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GIiRIS

«Cay aximi» fonninin asas vezifesi ¢ayin sululugunu
miloyyen eden tobii geraiti, hidroloji xarakteristikalarla
onlarin esas fiziki-cografi amilleri arasinda sebeb-natice
olagelerini Oyrenmekdir. Cay aximimn omolegalmesi
miirekkab ve ¢oxamilli tebii hadise oldugu iigiin axim prosesi
onun formalagdig cografi miihitin hertoerefli tehlili esasinda
Oyrenilmelidir. Buna gére de hem timumi fiziki-cografi, hem
de regional qanunauygunluqlan nezere alan cografi-hidroloji
tedqiqgat tisullarinin tehliline genig yer verilmaelidir.

Hidrologiyanin miiasir inkigaf seviyyesinde g¢ay
aximinin osas xarakteristikalarmm-illik axim ve onun il
orzindo paylanmasi, maksimal ve minimal aximmn ve s.
emologelme xiisusiyyetlori miisteqil Syrenilir. Bu da ders
vasaitinde 6z oksini tapmigdir.

Bu kursun esas vezifelerinden biri de ¢aylarin su
rejimi fazalanmin co@rafi qanunauygunluglan, etraf miihitle
qurilmaz slageli hidroloji hadisalerin dyrenilmesinde fiziki
cografiyanin esas miiddealan ile hidroloq telebeleri tanig
etmokdir. Bu megsaedle ¢ay aximinin miixtslif tebii zonalar
ve dag sistemlorinin yiikseklik qursaqlan iizre paylanma
qanunauygunluqglarina baxilmigdur.

Dors vesaiti hazirlanarken kegmis SSRI mekaninda
¢ap olunmug dorslik ve monoqrafiyalardan, Qearb 6lkelerinde
yerine yetirilmis miixtelif eksperimental tedqiqatlarin
neticelorinden genis istifade olunmugdur.

«Cay axim» kursu «Hidroloji hesablamalar» fenninin
Oyrenilmaesi ti¢lin hazirliq merhelesidir, ¢iinki ¢ay aximmin
miixtelif xarakteristikalarmin hesablanma iisullann onlarin
fiziki-cografi amillerinin tohliline esaslanir. Telabsalerin bu
kursda aldiglan bilikler «Hidroloji prognozlan» ve «Hidroloji
proseslori riyazi modellogdirme» fonnlerini 6yrendikde de
faydali olacaqdir.

Bu kursda tedris olunan bir sira mesaleler «Umumi

hidrologiya» ve «Qurunun hidrologiyasi» fennleri ile kesigir.
!



Buna gore do tekrarlara yol verilmasin deys miivafiq
kurslara istinadlar edilir.

Tedris olunan nezeri  materiallanin daha yaxs:
menimsanilmesi iigiin her bir foslin sonunda yoxlama suallar,
ders vesaitinin axirinda ise terminler gostericisi verilmigdir.

Miiollif dors vesaitinin elyazmasi  hazirlanarken
verdikleri giymetli meslohetloro gére prof., cogr. elm.
doktoru M.O.Memmeadova, cogr. elm. doktoru
R.N.Mahmudova, dos., cogr. elm. namizedi R.H.Dagdiyeve
derin minnetdarlhigini bildirir.



1. CAY AXIMININ TODQIQI USULLARI
1.1. CAY AXIMININ XARAKTERISTIKALARI

Cay axinunin esas xarakteristikas1 su sorfidir Q(m’/s).
0, konkret zaman interval iigiin (sutka, dekada, ay, mdvsiim,
il vo s.) orta qiymet kimi hesablamr. Bu hesablamalar
Slgiilmiis su serfleri hagqinda melumatlann esasinda yerine
yetirilir. Orta sutkahiq, aylq ve illik su serfleri, hemginin
ekstremal (maksimal ve minimal) su serfleri daha tez-tez
istifade olunur. Su serfinin kemiyyeti ¢ox kigik olduqda, onu
litr/san ile ifade etmek olar.

Cay aximmin bagqa xarakteristikalari-axim moduly,
axim lay1 ve axim hecmi su serflerine gére toyin olunur.

Axim modulu q (V/(s-km?)) vahid zamanda sutoplayici
sahenin 1 km?-den daxil olan suyun miqdandir:

Q ';03 (L1)

q:

burada F-sutoplayicimn sabesi; 10°-kubmetrden litro kegid
amsaldir. _
Axim layr h(mm) mileyyen zaman erzinds hévzeden
kegon ve sutoplayicimn sahesinde barebar paylanmis su
laymin hiindiirliyiidiir:
__ 9t
3
10°-F (1.2)

burada t-zamandir, san.
Axim hocmi W (km® ve ya m’) ¢aym en kesiyinden
miieyyen zaman orzinde kegon suyun migdandir:

W=0t (13)



Cadval 1.1

AXIMIN 9SAS XARAKTERISTIKALARININ NiSBOTI [7]
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Cay aximminin tedqiqinde modul smsah ve axim emsalindan
da tez-tez istifade olunur.

Modul emsali (K) aximin i giymetinin onun orta
¢oxillik qiymetine nisbetidir: K=Q./Q

Axim emsali aximmn onu omolagetiren yagintilara
nisbatidir.

Cay aximnin xarakteristikalarinin teyini deqigliyi
miixtelifdir ve ilk ndévbade su serflorinin 6lgiilme
daqiqliyinden asihdir,/

Su serfi agagidaki qaydada yuvarlaglagdinlir: su serfi
100 m’/s-den bdyilk oldugda yalmz tam odedler
gostorilir:275,1750,12600m’/s. Interval 10-100 m®/s olduqda,
qiymetlor onda bire qeder (12,5;97,2 m®/s), 0,01-10 m’/s
olduqda yiizde bire qader (9,81;1,05;0,35 m*/s) ve su serfi
0,01 m’/s-den kicik oldugda ise minde bire qoder
yuvarlaqlagdirilir. _

Axm modulunun qiymetinden asih  olaraq
yuvarlaglagma 0,01 V (s-km®)-den tam adede qeder yerine
yetirilir: q<10 V/(s-km?) olduqda-0,05; 1,25 1/(s-km?), q210
/(s-km?) olduqda ise —10,5; 21 1/(s-km?).

Axim lay1 iki-li¢ qiymetli reqgeme qgeder
yuvarlaqglagdirilir: 75; 245 mm.

Axm hecmi ¢ qiymstli reqeme qoder
yuvarlaqlagdinlir: 45,6- 10°; 256- 10% 1120- 10° m*/sut.



1%- HiDROLOJI MOLUMATLARIN GENETIK TOHLILI
Sade

Hidroloji malumatlarin tohlilinde miixtolif iisullar-
dan istifads olunur. Bu, hidroloji proseslorin miirokkab-
liyi, onlarin coxsayh tobii amillorden asililifi, miixtokif fizi-
ki-gografi soraitlords eksperimental todgiqatlarn va c6l
miigahidolorinin kifayst gador olmamas ilo baghdir. Cay
hévzolorinds iglim, relyef, geoloji qurulug va s. miixtolif
oldugu iiciin, sath vo yeralti aximin amalogalms soraiti, go-
tirmolorin nagl olunmasi, riitubstin akumulyasiya va itgi
proseslori do mixtalifdir.

Cay axmmi haqqinda faktik materialin genetik toh-
lilinds molumatlarin mongayi va fiziki prosesin sonraki in-
kisafi nozors ahmr. Genetik tohlil gografi todqiqat metod-
lar1 sirasma daxildir. Cay hovzssinds aximin yaranma
xiisusiyyatlorinin todqigi notigesindo aximin genetik nozs-
riyyosi iglonmig vo aximin genetik diisturu almmgdir (bax.
bolma 7.4). Aximin yaranma goraitinin miixtolif fiziki-
coprafi zonalarda dyranilmasi vo bu goraitin srazinin hid-
roloji rayonlagdinimasinda vo ya caylan su rejimins, gida
monbalorina gora tiplars boldiikds nozars alinmasi, genetik
ssasda caylarmn tosnifatini yerino yetirmoys imkan verir
(bax. bdlmalar 4.2 vs 4.3).

Genetik isul axim xarakteristikalari ilo onlarin ks-
miyyatini miioyyan edon miixtolif fiziki-cografi amillor ara-
sinda empirik alagalorin tohlilinds istifads edilir. Maksi-
mal va ya minimal axim modulupun cay hdvzasinin orta
hiindiirliiyiindan asilihf belo slagalora misaldir. .

Genetik tohlilda genis istifads olunan usullardan biri
ds 1931-1933-¢ii illords V.Q.Qlugkovun toklif etdiyi gogra-
fi-hidroloji metoddur. Bu metod gografi tadqigat metodu-
na ssaslamir va gografi landsaftin elementlari arasinda ola-
galorin miioyyon edilmssini nazards tutur. Metodun asas
ideyas: Yerin gografi tobagasinda bag veran tobii hadisa va



proseslorin vehdetinin ve garsiligh olagede olmasinin nezers
alinmasidir.

Metodun esasim quru sularinin tedqiqine kompleks
yanagsma, hidroloji proseslore tobii amillerin tesirinin
Oyronilmesi, konkret cografi goraitde onlarin toezahiiriiniin
miioyyen edilmesi ve bunun esasinda baxilan regionda
sobab-notice alagelorinin agkar edilmesi togkil edir.

Azsulu vo goxsulu fazalarda ¢ay aximimin formalagma
xiisusiyyetlorini Gyrenerken bu metod genis istifade edilo
biler.

Hidroloji analogiya, cografi interpolyasiya, su
balansi, axim izoxronlan, hidroloji-hidrogeoloji metodlar
cografi-hidroloji metodun xiisusi hallaridir.

Hidroloji analogiya iisulunun esasim1 Syrenilmemis
cayla eyni fiziki-cografi geraitde yerlogon, aximi lizerinde
kifayet qeder miigahidoler olan oxgar ¢ayin segilmesi toskil
edir. Oxsar ¢aymn hidroloji xarakteristikalan Syronilmemis
¢aya samil edilir ve ya onun uygun xarakteristikalarim toyin
etmok iigiin istifads edilir.

Hidroloji analogiya metodunun iki tetbiq variant1 var:
birbaga ve dolay: analogiya.

Birbaga analogiya etibarh oxsar ¢ay olduqda istifade
edilir. Dolayr analogiya ise hidroloji xarakteristikalarin
miixtelif fiziki-cografi amillerle empirik slagelerin ve axim
izoxatleri xoritelerinin tortib edilmesi ve istifadesi zamam
totbiq edilir (bax. boime 1.3).

Cografi interpolyasiya tsulu cografi landsaftlar
nbvbealendikce ¢ay aximinin deyismesini nezors alir ve belo
hesab edilir ki, hidroloji xarakteristikalar orazi iizre fasilosiz
doyigir. Oger konkret orazi hidroloji baximdan yaxs
Oyrenilmigdirse, onda hidroloji xarakteristikalar miisahide
menteqelarinin melumatlarini birbaga interpolyasiya yolu ile
teyin oluna biler. Mentegoler no qader yaxn, landsaf tipinin
deyiskenliyi ne qoder az olarsa, 1nterpolyas1ya b1r 0 qadar
deqiq netica verer.



Hidroloji-hidrogeoloji metod g¢aylara yeralti axim
komiyyetce qiymetlondirdikde tetbiq edilir.

1.3. AXIM XORITSL2RI

Axim izoxetleri xeritelori hidroloji xarakteristikalar
iimumilesdirme iisullarindan biridir. Bu xeritelerin tertibi
fiziki qanunlara asaslanir. Hidroloji xeritelerin nezeri esasini
miioyyen tarixi dévr erzinde erazinin orta riitubetlonme
seviyyesinin doyigmoezliyi ve ¢aylarin hidroloji rejiminin
cografi zonalliq qanununa miivafiq deyigmesi teskil edir. Bu,
¢ay aximmn ilk névbedos iqlim amillerinden asih olmas: ile
alagadardir.

Her hans: bir tebii zonada su rejimi aximin ¢oxillik
tereddiidlerinin on seciyyevi xiisusiyyetlerini Oziindo oks
etdiren ¢aylar, zonal rejimli ¢aylar adlanir. Yerli amillorin
(géller, bataghqlar, karst ve s.) tesiri neticesinds su rejimi
zonal gaylarin rejiminden forqlenen aylar azomal rejimli
¢aylar adlamr. Oger ¢ay axim bir nege tebii zonada
formalasirsa ve gayin su rejimi miirekkeb xarakter dasiyirsa,
bele ¢aylar polizonal rejimli ¢aylar adlanir.

Axim izoxetleri xariteleri zonal rejimli ¢aylarin axim
melumatlan  osasinda  tertib  edilir, ¢inki onlar
xarakteristikanin orazi iizre zonal deyismesini oks etdirir. Bu
amillerin orazi iizre deyismesi tedricen, lakin miixtelif
intensivlikle bag verir. Bu, iglim proseslarinin ¢oxillik gedisi
ve hévzenin seth xiisusiyystleri ile elaqedardir. Buna 'gére
do axim izoxetleri xeriteleri aximin yerli, azonal amillorin
tosiri ilo bagh deyigmelerini oks etdirmir. Yerli amillorin
tosiri naticesinde kigik ¢aylarin axim zonal rejimdekinden
keskin ferqlene biler. Miixtelif tebii zonalarda ve iqlim
soraitinde axim formalagan polizonal rejimli gaylarin da
axim Xxarakteristikalari zonal aximdan keskin §ek11de az ve ya
¢ox ola biler. -

Cayn iizerindeki hidrometriya movqeyinde  qeyde
alinan ¢ay axmmi, .mdvqeden yuxanda yerlogon hovze
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hissesinde formalagmig aximin inteqral gstericisidir. Ona
gore de axim xeritoleri tertib edilerken aximin kemiyyoti
sutoplayici sahenin agirhq merkezine aid edilir. Axim modul
v ya lay ile ifade olunur. Diizen ¢aylan iigiin axim izoxetleri
qongu ¢ay hovzelerinin agirhq merkezlori arasinda diizxetli
interpolyasiya yolu ile kegirilir. Daghq erazilorde ise aximn
hévzenin hiindiirlityiinden asililigs nezere alimr. Bunun iigiin
axim modulunun sutoplayicinin orta hiindiirliiyiinden asihhq
grafiki qurulur ve aximm hiindiirliiye gore deyismesinin
gradiyenti teyin olunur. Sutoplayici sahenin merkezinin
hiindiirliiyine gére axim modulu bu grafikden birbasa da
hesablana biler.

Axim izoxatlerinin addimi, yeni qonsu izoxotler
arasinda axim ferqi, axim modulu (q) (ve ya axim lay1) ve
onun orta kvadratik xetasinmn iki mislini (#26) nezere
almagla segilir. Izoxetlerin addimi aximin toyininin miimkiin
xatasindan bdyiik olmahdir.

Izoxetlorin addumi (T) asagidaki diisturla hesablanir:

T=40q (1.4)

Konkret bir orazi ii¢iin axim xeritesi tertib edildikde
izoxetlerin addimu sabit ve ya fiziki-cografi soraitdon asili
olaraq miixtalif ciir toyin edile biler. Praktikada izoxetlorin
addinm 0,1;0,2;0,5;1,0;2,0;5,0 ve ya 10 1/(s-km?) olur. Qapali
izoxetler  kegirildikde onlarin meorkezinde  konkret
sutoplayicimin merkezi {igiin faktik aximin on boyiik ve yaon
kigik qgiymetini gostermek megsedeuygundur. Bu, gapah
izoxetlerin daxilinde yerlogon ¢aylarin aximinin toyinini
asanlagdirir ve onun deqigliyini artinr. :

Diizen eraziler igiin axim xaritoleri tortib edildikde
kompyuterden istifade oluna biler. Bu halda optimal va
polinomial interpolyasiya metodlan totbiq edilir. - -

Izoxetli xritelors goére, aximin teyininin etibarlig
asagidakilardan asilidir:

- ilkin hidrometriya molumatlarinin xatalarindan:

8



- xerite tortib edilerken istifade olunan axim
siralarini uzunlugundan;

- aximin zamana gore deyigkenliyinden (variasiya
smsalindan); )

- xorito tortib edilen orazide hidrometriya sobekesinin
sixigindan; :

- relyefin bircinslilik derecesindon;

- xoritonin miqyasindan;

- aximin ve izoxetlorin addiminin kemiyystinden;

- aximin antropogen deyigmelorinin nazere alinma
derocesinden;

- xeritelerde sutoplayicimn agirliq merkezinin diizgin
toyin edilmesinden ve izoxetlerin dizgiin kegirilmasindon;

- xoritenin Kkartogqrafik esasmm deaqiqliyi ve
etibarhigindan.

Daghq eraziler iiglin axim xeriteleri tortib ediloerken
bir sira obyektiv ¢otinliklor ortaya ¢uxir. Bu cotinliklor ilk
névbeds relyefin miirekkebliyi ve hidroloji sobekenin
sixhgmn kifayet qeder olmamasi ilo slagedardir. Buna gére
de dagliq erazilerde axim izoxetleri texmini kegirilir ve bu
axim xoritolerinin hem daqiqliyini, hem do praktiki
shomiyyetini azaldir (sokil 1.1).
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Cenubi Qafgqaz ¢aylarinin orta illik axim
xeritosi, I/(s-km?) [8]
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1.4. CAY HOVZOSININ SU BALANSI

insanlarin istifadesi {igiin yararli olan tebii su ehti-
yatlanimin {imumi miqdarn demok olar ki, ilden-ilo deyigmir.
Buna gore de global hidroloji sisteme gapali sistem kimi
baxala biler. Lakin bir gox agiq hidroloji altsistemler mov-
cuddur. Hidroloji elementler arasinda olageni ifade edan su
balanst tenliyi imumi halda hidroloji sistemin xarakterinden
asili olmayaraq tertib edile biler.

1

d

v /
A \

b AN
Q
SokiL 1.2. Sado hidroloji sistemin modeli [4]

1-yagntilar; 2-axim; 3-her torofdon
mohdudlagmig yast1 sath.

Sekil 1.2-de gox sade hidroloji sistemin modeli gos-
terilmigdir. Bu sistemin maili sothi tamamile su kegirmir vo
dérd terofden mehdudlamir. Yalmz A néqtesinds sistemden
axim miimkiindiir. Baxilan seth kele-kdtiirlityii olmayan ideal
miistevi oldugu iigiin sistema daxil olan su heg bir ndqtede
yigilmir. Oger sothe leysan yagis diiserse, onda soth axim
amole goler ve o0, A ndqtesinden kegar. Baxilan hidroloji sis-
tem iigiin su balans agagidaka differinsial tenlikle ifade oluna
biler:

_0-% (1.5)
R-Q=—",
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burada R-vahid zamanda sistemo daxil olan suyun miqdar;
Q-sistemden axim; dS/df-vahid zamanda sistemin su
ehtiyatinin deyismesidir (miiveqqeti akumulyasiya).

Sethde minimal su lay1 emelogelmayince axim pro-
sesi baglamir. Yagmtilar giiclondikce, sethi akumulyasiya da
artir. Baxilan sistemde daxil olan biitiin su hecmi axim smelo
gotirir. Seothin islanmasma ve sethden buxarlanmaya serf
olunan suyun miqdan (itgi) ciizi oldugu iigiin nezero alinmur.
Tesvir olunan elementar model ve su balans: tenliyi istenilen
hidroloji sistem iigiin totbiq edile biler.

Su balansi metodu materiyamn iimumi saxlanma
qanununu ks etdirir vo asafidaki beraberliye osaslanir:
mieyyen bir ixtiyari sethle mehdudlanmis hacmde suyun
miqdariin deyismesi, bu hecme daxil olan ve ondan xaric
olan su miqdarimn ferqine beraberdir.

Bu beraberlik istenilen zaman intervah ve qapal
sothle mehdudlanmis ixtiyari erazi {ilin diizgiindiir.

Cay hdvzesinin su balansi Syrenildikde baxilan orazi
konarlardan suayinci xotden birinci su kegirmeyen laya
qader uzanan saquli miistevilorlo, asagidan-sukegirmoyen
layin  sathi ile, yuxandan ise-sutoplayici saho ile
meahdudlanir.

Hidroloji il ii¢lin tebii rejimli ¢ay hévzesinin su
balans1 tenliyi agagidaki gekilde yazila biler:

P=R+T+AU+W, (1.6)

burada R-sutoplayiciya diigon yagintilar; R-qapayici mévqedo
axim lay1; E-sutoplayicinin sethinden com buxarlanma; AU-
hévzede yeralt1 su ehtiyatlarinin deyismesi; W-su balansinin
nozere alinmayan elementlorinin inteqral gostericisi olan
qaliq hadd.

Ogar ¢ay hovzesinde goller ve ya su anbarlar varsa,
onda bu tenliyin sag terefine hidroloji il arzinde gosterilon
sututarlarda su ehtiyatimin deyismosini nezers alan hodd
alava edilmelidir. Antropogen amillorin tesiri neticesindo
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tebii rejimi pozulmug ¢ay hovzeleri i¢iin do tenliyin sag
torofino ¢aydan goétiirilon ve ya caya daxil olan sularn
hecmini nezere alan hadd elave olunmalidir./

Tonlik (1.6) orta vo boyiikk ¢ay hovzelerinin su
balansim1 hesablamaq ii¢iindiir. Belo ¢aylann qidalanmasinda
hévzede formalasan grunt sularinin biitiin hecmi igtirak edir.

Diizen orazilorde kigik ¢ay derelerinin derinliyi az
oldugu iigiin hévzenin yerlosdiyi erazideki qrunt sularmnin
hamusi ¢ay1 gidalandira bilmir. Dagliq erazilarde de, xiisusile
karst siixurlarinin genig yayildigi ¢ay hovzelerinde qrunt
sularinin bir hissesi yeralt1 yolla qonsu gay hovzesine kegir
ve onu qidalandinir. Bele hévzelerin ¢ay axim asagidaki
toplananlarin comi kimi gostarile bilar:

R=R.+R,+R,, (1.7)

burada R -seth aximi; R -gaya daxil olan yeralti axim; R,-¢ay
hovzoasinden kenara gedan yeralti axim.

Hidroloji il iiglin kigik ¢ay hdvzesinin su balansi
tonliyi asagidaki kimi yazila biler:

P=R.+R,+ R +E+AU+W, (1.8)

Toanlik (1.6) vo (1.8)-o daxil olan AU haddinin qiy-
moti ve igaresi hidroloji il erzinde yeralt1 su ehtiyatlarimn
artma ve ya azalma doracesinden asilidir. Quraq illerde
yeraln su ehtiyatlan azalir, ¢iinki onlarin bir hissesi
buxarlanmaya sorf olunur, bir hissesi ise ¢ay aximnin
formalasmasinda igtirak edir. Riituboat ¢ox olan illerde ise,
oksine, yagmtilarin bir hissesi yeralti sularin ehtiyatimn
¢oxalmasina sarf olunur. Buna gore de, quraq ve riitubetli il-
lori ohato eden orta ¢oxillik dovr iiglin yeralt1 su ehtiy-
yatlarinin deyigsmesinin miitleq qiymeti sifira baraber olur
(AU = 0) va tebii rejimli orta va boyiik ¢ay hdvzalerinin su
balansi tenliyi agagidaki gekilde yazilir:
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P =R +E +W 1.9)

burada P -atmosfer yagintilarinin normasi; R -axim normasi;
E,-cay hovzesinin sethinden buxarlanmanin normasi; W-
qaliq hadd.

Orta ¢oxillik dovr Uglin tebii rejimli kicik ¢ay
hévzesinin su balansi tenliyi:

P=R_+R, +R, +E +W (1.10)

Su balans1 metodunun obyektiv fiziki osasi oldugu
t¢ilin hidroloji moselalerin hollinde genig istifade olunma-
hdir. Lakin tetbiqi hidrologiyada bu metodun istifadesi
zamani bir ¢ox ¢otinliklor ortaya ¢ixir. Bu ¢etinlikler ilk
névbedo su balanst tenliyinin hadleri haqqinda etibarh
miigahide melumatlarinin kifayet geder olmamasi ilo bag-
hidir. Lokal (kigik) eraziler iigiin su balansi daha deqiq
hesablanir. Qlobal miqyasda ise balansin elementlori toqribi
qiymetlendirilir.

Masolon, atmosfer yagintilari hévzenin miixtolif mon-
togolorinde yerloson yagmtilgonlorlo geyde alinir. Seth
aximi ¢aylarda miixtalif cihazlarla Olgiiliir. Yaxs: soraitde
beloe dlgmelerin xatas1 5%-o qoder olur. Lakin boyiik ¢ay-
larda dasqinlarin maksimal su serfi bu deqiqlikle OSlgiiliir.
Torpagin nemliyi neytron niimunelor ve ya ¢oki iisulu ils,
infiltrasiya ise hdvzenin miixtoalif ndqtelerinde infiltrometrla
olgiile bilor. Lakin torpagin nemliyi ve infiltrasiya ¢ay hov-
zosi ligiin ¢ox texmini qiymetlendirilir. Qrunt sularmin yer-
lagdiyi derinlik ve bu sularin hereket siireti haqqinda deqiq
melumatlar adeten olmur. Orazinin geoloji qurulusu hagqinda
informasiya qrunt sularinin iimumi ehtiyatin1 vo onlarin reji-
mini dyrenmek ii¢iin vacibdir. Lakin, bu informasiya ¢aylarin
qrunt sulan ilo gidalanmasim giymstlendirmek iigiin kifayet
deyildir. Hidrologiyamn miiasir inkisaf seviyyesinde ¢ay
hévzasinin sethinden buxarlanma va transpirasiyanin hesab-
lanmasi ¢ox ¢atindir. Bu iki parametr buxarlandincilarin ko-
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moyi ile, istilik balansi metoduna ve ya empirik olagelere
gobro toyin olunur.

Iri gay hovzelerinin miixtelif landsaft tiplerinde bu-
xarlanma ve transpirasiyamn miixtelif olmasi da su balanst
metodunun totbiqini mehdudlandirir.

1.5. ZONAL-LANDSAFT TODQIQAT USULU

Hidroloji hadiselerin zonal-landsaft tadqigat tsulu
cografi-hidroloji metodun esasinda islenmisdir{ Bu tisul, ayn-
ayn cografi zonalarin ve landsaft tiplerinin su obyektlarinin,
o ciimleden ¢aylarn rejimine tesirinin xiisusiyystlorini agkar
etmoyo imkan verii] Hidrologiya elminin esas vezifelerinden
biri zonal-landsaft tedqiqat iisulunun sistemlegdirilmesi ve
konkretlosdirilmasinin inkigafidir.

Bu todgiqat iisulu, ¢aylann rejiminin fiziki-cografi
amillorle bagh biitiin xiisusiyyotlerini nezere almaga imkan
verir. Zonal-landsaft iisulun mahiyyeti ondan ibaretdir ki,
sutoplayicis1 konkret landsaft tipinde yerlogmis kigik ¢ayn
hidroloji xarakteristikalar, eyni landsaft tipi soraitinde
yerlogmis Syrenilmemis ¢ay iigiin de istifade oluna biler. Bu,
ona gdre miimkiindiir ki, oxsar tebii geraitde ve coxillik
dévrde hidroloji rejim ve su balansi elementlerinin nisbetlori
kifayot qeder sabitdir. Qeyd olunan miiddea gox vacibdir,
¢iinki bu sobebden biitin gaylarda miisahide menteqalori
toskil etmayo ehtiyac yoxdur.

Molum oldugu kimi, zonal xiisusiyyetler orta ¢aylarn
rejiminde daha dolgun oks olunur. Azonal xiisusiyyetler ise,
asasen, kigik ¢aylarn rejimi Gigiin seciyyevidir. Buna gbro
de, zonal-landsaft iisulu orta ve kigik caylarm hidroloji
rejiminin Syrenilmesinde daha boyik elmi ve praktiki
shomiyyet kesb edir. Nezere almaq lazimdir ki, biitiin diinya
iizre gaylarin 98-99%-ni mehz kigik ve orta ¢aylar togkil edir.
Belo gaylarin aximi, adeten, bircins tebii geraitde formalasir
vo onlar sade hidroloji rejime malik olur.
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Sutoplayicisinda miixtelif landsaft tiplori olan orta
¢aylarin hidroloji rejimi 6yrenildikde, her bir landsaft tipinin
tutdugu arazinin sahesi ayrica giymetlendirilmeli ve onlarin
hidroloji rolu miieyyen edilmelidir. Bu hal ilk névbede dag
caylan iiciin saciyyovidir. Bels ki, orta dag ¢aylarimn axim
¢ox zaman bir ne¢o landsaft qursaginda formalasir.

Hidroloji tedqiqatlar zamam cografi landsaftlarin
bircins olub-olmamasimi giymetlondirmek iiiin landsaftin
komponentlarinin, yeni relyef, torpaq ve bitki Ortiiyiiniin
bircinsliyinin gostericileri, homginin ¢ay sobekesinin sixlig1,
erazinin golliik, batagliqlasma deracesi ve s. istifade oluna
biler.

Boyiik ¢aylarin aximi: bir nego tobii zona-nin
orazisinde formalagir ve onlar miirokkeb, polizonal rejime
malikdir. Buna gére do, belo gaylarin rejim xiisusiyyatlorinin
oyrenilmeasinde zonal-landsaft tedqiqgat iisulu tetbiq olunmur.

1.6. HIDROLOJi RAYONLASMA

Orazinin rayonlagdirilmas: cografiya elminin on vacib
masslolorinden ve iimumilesmes metodlarindan biridir.

Rayonlasma, obyektiv gekilde mévcud olan erazi
sistemlorinin, onlarin teskili ve ierarxiya olagelorinin
mileyyen edilmesi ve Syrenilmasi prosesidir. Rayon ise 6z
ndvbesinde yer sothinin daha bdyiik erazi vahidlerinin terkib
hissasi olan orazi sistemidir.

Rayonlasma ¢ox zaman bdyiik hecmde informasiya
toloeb eden miisteqil ve kifayet qeder miirekkeb iisuldur.
Qarstya qoyulan meqsedden asih olaraq eyni bir erazide
miixtelif rayonlar aynla biler. Bu, miixtelif rayonlagma
prinsiplerinin mévcudlugu ile elagedardir. Rayonlagmada
tipoloji, genetik ve funksional yanagmalar tetbiq olunur.
Tipoloji yanagmada baghica olaraq morfoloji gdstericilori
oxsar olan obyektler (monteqeler) birlesdirili. Mosolon,
gollerin ve ya bataghqlarin genis yayildigi rayonlarin
aynlmasi. Genetik yanagmada, rayonlagma amillerin oxsar
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tesirine moruz galan obyektlerin imumilesdirilmesi yolu ile
yerine yetirilir: mosolen, gida geraitine gére ¢aylarin vahid
rayonda birlogdirilmoesi. Funksional yanasmada obyektlor
arasinda olageler Syrenilir. Belo yanagma miixtelif, lakin bir-
biri ile olaqeli-tebii obyektlori vahid sistemde birlesdirmaye
imkan verir. Mosolon, ¢ay hdvzesine hidroloji sistem kimi
baxila biler. Bu sistem miixtelif elementlorden (hissalerden)
ibaret olsa da, biitovliikde mileyyen su serfine malik ¢ay
soboakesi emsle getirir.

YHidroloji rayonlasmada bu ii¢ yanagma eyni zamanda
ve ya onlardan biri istifade oluna biler. Bu, qarstya qoyulan
moesoloden, todgiqatlarin miqyasindan ve istifade olunan
molumatlanin xarakterinden asihdir. Praktikada rayonlagma
avvelco genetik yanagmadan baslayir ve obyektlor onlara
tosir gdsteren amillore gbre qruplagdinilir. Sonra tipoloji
yanagma totbiq edilir vo obyektlorin xiisusiyyotlorini nezere
alan tesnifat aparihr.

Genetik yanagma daha bdyiik ehemiyyet kesb edir,
¢iinki bu yanagsma bir sira obyektlor Gyrenilerken ahinan
neticeleri oxgar seraitde yerlogon biitiin obyektlore aid
etmoye imkan verir.

Miisahide melumatlan olmadiqda gay aximimn miix-
tolif xarakteristikalarim hesablamaq iigiin metodlar hidroloji
bircins rayonlar iigiin islenir. Belo rayonlar aynlanda hem
tobii goraitin imumiliyi (keyfiyyet ndqteyi nezerinden), hem
de fiziki-cografi amillerin aximin rejimine ve kemiyystine
tosirinin xarakteri nezers ahmr. Bu miirekkeb mesalenin
hellinde iki yanagmadan (prinsipden) biri istifade olunur:
hévze (hidrogratik) ve zonal (cografi) prinsipler.

Fiziki noqteyi-nezerden iistiinlik zonal prinsipe
verilmelidir, ¢iinki dagliq erazilerde aximmn paylanmasinda
saquli qursaqhq miigahide olunur. Belo yanagmada, meselen
yiiksok dagliq, orta dagliq ve algaq daghq zonalar ayrilir ve
onlarin her biri iigiin aynhqda axim xarakteristikalari
{imumilogdirilir. Hidroloji hesablamalann tacriibesi baximin-
dan zonal yanagmanmm bir nege ¢atigmayan cohoati var.
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Bunlarin on baglicasi ondan ibaretdir ki, zonal serhedler
sutoplayici sahoni bir nege hisseye boliir ve bunun netice-
sindo hévzenin hidroloji sistem kimi biitévlityii pozulur. Hom
do geyd etmek lazimdir ki, yuxanda gosterilen yiikseklik
qursaglan daxilinde enine zonalliq da miisahide olunur.
Enine zonallifi nezere almaq iigiin yiiksoklik zonalan
nisbeten kigik ol¢ilii bircins rayonlara boliiniir. Lakin orazi
bele goxsayh rayonlara pargalandiqda hem her bir rayona
diigen miisahide mentogolerinin sayi, hem da tebii amillerin
kemiyyet gostericilerinin deyisme diapozonu azahr. Bu ise
miigahide melumatlar1 olmayan g¢aylarin axim xarakteristi-
kalarim hesablamaq iiciin etibarli olagelerin alinmasim
¢otinlogdirir.

Zonal yanagsmamn yuxarida qeyd olunan ndgsan
cohetleri hévze prinsipi iiglin saciyyevi deyildir. Hovzo
prinsipinin ¢atismazhi@ sutoplayicimin konturunun hidroloji
rejimin serhoddi olmamasi hesab edilir.

Hidroloji rayonlarn serhedlori tebii geraitin doyis-
mesini nezere almalidir. H6vze prinsipi tetbiq edildikdoe bu
serhedler zonal yanasmaya nisbeten daha degiq teyin olunur.

Praktikada her hans: bir erazi bircins hidroloji rayon-
lara bélindiikde ovvelce tobii seraitin keyfiyyst gosterici-
lerini nazere almagla serhodler texmini miieyyenlogdirilir.
Sonra ise axim xarakteristikalannin miixtelif fiziki-cografi
amillordon asihihq olagelerine gdre bu sorhadler
dagiqlesdirilir (gokil 1.3).

Hidroloji rayonlarin bircinsliyini qiymetlondirmek
liglin statistik iisullardan da istifade olunur.
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1.7. AXIM MEYDANGCALARI VO SU BALANSI STANSIYALARI

Axim meydangas1 ¢ay hdvzesinde seth aximinin
formalagma seraitinin bircins oldugu kigik sahadir.

Axim meydangalan lgiin yer todqiqatlarin vezifele-
rine uygun olaraq segilir. Cox zaman baglica vezife miixtelif
uzunluga, meylliys vo ekspozisiyaya malik yamaclarda sath
aximinin Syrenilmesidir.

Rusiyanin Valday Elmi Tedqiqat Hidroloji Labora-
toriyasinin orazisinde 16 axim meydangasi var. Onlarn 8lgii-
lori 10x20 m, 10x40 m ve 10x80 m-dir. Meydangalarda qum-
lucal torpaqlar iistiinliik tegkil edir ve onlarin sethi ¢emen
bitkileri ile ortiiliir.

Axim meydangalan tikildikde asagidakilar nezere
alinmahdir:

1. Orazi torpaq isleri ile pozulmamis tebii sethe malik
olmahdir;

2. Biitin yamac boyu meyllik toxminen eyni
olmahdir;

3. Meydangada yeralt:1 sularin tobii halda sethe ¢ixdii
yerler olmamaldir;

4. Meydanganin her yerinde torpaq-siixur ve bitki
oOrtilyliniin xarakteri eyni olmalidir.

Axim meydangalarinda siini meselor ve kond
toseriifat: bitkileri akile biler.

Axim meydangalan miixtelif formal: olur. Diizbucagh
meydangalar daha genis yayilmigdir. Meydanganin perimetri
boyu betondan, agacdan, metaldan va ya gilden hazirlanmis
bort yerlogir. Beton bortlarin qalmhg 10 sm olur ve onlar
yerin sathinden 15 sm hiindiirliiye qeder qalxir. Bortun
yeralt1 hissosi 15-20 sm-o barabordir.

Axim meydan¢asinin sxemi gokil 1.4-de gosterilir.
Meydanganin asag1 hissesinde suqebuledici nov ve &lgii
qurgusu olan pavilyon yerlogir. Novlar ¢ox zaman
diizbucaqli, bezen ise iicbucaq ve trapesiya formali olur.
Onlar yiiksok keyfiyyotli betondan hazirlamir ve iist hisse-
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lorinde metal ortiik olur. Bu 6rtiik nova atmosfer yagintila-
rnmn diigmesinin qargisim alir. Su novdan oOlgii qurgusuna
xiisusi boru ila daxil olur. Pavilyonun iist hissesi bagli olur vo
orada qapagh borucuqglar yerlogdirilir. Bu borucuqlar onlarin
daxilindeki qarmaqvari tamasalan miihafize edir. Pavilyonun
daxilinde Ol¢ii c¢enleri olur vo onlarin say1 meydangalarin
saymdan asihidir. Conde suyun seviyyesi qarmaqvari tamasa-
larla olgiiliir ve pavilyonda seviyyeni 6zii qeyd eden cihaz
yerlogdirilir. Con demirden hazi lanir ve i{i¢ hisseden
ibaretdir. Kenar hisse seviyyeni 6zii qeyd eden cihazin
lizgoci liglin quyu rolunu oynayir. Orta hisse su girnaglarinin
gebuledicisidir.  Uciincii  hissonin  divarina  tamasa
berkidilmisdir ve divarda suagirici kesil-migdir. Suasiricimin
altinda ¢eni bosaltmaq iigiin kran olur. Axim miixtolif
usullarla geyde alina biler: hecm iisulu ile, suagiricinin
komayi ile ve s.
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SoKiL 1.4.

Axim meydangasimn qurulusunun sxemi.
1-arx; 2-beton bort; 3-sutoplayici nov;
4-5lgu cihazlan yerlogon pavilyon;
S-novun goruyucu Ortiiyii.
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Rusiyanin Valday hidroloji laboratoriyasinin ¢6l ve
meso landsaftlarinda yerlogmis su balans: meydangalar: gobe-
kesi var. Bu meydangalann &lgiileri axim meydangalan
kimidir. Su balans1 meydangalarinda hem sath aximi1, hem de
yeralti axim iizerinde miisahideler apanhr. Bu meydan-
calarda miigahidelor axim meydangalanna nisbeten daha
genis programda yerino yetirilir. Meydangadan bir qader
kenarda subuxarlandinci, kiileyin siirot ve istiqgametini teyin
etmok iigiin cihaz, havamn ve torpagin temperaturunu Slgmak
figiin termometrlar yerlogdirilir. Com giines radiasiyas1 ve
torpagin nemliyi iizerinde do miigahideler apanlir. Biitiin bu
miisahide melumatlan meydanga iigiin su balansim hesab-
lamaga imkan verir.

YOXLAMA SUALLAR

1. Cay aximinin osas xarakteristikalar.

2 Hidroloji molumatlann genetik tohlili anlayis1 ve
sullan.

3. Cografi-hidroloji metodun mahiyysti ve tatbiq
saholori.

4. Hidroloji oxgarliq lisulunun mahiyyeti.

5. Axim izoxetleri xeritelerinin tartib prinsipleri.

6. Zonal, azonal, polizonal rejimli ¢ay anlayiglar.

7. Hidroloji rayonlagmanin ohemiyyati ve prinsipleri.

8. Cay hovzesinin su balans tenliyinin esas iinsiirleri.

9. Axim meydangalarinin ehemiyyeti ve qurulusu.

10. Su balans: stansiyalarimin ehemiyyaeti.

11. Zonal-landsaft tadqiqat {isulunun tetbiq sahsleri.
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2. CAY AXIMININ OSAS FiZiKi-COGRAFi
AMILLORI

Axim amilleri, ¢ay axmminin yaranmasina birbasa ve
ya dolay yolla tesir gosteren sebeblerdir. Caylarn rejimine
ve axim xarakteristikalarina tesir gosteron biitiin fiziki-
cografi amiller iki tipe béliiniir: iqlim ve soth amilleri.

Iqlim amillerinin erazi iizre paylanmasi iqlim qurgag-
lan ve atmosfer sirkulyasiyasinin xarakteri ile elaqedardir.
Buna gére de bu tip amillor cografi zonallq ganununa
tabedir.

Yer sathi amillorinin okseriyyeti yerli shemiyyste
malikdir ve azonal amiller qrupuna aiddir.

Cay aximmn fiziki-cografi amillerini, onlarin genetik
tesirinl nozere almagqla ii¢ qrupa bdlmek olar: axim emels-
gotiren, dolayr ve serti amiller. Birinci qrupa ¢ay aximimi
birbaga yaradan amiller daxildir: atmosfer yagtilan, yeralt:
sular. Ikinci qrup amiller axim smelogetiron amillerin za-
mana gore vo orazi lizre paylanmalarim deyigdirmak yolu ile
caylarin rejimine ve aximina tesir gdsterir (buxarlanma, hava
Ve torpagin temperaturu, havamn riitubet ¢atigmazhigi, sutop-
layicinin relyefi, goller, bataghqlar, megolor, hévzenin geo-
loji qurulugu vs s.). Bu dolay: amiller aximin emele golme-
sinde birbaga istirak etmir. Uciincii qrup amiller (sorti amil-
lor) axim amelegetiron va dolay: amillerin inteqral géstorici-
leridir: hévzenin sahesi ve orta hiindiirlityii, macra vo yamac-
larin meylliyi, ¢ay sobokesinin sixhig, sutoplayicinin forma
amsal ve s.

Fiziki-cografi amilleri, onlarin zamana gére deyisme
siiratini nezere almaqla iki qrupa b8lmek olar: meteoroloji ve
ya ftez deyisen amillor (atmosfer yagmtilari, buxarlanma,
riituboatlik ve bagqa meteoroloji elementlor), /andsaft ve ya
long deyisen amillor (iglim, oroqrafiya, gdller, buzlaglar,
hdvzenin morfometriki gdstericileri ve s.)
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2.1. iQLIM AMILLSRI
2.1.1. ATMOSFER YAGINTILARI

Atmosfer yagintilar1 tobiatde su dévrammin asas ter-
kib hissesidir. Uzun miiddet yagint1 olmadiqda kicik ¢aylar
ve sututarlar quruyur. Yagntilar hem de yeralt1 sularin esas
gida menbeyidir. Lakin ¢ay aximimin miixtelif xarakteristika-
larinin formalagmasinda yagintilarin rolu miixtelifdir. Maksi-
mal axima yagmtilanin tesiri gox bdyiik, minimal axima ise
agkar gokilde ¢ox zeifdir.

Yagmntilar arazi ilizre ve zamana gore qeyri-beraber
paylamir. Hidroloji prosesler dyrenilorken yagntilarn srazi
iizro paylanmasi hemige nezere alinir. Yagmtilanin miqdarina
orazinin okeanlara yaxin ve ya uzaq yerlogmosi, relyef, bitki
Ortiiyil vo s. tesir gostarir.

Dagliq srazilerds gox zaman hiindiirliik artdigca ya-
gntilar da goxalir. Yamaclarin ekspozisiyasi da yagntilara
tosir edir. Belo ki, riitubat gatiren kiiloklero istiqgametlonmis
yamaclarda yagmtilarin miqdan eks ekspozisiyalh yamaclara
nisbaten daha ¢ox olur.

Yagmtilarin artmasi miieyyen hiindiirliiyse qodar
miigahide olunur. Miixtelif dag sistemlorinde bu hiindiirliikler
forqlidir.

Yiiksek dagliq zonada miigahide melumatlan mehdud
oldugundan, yagintilarin hans1 hiindiirliye qoedar artdigini
deqiq teyin etmak miikiin olmur. Mesalen, Conubi Qafqazin
bezi rayonlarinda artiq 2000 m yiikseklikden baglayaraq
yagintilarin azalmasi1 miigahide edilir. Alp daglarinda ise
yagmtilar 3000m-o qoder artir. Daglq erazilerin daxili
rayonlarina qongu rayonlara nisbaten az yagint: diigiir.

Bozi daghq orazilorde yaZintilarin miqdan hiin-
diirlitye gora, aksine, azalir.

Messlar yagintilarin miqdarina iki istiqgametde tesir
gostorir. Bir terofden meso kolo-kotiirlilyli artirdifina gore
havanin agag1 qatlanmn heroketini zesifladir ve bu yagin-
tilarin goxalmas: ile naticelenir. Diger terefden ise yagin-
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tilarm bir hissesi agaclarin yarpaglarim ve gévdelerini isla-
daraq yer sothine golib ¢atmur. Buna gére do mesoli vo
mesosiz ¢ay hévzelorinde yagintilarin miqdan fergli olur. Bu
forq megolorin n6v terkibinden, agaclarin yagindan ve
sixligindan asilidir. ‘

Iri sututarlar iizerinde yagintilar qonsu quru sahele-
rine nisboten az diigiir. Bu, su sethinde kolo-kotiirlik az
oldugundan hava axinlarimin turbulentliyinin zeif olmas: ilo
elagedardir. Sututarlar iizerinde yagintilarin azalma deracesi
tokce sututarin cografi mévqeyinden deyil, hom do onun
morfometrik gostericilerinden asilidir. Buna gore de sututar
zorinde yaginti layim1 doqiq teyin etmek figiin miisahidolor
bilavasite sututarin iizerinde apanlmalidir. Lakin belo molu-
matlar ¢ox az oldegu iigiin, adeten sahile yaxm yerlosmis
mentogelerin melumatlarindan istifade edilir.

Qurunun ¢ox hissesinde atmosfer yagmtilari hem berk
(qar), hem de maye (yagis) halinda diisiir. Qafqazin dagetoyi
zonasmda berk yagmtilar illik yagintilarin 20%-ni teskil edir.
Lakin hiindirlik artdigca belo yagintilarin pay: da artr.
Mesolon, 2500 m hiindiirlikde berk yagintilar Qerbi
Qafqazda 60%, Serqi Qafqazda ise 80% teskil edir. Morkeozi
Asiyanin daghq rayonlarinda maye yagmntilar hiindiirliik
artdigca hor 100m-de 2% azalir, qar xettinden hiindiirde iso
hatta yay aylarinda maye yagintilar 10-12% toskil edir.

Bork yagintilarin pay: az olan orazilorde de onlarin
¢ay aximmin amslegslmasinds rolu bdyiikdiir: biitiin soyuq
dovr erzindoe gay hévzesinde qar yaglir ve sonra nisbeten
qisa miiddetde gursulu fazanin aximinin esas hissesini
formalagdinr.

Qar Ortilyiindeki su ehtiyati onun qahnhgindan ve
qarin sixh@indan asihdir. Dagliq erazilerde qar értiiyii diizen
orazilera nisbaten daha qalin olur. Mesalen, Qerbi Qafqazmn
bazi rayonlarinda bir nege metro catir.

Ilin isti dvriinde aximin emolo golmesi tokce diigen
yagintilarin miqdanndan deyil, hom do onlarin davamiy-



yotinden vo siddetliyinden de asihdir. Dagliq rayonlarda
hiindiirliik artdiqca yagntilarin davamiyyaeti de artir.

N.E. Dolqov yagmtilar ve axim iizerinde paralel
miigahidalar apararaq, yagislan iki qrupa bolmiigdiir: 1) axim
emologotiron yagislar, 2) axim emeloegetirmoysn yagislar.
Miioyyon edilmigdir ki, Simali Donbasda aximin omolo-
golmasi iigiin yagis layr 10-15 mm-den ¢ox olmalidir. Bu
komiyyat tobii zonalardan asil olaraq deyisir. Meselen, mego
zonasinda kifayet geder nem torpaq ti¢iin axim amelegetiren
yagis layr 0-5 mm, quru torpaq ii¢in ise 40-45 mm-o
goderdir. Mego-¢6l zonasi iigiin bu kemiyyetler miivafiq
olaraq 10-20mm vea 80-100 mm-dir.

2.1.2. CAY HOVZSSINDD YAGINTILARIN ORTA LAYININ
HESABLANMASI

Qarstya qoyulan meqsedden asili olaraq ¢ay hovze-
sinde yagintilann orta lay1 agagidaki metodlardan birine gére
hesablana biler.

Orta adadi metod. Yagntilarn orta layr (P) gay
hévzesindeki biitiin meteoroloji_ miisahide mentsqelerinin’
hesablamalar iigiin qebul edilmigryagint1 laylarinin cominin
(ZR;), mentaqgalerin sayina (n) nisbeti kimi teyin olunur:

n P
P - Zl : @1
—.

Bu metod miisahide menteqoaloeri kifayst geder six
yerloson diizen ¢ay hdvzeleri iigiin daha yaxs1 netice verir.
Daghq erazilorde yagintilarin miqdan hiindiirliys gore
deyisdiyinden bu metodun daqiqliyi gox agagidir.

Metodun osas iistiinlliyii sade olmasi ve az zehmat
tolab etmasidir.

Poligon/ar iisulu. Yagntilarin orta layimin hesablan-
masi her bir meteoroloji menteqenin reprezentativ oldugu
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orazinin sahasini nozore almaqla yerine yetirilir. Bu saholori
ayirmaq iiciin qonsu montagoelor sxemdo diiz xotlo birlos-
dirilir (sokil 2.1-ds qiriq xatlor) ve onlarin ortasindan perpen-
dikulyar kegirilir. Bu perpendikulyar xeotlor meteoroloji
montagenin reprezentativ oldugu sahonin-poliqonun serhad-
leridir. Meteoroloji mantage miivafiq poliqonun merkezinde
yerlogir. Poligonun her bir néqtesinden onun markezindo
yerlogson mentogoye qader olan mesafs, istenilon bagqga
montagoyo nisboten daha qisadir. Har bir menteqoda geyde
alinmig yagintinin miqdan miivafiq poligonun biitiin sahasine
aid edilir. Her bir poliqonun sahesi (f}) hesablanir vo alinan
qiymeti hdvzenin sahesine (F) bolmekle nisbi sahe (k;)
tapilir: k=f/F.

Hovzo iigiin orta yaginti lay1 asagidaki diisturlardan
birina gore hesablanir:

I—)___ I)Ifi +R’Zﬁ +""+Pnfn = ZI)I»/; (22)
L+ [+t f, xf,

vo ya

P=Pk +Pk,+..+Pk =ZPk. (23



SekiL2.1. Atmosfer yagintilaninin orta laymn poligon
iisulu ilo hesablanmasimn sxemi [22]. (Noqto-
lorin yaminda mentogoelarin némralari ve
yagint1 lay1 (mm) gosterilir).

Poligon iisulu ile alinan naticeler orta adedi iisula
nisboten daha deqiqdir, xiisusile yagintilar hévzade qeyri
beraber paylandiqda. Bu iisulun asas ndqsan cehati hévzede
hor dofe yeni meteoroloji miigahide mentoqesi agildiqda
poliqonlarin serhaddinin deyigmesidir.

Kvadratlar iisulu. Bu isul tetbiq edildikde sxemds ¢ay
hévzesi kvadratlara boliiniir (sekil 2.2).
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SekiL2.2. Atmosfer yagmntilarinin orta layinin kvadatlar lisulu
ile hesablanmasinin sxemi [22].

Kvadratlarin 6lgiilori meteoroloji miigahide menteqe-
lori gobokesinin sixlifim nezero almagqla teyin olunur. Cahs-
maq lazimdir ki, her kvadrata he¢ olmasa bir menteqa diig-
siin. Hor bir kvadrat {igiin onun daxilindeki menteqoalerin
molumatlarina gére orta yaginti layr hesablanir. 9ger her
hans1 bir menteqe iki qonsu kvadratin serhaddinde yerle-
sirso, onun molumatindan her iki kvadrat iigiin istifade
olunur. Oger her hansi bir kvadratda miigahide menteqesi
yoxdursa, onda bele kvadrat Ugiin yaginti lay1 qongu
kvadratlarin malumatlarindan istifade etmekle interpolyasiya
iisulu ile tapilir. Her bir kvadrat ii¢iin hesablanmg yaginti
laylarim toplayib, ahinan comi kvadratlanin saymna bolmekle
¢ay hovzesi iigiin orta yagint: layim teyin etmak olar.

Izogiyet iisulu. Cay hdvzasinin xeritesinde meteoro-
loji miigahide mentoqgeleri gosterilir ve onlann yaminda
miivafiq yagmntilarin qiymeti yazilir. Sonra izogiyetlor-
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yagintilarin miqdan eyni olan noqtelori birlegdiren xatlar
kegirilir (sokil 2.3).

700

SoKkiL2.3. Atmosfer yagintilarinin orta laymin ~ izogiyet
iisulu ile hesablanmasinin sxemi [22].

Izogiyetlori kegirmok iigiin intervallar segilir. Oger
mantegeler iizre yagintilarin amplitudas: béyiikdiirse, inter-
val 50 mm teyin olunur. Amplitudanin nisbaten kigik giy-
metleri iigiin interval 25,20, 10 ve 5 mm-o qeder azaldilir.
Nezoero almaq lazimdir ki, xeritode on azi bes izogiyet
kegirilmalidir.

Dagliq eraziler iigiin izogiyetler kegirildikde yaginti-
larin hiindiirliikden asililiq elageleri nezere alinmalidur.

Izogiyet iisuluna gére orta yagint: layim hesablamaq
tciin ovvelce izogiyetlor arasindaki saheler teyin olunur.
Sonra hévze iigiin orta yaginti layr asagidaki diisturla
hesablanir:
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P,+P, . P,+P P, R+P
- LA+ 3f2 lf Z Hf
P=

j;+f2 +otf, Zf, ’ 24

burada R,,R,,..,R -yagintilarin izogiyetloro gére qiymetleri;
f.,f,,...f,-qongu izogiyetlor ve izogiyetlo hovzenin serheddi
arasindaki sahelerdir.

Ogor xoritedo qapali izogiyet olarsa, onda yaginti
laymin orta qiymeti izogiyet ve onun konturu daxilindeki
ndqtenin giymetleri cominin yansia baraber gebul edilir.

Izogiyet iisulu yagmtilarin erazi iizro paylanmasini
yuxanda baxilan iisullara nisbeten daha yaxs1 oks etdirir. Bu
iisulun deqiqliyi miisahide montagelerinin  sixhgndan
asihdir.

Dag ¢aylarimin hévzeleri iigiin yagintilarin hesablan-
masi. Bu mogsedle, movsiimi ve illik yaginti cemleri ile
meteoroloji miisahide menteqelerinin yerlesdiyi hiindiirliik
arasinda olage qrafiklerinden istifade olunur. Belo qrafikler
somti vo relyefi bircins olan nisbaten kigik yamaclar iigiin
qurulur. Bir grafikde 3-5 min km’ arazids olan menteqgoelarin
melumatlann {imumilegdirilir. Oger yagmtilar iizerinde
miigahideler ¢ay hovzesinin biitiin hiindiirlik zonalarinda
aparilirsa, onda hiindiirliikleri yaxin olan miigahide menteqe-
lorinin molumatlanni ortalagdirmaq olar. Ortalagdinlmis cem
yagmtilar qrafikde miivafiq menteqelerin orta hiindiirliiyiine
aid edilir. 9lags ayri ve ya diizxetli ola biler. Yerli amiller
yagintmin miqdarina bdyilkk tesir goOsterdiyi iglin bazi
noqteler elage xottinden keskin meyl ede biler. Bele
néqtelerin uygun oldugu mentagelerin melumatlan qongu
montaqgelerin melumatlar1 ile tutugdurulmahdir. Yalmz
herterefli tahlilden sonra bu ndqteleri nezers almamagq olar.

Dag ¢ay1 hovzesine diigon orta yagint1 lay1 asagidaka
diistura gore hesablamir:

pbfitBfit P, 2.5)
F >
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burada P -hovzaye diigen orta yaginti layy; f,.f,.....f,-ayr-ayn
hiindiirliik zonalannin hipsometrik ayriyo gore hesablanmig
saholeri; P,, P,...P -miixtelif hiindiirlik zonalar iigiin orta
yagint1 lay1 (yagintinin hiindiirliikden asilihq alagesine gore
toyin olunur); F-hévzenin sahesi.

2.1.3. TORPAQDAN VO SU SOTHINDON BUXARLANMA

Buxarlanma suyun yer sethinden atmosfera miqrasiya
prosesidir. Onun kemiyyeti giines radiasiyasindan, su sothi
ile onun iizerindeki hava gatinda olan su buxarinin elastik-
liyinin forqinden asilidir. Buxarlanmaya hemginin tempe-
ratur, kiiloyin siiraeti, atmosfer tozyiqi tosir gostorir.

ABS-1n kontinental hissasinin gimal-gerqinden Canu-
bi Kaliforniya istigametinde gollerin sathinden orta illik
buxarlanma 508 mm-den 2180 mm-e qader dayisir. And ve
semiarid rayonlarda gollerden buxarlanma ¢ox zaman yerli
yagmtilarin layindan ¢ox olur. Rio-Qran-de gay: iizerindaki
Elefant-Byutt su anbannin sethinden her il 1900 mm ve ya
106 mln. m® su buxarlanir. Bu qeder su Nyu-York kimi iri
soheri bir ay erzinde igmsali su ile techiz etmayas kifayotdir.

Buxarlanma gay hévzesinin su balansimin baghca ¢ixar
hissesidir. O, ¢aylarin rejimine, xiisusile isti dévrde giiclii
tasir gostorir. Miixtalif sathlerden buxarlanmam hesablamaq
ti¢iin su ve istilik balans1 tenliklerinden, turbulent difuziya
metodundan ve buxarlandinicilanin melumatlarindan istifade
olunur. Hesablamalann taleb olunan daqiqliyinden ve ilkin
molumatlanin xarakterinden asili olaraq bu iisullardan biri
istifade ligiin segilir.

Su balanst metodu. Bu, sade tisuldur, lakin nadir
hallarda etibarli neticeler almaga imkan verir. Bu metoda
goro sututarlarin sethinden buxarlanma asaidaki diisturla
hesablanr:

E=R+R +Rp-R, -T-1-AS, (2.6)
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burada E-buxarlanma; R-sututarin sethine diisen yagint1 lays;
R,-sututara daxil olan seth aximi; R,-sututara yeralti axim;
R,-sututardan soth aximi; T-sututarda transpirasiya; I-
infiltrasiya; AS-sututarda su ehtiyatinin doyigmesidir. |

Ogor T=0 ve V=R,-I qoebul edilerse, onda tonlik (2.6)
asagidaki sokilde yazila biler:

E=P-R,—R,-V —AS. @.7)

Bu diisturla buxarlanma bir hefteden az olmayan
zaman intervallan iigiin hesablana biler. Aylq ve illik buxar-
lanmanin hesablanma daqiqliyi nisboton yiiksekdir. Tenliys
daxil olan biitiin hedlerin xetalar1 buxarlanmanin kemiyye-
tine tosir gosterir. YaZmtilan, axim ve sututarda su ehtiya-
timin deyigmesini daha deqiq qiymetlondirmek miimkiindiir.
Lakin derinde yerlagon laylara siiziilon suyun migdarim (V)
kifayet qeder deqiqliklo giymetlendirmek hemise miimkiin
olmur. Bu kemiyyet qrunt sularmin seviyyesine ve ya
torpagin sukegirmo qabiliyyetine géra teyin olunur.

Goliin seviyyesi ile siizillme arasinda elage milsyyen
edilorso, onda su balansi metodu ilo buxarlanma istenilen
zaman intervahi Gigiin hesablana biler. /Optimal soraitde bu
metodun xatast tegribon 10%-dir.

Istilik balansi metodu. GOl iiglin istilik balansinin
tenliyi agagidak: gokilde yazila biler:

Q0=Qp-Qot+Qa- Qa~ ot+Qpr- Quz'QE' QT—QnoT9 2.8

burada Q,-suyun akumulyasiya etdiyi istilik miqdar; Q,-su
sothine golon giinos radiasiyas;; Q,-oks olunan giines
radiasiyasi; Q,-atmosferden daxil olan uzundalgal: giialanma;
Q,-gblo daxil olan vo golden gedon aximlarin istilik
mlqdarlmn forqi; Q,,-oks olunan uzundalgali radiasiya; Q,,-

suyun siialandirdig1 uzundalgal radiasiya; Qg-buxarlanmaya
sorf olunan istilik; Q-su sethindeki hava qati ile istilik
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miibadilesi neticesinde su kiitlesinin verdiyi istilik; Q,,-su
buxari ile itirilen istilik.

Tonlik (2.8)-in biitiin hedlerinin 6l¢ii vahidi (kal/(sm’
.sut.))-dir.

Istilik balans1 metodunun orta xetas1 yay dovrii lgiin
10%, qus dovrii tigiin ise 20%-o qodardir.

Qis aylarinda goliin sethinde buz Ortiiyii emsele
goldikdo istilik balansinin hesablanma deqiqliyi azalr, ¢iinki
oks olunan giines radiasiyasini, buzun sathinin temperaturunu
O6lgmoak ¢ox gotindir.

Buxarlanma (2.8) tonliyi ile hesablandiqda

3O

0, 2.9)

Vo

T,
=C o
QI'IOT PQE L (210)

burada V-Boumen nisbeti; S-suyun xiisusi istilik tutumu,
kal/(q«°C); T,- buxarlanan suyun temperaturu, °S; L-gizli
buxarlanma istiliyi, kal/q.

Tonlik (2.8)-i Q;-ye nezeren hell edib, (2.9) ve

(2.10) tenliklerini nozore almaqla buxarlanmaya serf olunan
istilik miqdarim hesablamagq ii¢iin diisturu asagidaki sekilde
yazmagq olar:

On=Oor +Q, = Coor = .. ~ 9o + O )

CP'TCY

I+B+-p Ty
L

Op = 2.11)

Vahid zamanda buxarlanan su layini toyin etmok iigiin
agagidaki ifade istifade edile bilar:
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2.12
oL (2.12)

3

burada E-buxarlanma, sm’/(sm’'sut); p-su buxarmn sixhgi,
q/sor’.

Beloliklo istilik balansi tenliyinden asagidaki ifade
alinir:

Qn “‘QOT +Qa _anr ‘Quz ’"Qo"'an )

E= (2.13)
LA+ B +C, T, |
Boumen nisbeti agagidaki diisturla hesablanir:
P T, -T,
B=061—>= "%
1000 ¢, —e, (2.14)

burada r-atmosfer tozyiqi, mbar; T,-su sothinin temperaturu,
°S; T,-havanin temperaturu, °S; e - su sethinin temperaturunda
doymus buxarin elastikliyi (mb); e,-havanin su buxarnn
elastikliyi (mb).

Turbulent diffiziya metodu. Bu metoda gore, su
buxan buxarlandirici sethden atmosfere hava kiitlalerinin
turbulent herekstinin saquli toplananimin hesabina qalxir.
Buxarlanman1 hesablamaq iigiin miixtolif nezeri ve empirik
ifadaler teklif olunmugdur.] Bunlanin okseriyyeti buxarlan-
manin su buxarinin elastikliyinden asililiq slagesine osas-
lamr. ilk defs bele alageni Dalton agkar etmisdir:

E=«x(e,—e,), (2.15)
burada k-kiiloyin siiretinden, atmosfer tezyiqinden ve bagqa
amillarden asili olan emsaldir.

Turbulent diffuziya nezeriyyesine osaslanaraq, Sat-
ton, Budiko ve bagqalar1 miirekkeb quruluslu diisturlar toklif

38



etmiglor. Lakin bu diisturlara daxil olan kemiyystlerin
oksariyyeti iizerindo miigsahidelor toskil etmak ¢ox ¢atindir.
Buna goro do praktikada gox vaxt Meyerin toklif etdiyi
nisbeten sade empirik diisturdan istifade olunur:

E=Cle, —e, )(“%)’ 2.16)

burada W-su sethinden 25 fut (7,62m) hiindiirliikde kiiloyin
stiroti, mil/saat (1 mil=1,61 km); S-empirik omsaldir.
Buxarlanma sutkaliq inter-val ii¢iin hesablandiqda S=0,36
gebul edilir. Kigik sututarlar ve nem torpagq ii¢iin S=0,50.

ABS-in Oklaxoma statinda yerlason Xefner goliinde
yering yetirilmis miigahide melumatlarindan istifade etmekle
miixtolif hesablama iisullariun imkanlan aragdinlmgdar.
Miioyyen edilmigdir ki, agagidaki sade empirik diisturun
daqiqliyi, daha ¢ox amilleri nezere alan nisbaten miirekkeb
strukturlu diisturlarin deqiqliyi seviyyesindedir:

E=Ny(e, —e), @2.17)

burada N-emsal; U-su sethinden 2 m hiindiirliikde kiilayin
siiroti, my/s.

Diistur (2.17)-doki N omsali asagidaki empirik
nisbato goro hesablana biler:

(2.18)

burada A-sututarin aynasmin sahesidir, m’.

N omsali diistur (2.18)-le toyin olunduqda buxarlan-
manin hesablanma xatas1 30%-o qeder olur. Lakin bu amsah
istilik balans1 ve ya turbulent diffuziya metoduna gore
qiymetlondirdikde xata 15%-o qader azalir.
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2.1.4. BUXARLANDIRICI QURGULARIN KOMOYIi iLo
BUXARLANMANIN OLCULMOSI

300 ilden artigdir ki, miixtelif sathlorden (torpag, su,
qar, megoe ve s.) buxarlanmam Slgmek Ugin buxarlandiric
qurgulardan istifade olunur. Bu qurgularin genis tetbiqinin
asas sebableri miisahidelorin yerine yetirilmeasinin sadsliyi
ve alinan neticelarin kifayet qoder deqiq olmasidir.

Torpaq ve su sathinden buxarlanmam Slgmeye imkan
veron buxarlandiricilar daha genis yayilmugdir. Bunlarn
koémayi ile buxarlanmanin teyini buxarlandiricida yerlagdiril-
mis torpaq monoliti ve ya su hacmi iigiin su balansi tenliyinin
helline asaslanir.

Miixtelif buxarlandincilarin sxemlori gokil 2.4-de
gostorilmigdir.

8
g
.
03
:

£

SeKiL2.4. Buxarlandiricr qurgulann qurulugunun sxemi.
a) Torpaq buxarlandirici QQI-500;
b) Kigik hidravliki torpaq buxarlandirici;
s) Su buxarlandirict QQI-3000.

Kecmis SSRi-de QQI-500-100 tipli vo hidravliki tor-
paqdan buxarlandinigilar tetbiq edilirdi. Birinci buxarlan-
diricida torpaq monolitinin sahesi 500sm’ ve derinliyi 100
sm, ikingide ise, miivafiq olaragq 2000sm’* ve 150 sm-dir.
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Monolit her 10 giinden bir deyigdirilir. Bu miiddet orzinde
torpagdan buxarlanma monolitin kiitlesinin deyigmesine gore
toyin olunur. Tebiidir ki, baxilan zaman intervalinda diisen
yagmtilar vo monolitden siiziillen suyun migdan1 da nezers
alimir. Buxarlanma asagidaki diisturla hesablamr:

E =0,02(m, —m,)+ F —i, (2.19)

burada m, ve m,-baxilan zaman intervalinin avvelinde ve
axirinda buxarlandiricimin kiitlesi, q; P-yagmtilar, mm; i-
monolitden siiziilen suyun miqdari, mm.

Su buxarlandirnicilanmin esas tipleri QQI-3000 ve
sahosi 20m? olan buxarlandirici hovuzlardir. QQI-3000 dibi
konus formali olan silindrik metal qurgudur. Buxarlandirici
sothin sahesi 3000sm?, qurgunun hiindiirliiyii 685 mm-dir.

QQi-3000 ve buxarlandinci hovuzlar hem quruda,
hom de sututarlarin sethinde yerlosdirile biler.

ABS-da Hava Biirosunun sinklenmis demirden hazir-
lanmus standart buxarlandiricidan istifade olunur. Buxarlan-
diric1 yerin sothinden 30,5 sm hiindiirliikde taxta dayagmn
iizerinde yerlosdirilir.

Buxarlandiricilar faktik buxarlanmam deyil, miimkiin
buxarlanmam Olgmeye imkan verir. Buna gore de faktik
(hogiqi) buxarlanmani teyin etmek iigiin buxarlandiricimn
gostericisini reduksiya emsalina vurmaq lazzmdir. Bu omsalin
giymeti 0,70-0,75 arasinda deyisir. Reduksiya amsali ilden-
ilo ve orazi ilizro doyisir.

Buxarlandiricimin diametri boyiidiikce, reduksiya em-
sal1 vahide yaxinlagir.

Buxarlandinicilarin biitiin tiplerinin baglica ¢atigmaz-
lig1, onlarin metal korpusunun ve otraf miihitin istilikkegirmo
gabiliyyatlorinin miixtolif olmasidir. Bunun neticesindo
qurgunun daxilinde suyun veo ya torpagin tebii istilik rejimi
pozulur.
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2.1.5. TRANSPIRASIYA

Transpirasiya bitkilerin hoyat1 ve inkisafi ligiin zeruri
olan fizioloji prosesdir vo agagidaki esas merhelslerden iba-
rotdir: 1) bitkinin kok sisteminin torpagdan suyu qebul etme-
si; 2) suyun oduncaqda naql olunmasi; 3) suyun artiq hisse-
sinin yarpaqlardan atmosfere buxarlanmas:.

Vegetasiya dovriinde bir giinebaxan ve ya qarfidali
bitkisi 200 litre qeder su buxarlandinr. Bir pahd agaci ise bir
giinde 160 litr su transpirasiya edir.

Transpirasiyaya serf olunan su kiitlesinin meahsulun
(quru qalhign) kiitlesine nisbati, transpirasiya emsalr adlanir.
Mohsulun kiitlest hesablandiqda bitkilerin hem yeriistii
hisseleri, hom do kok sistemlorinin kiitlelori nazere alinir.

Transpirasiya emsalinin qiymeti miixtelif bitkilar
tgiin 200-1000 arasinda deyigir (cedvel 2.1).

Cadval 2.1
MUXTSLIF BITKILOR UCUN TRANSPIRASIYA
OMSALI [2]
Bitki Kt Bitki Kt
Bugda 333-554 | Qarabasaq 371-646
Yulaf 401-665 | Giinebaxan 490
Arpa 365-539 | Kartof 281-448
Dan 275427 | Seker gugunduru 377497
Coltik 811 Covdar 377-744

Bir hektar sahoden bitkilerin transpirasiyasina sorf
olunan suyun miqdan (M, m’ha) asafidaki diisturla
hesablana biler:

M=K, (2.20)
burada K -transpirasiya amsali; u-1 ha sahadoki mohsulun

quru qaliginin kiitlesi, t/ha.
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Iri tobii veo okin sahelarinden transpirasiyam 6lgmok
praktiki néqteyi-nezarden miimkiin olmadig: iigiin, tocriibado
bitkilerin suya telebatinin teyini ile kifaystlenirler. Cadvel
2.2-de bazi bitkiler ii¢iin bu kemiyyatlor verilmisdir.

Codvel 2.2

BITKILORIN VEGETASIYA DOVRUNDS SUYA TOLOBATI
(KOLORADO STATI, MONT-ROZA RAYONU) [4]

Bitki Suya telobat, mm
Yonca 673
Qargidal 500
Bugda 368
Ot bitkiloari 592
Tobii gomen 947

A.Meyero gbro vegetasiya dovriinde iyneyarpaqh
mesoleor iiiin transpirasiya 100-150 mm, enliyarpaqli megolor
ficiin 200-300 mm, miixtolif otlar ve ¢o6l bitkileri {i¢iin 230-
250 mm-dir.

Transpirasiyanin kemiyyeti miixtelif fiziki-cografi
amillerden asihidir: qrunt sularmin yerlesmesinin derinliyi,
riitubot ¢atigmazhi@i, kiiloeyin siireti, torpagin temperaturu,
torpagn fiziki xassolori, bitkilerin novii, yasi ve s.

Qrunt sulan1 5 m-don derinde yerlosends buxarlanma
ve transpirasiya demak olar ki, miisahide olunmur. Havanin
riitubet ¢atigmazlhid: artdigca transpirasiya siiretlonir. Havanin
temperaturu yiiksoldikco de transpirasiya ¢oxalir. ©n az
transpirasiya temperaturun en asag1 giymetlerine uygundur.
Qigda enliyarpaqli megolarde transpirasiya illik transpirasiya-
nin cemi 0,4-4%-ni toskil edir.

Bitki oOrtiikklii ve bitki Ortiiyii olmayan torpagin
sathinden buxarlanma yagintilarin miqdarindan asihidir (gekil
2.5).
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SoKiL 2.5. Miixtelif sethlerden buxarlanma (E) ve atmosfer
yigintilar: (P) arasinda elage grafikleri [2]. 1-su
sothinden; 2-bitki ortiiklii torpaqdan; 3-
bitkisiz torpaqdan.

Bu gokilden goriindiiyli kimi, bitki Ortiiyii olmayan
torpaq sethinden illik buxarlanma illik yagmtinin miqdan
artdigca tedricen g¢oxalir. Bitki Ortiikli torpaq sethinden iso
buxarlanma kaskin artir. Su sethinden buxarlanma ise, ya-
gintilar artdiqca, oksine, azalir. Bu havanin riitubet gatig-
mazhd: ve giinagli giinlerin sayinin azalmasi ile izah olunur.
Illik yagintimn miqdan 760 mm olduqda bitki &rtiiklii torpaq
va su sathinden buxarlanma eyni olur.

Transpirasiyanin kemiyyeatini teyin etmok iigiin
A.Mayerin grafiklerinden istifads edils bilar (sokil 2.6).

44



t°8, 7
25 s

15

o AL
/'

y

W W & 8 mmfay

SoKiL 2.6. Bitkilorin vegetasiya dovriinde transpirasiyanin
havanin temperaturundan asililifimn grafikleri [2].

Bu grafiklerden biri vegetasiya d6vriniin birinci yarisi
(II1-VII aylar), o biri ise ikinci yanst iigiin (VIII-XT) alinmug-
dir. B.A. Apollovun fikrince, bu elagelerden illik yagintilarin
migdar1 300 mm-den ¢ox oldugda istifado  etmok
meqsodeuygundur.

2.1.6. CAY HOVZOSINDON COM BUXARLANMANIN
HESABLANMA USULLARI

Praktikada oksoer halda ¢ay hévzesinin sethinden com
buxarlanmani hesablamaq teleb olunur. Lakin hévzade miix-
tolif buxarlandinc: sethler olur ve onlann hamsim nazere
almaq praktiki cehetden gox ¢etindir. Buna gdre do tocri-
bode com buxarlanmam hesablamaq igiin asagidaki
iisullardan istifade olunur:

1. Su balans1 metodu;

2. Su ve istilik balans: elementlorinin lage tenlikleri;
3. Buxarlandincilar ve lizimetrlor;

4. Turbulent diffuziya metodu;
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5. Istilik balans1 metodu;
6. Kompleks metod;
7. Empirik diisturlar.

Buxarlanmanin orta goxillik kemiyystini teyin etmak
ligiin en genig yayilmis iisul su balans1 metodudur. Bu iisula
gore buxarlanma yagmtilarla aximin farqine beraberdir.

AR Konstantinov havamn temperaturu ve riitubstine
goro ayhq buxarlanmam hesablamaq ii¢iin qrafiki metod
toklif etmisdir. Bu grafikler miixtelif sethlerden-torpagdan,
sudan, qardan, ¢emendon buxarlanmani teyin etmayo imkan
verir. Bu disulun esas iistiinliikleri hesablamalarin sadsliyi vo
meteoroloji miigahide menteqelerinin melumatlarindan bir-
basa istifadenin miimkiinliiyiidiir. =~ A.R.Konstantinovun
lisulunun deqiqliyi 10-15%-dir.

Miiasir dovrde hdvze sethinden cem buxarlanmam
hesablamaq iigiin kompleks sxemlarden genis istifade olunur.
Bu sxemlore gbro buxarlanma iki merhelede giymetlondi-
rilir: birinci moerholode hdvzeden miimkiin buxarlanma,
ikinci morhelode ise miimkiin buxarlanmaya gore faksik
buxarlanma hesablanmir. Bele metodlardan birini M.i.Budiko
toklif etmigdir. Bu metod her bir ay iiciin buxarlanmanin
qiymetlerini tekce orta goxillik dovr iigiin deyil, hom de
konkret iller ii¢iin toyin etmoys imkan verir. Arid zona soraiti
ligin M.I.Budikonun metodunun nisbi orta kvadratik xotast
30-35%-dir. Baxilan metodun baglica ndgsan ¢ohati, buxa-
rlanmanin hesablandii zaman intervah arzinde diigon yagin-
tilarin nezers alinmamasidir. Bu ¢atigmazh@ aradan qal-
dirmaq d¢iin V.Q.Andreyanov agagidaki diisturu teklif
etmigdir.

E=Ej +(Eo ~En)(M/M,), @.21)

burada E -baxilan ay erzinde diison yagintilarin buxarlan-
maya sorf olunan hissesi; M ve Mg torpagin nemliyinin
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miivafiq olaraq orta ve minimal giymetleri, E -miimkiin
buxarlanmadir.

Com buxarlanmam hesablamaq ii¢iin Penman, Tiirk,
Tomntveyt, Mazer vo bagqalant da kompleks sxemlor toklif
etmiglor.

Penmanin diistiiru:

E=P+d,-d,, 2.22)

burada R-ayliq intervalda qeydo alman yagntilar; d. ve dg
miivafiq olaraq, aymn sonunda ve baglangicinda torpaqda
riitubot ¢atigmazligidir.

Bu hesablama sxemi ifrat riitubetli zona igln
genaatboxs neticeler verir. Lakin arid zona iigiin onun xatasi
boyiikdiir.

Tiirk miimkiin buxarlanmadan faktik buxarlanmaya
kegmok iigiin asagidaki riyazi ifadeni toklif etmisdir:

p+a A o
E=(p+ta+A)/ |1+ + , 2.23
(pta+i) 1/ ( B, 2E0) (2.23)

burada E veo E,dekada iigiin buxarlanma ve miimkiin
buxarlanma; P-yagintilar; A - bitki Ortiiyiiniin buxarlanmada
istirakin1 saciyyelendiren parametr; a-yeralti sularin hesabina
torpagdan buxarlanan su lay1 (a=1-10mm).

2.2. HOVZo SOTHININ AMILLORI

Hovzo sothinin amilleri ¢ay aximinin leng deyigen
amilleri qrupuna aiddir. Bu amillerin zaman deyiskenliyi gox
zaif oldugu iigiin bela hesab edilir ki, onlar bir nege onillik
orzinde heg deyigmir. Hévze sothinin amilleri bashca olaraq
litosferls baghidir.
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+2.2.1. RELYEF

Hévzenin relyefi axima miieyyen tesir gosterir. Bu
baximdan relyefin asagidaki gostericileri daha boyiik maraq
kesb edir: sutoplayicimin okean seviyyesinden orta hiin-
dirlilyii, hovzede hiindiirliiklerin deyigsme diapozonu,
erazinin par¢alanma derecasi, yamaclann ekspozisiyasi.

Relyefin elementlori ii¢ osas iglim elementinin orazi
izro paylanmasina tesir gosterir: yagntilar, buxarlanma ve
havamn temperaturu. Bunlar ise 6z névbesinde ¢ay aximinin
soth ve yeralti toplananlarinin zamana gore ve erazi iizre
doyigmesini mileyyen edir. Relyef elementlsri sutoplayicinm
sothinde axin simaqlarnm siiretini, mecrada ve yamaclarda
suyun qacty miiddetini deyigmeklo aximmn smologelme
goraitine tesir gdsterir. Onlar hemginin hévzede qarn y131l-
ma ve arime proseslorine, maye yagmtilarin infiltrasiyasina
ve akumulyasiyasina tesir edir.

Genis diizenliklorde nisbi hiindiirliiklorin 100-200 m-
@ godor artmasi erazinin {imumi riitubetliyini ve bununla
olaqedar ¢ay axmmm ¢oxaldir. Aximm hiindiirliiye gore
artmast dagliq erazilorde daha aydin gekilde miisahide
olunur.

Umumi halda dag ¢aymin hévzesinde ii¢ asas relyef
formas: istinliik tegkil edir: daghq, dagotoyi ve diizenlik.
Daghq relyef yamaclanin dikliyi, erazinin keskin parga-
lanmasi, derelerin derin ve ensiz olmasi ve giiclii denudasiya
ilo sociyyelonir. Hovze ensiz, yamaclarm meylliyi boyik
oldugu iigiin atmosfer yagmtilarinin ¢ox hissesi seth aximimin
yaranmasina sorf olunur, infiltrasiya ise kigik olur. Dagatoyi
zonada meyllik nisboten azalir, dere genislonir, seth aximi
bir qeder azalir, buxarlanma ve infiltrasiya ise oksine artir.
Diizenlik erazilerde ise hovzenin sethinde akumulyasiya
giclenir, soth axim zsiflayir ve yeno do buxarlanma ve
siiziilmays sorf olunan itkiler artir (sekil 2.7).
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SekiL2.7. Miixtelif torpaq tipleri iigiin axim omsalinin
meyllikdoen asililiq grafikleri [9]. I-soran torpaqlar;
[I-podzol torpaqlar; ITI-sabalidi torpaqglar; IV-qara
torpaglar; V-qumlucal torpaqlar.

Qisda yarganlarda diizen erazilerdon sovrulan qar
yigilir ve bu, qann orime prosesini longiderek ¢ay aximim
tonzimlayir.

Orta dagliq ve algaq dagliq erazilerde ¢aylar baghca
olaraq yafis sulan ilo qidalanir. Hovzenin orta hiindiirlityii
artdigda aximin emologelmesinds qar sularinin rolu artir.
Buzlaglarin yayildig1 rayonlarda bu qida menbayi de boyitk
shemiyyat kosb edir.

Yamaclarin ekspozisiyas: hovzenin riitubatlonme
soraitine ve beloliklo ¢ay aximma bdyik tosir gostarir.
Riitubotgatiren kiileklero istiqgametlenmis dag yamaclarina
daha gox yagmti diigiir: Bdyilk Qafqazin cenub-qerb yamac-
larina 4000 mm, Pamir daglannin cenub-qorb yamaclarna
2500 mm. Eyni bir dag silsilesinin riitubstgstiren kiiloklore
istigamotlonmis ve oks ekspozisiyah yamaclannda eyni
hiindiirlikde yagintilann fergi 300-1000 mm ola biler.
Miixtolif ekspozisiyah yamaclarda yerlogon gaylarm axim 2-
4 dofe ve daha ¢ox forqlens biler. Meselen, Ural daglannin
gerb yamaclarinda yerlegon gaylann illik aximi, gerq yamacin
caylarindan 1,5-2,0 defe ¢oxdur.

Dagaras1 ¢Skekliklero atmosfer yagmntilan az diigiir
(100-300 mm).
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Yamaclarin ekspozisiyas: ve dikliyi onlarin radiasiya
balansina da tesir gosterir. Maselon, Zabaykalyedo meylliyi
25° olan gimal yamacda radiasiya balans iifiiqi sothe nisbaten
25% az, conub yamacda ise, oksine 10% ¢oxdur.

2.2.2. GEOLOJi QURULUS VB TORPAQ ORTUYU

Cay hévzesinin geoloji qurulusu vo forpaq ortiiyii ilk
névbode infiltrasiya prosesine tosir gosterir. Hévzenin
sothine diison yagintilarin yeralti sularn qidalanmasinda
istiraki torpaq ortilyiinden gox asilidir. Torpaq-siixur tobaqosi
riitubatin yeralti akumulyatorudur. Onlar gursuluq ve dagqin
dovrlerinde suyun bir hissesini y1g1b saxlayir, azsulu dévrde
is@ ¢aya qaytanr. Yeralti sularin yatim soraiti dag siixurlannin
litoloji terkibinden ve yerlogmosinden asilidir. Cay hovze-
sinin hidrogeoloji geraiti erazinin geoloji qurulusu ile
miieyyen olunur.

Hidrogeoloji sorait yeralh h6vzenin akumulyasiya
qabiliyyatini ve sonra bu sularin yeralti axim formasinda
¢aylan qidalandirmasim seciyyelendirir.

Hovze sethinin suudma qabiliyyeti ohemiyystli
derecede torpaq tiplarinden ve onlarin mexaniki terkibinden
asihdir. Torpaq hissacikleri iri olduqda, onlann sukegirmeosi
ve su vermesi stiretlenir, susaxlama qabiliyysti ise zeifleyir.
Buna gére do hdvzesinde qumlu torpaqlann iistiinliikk tagkil
etdiyi ¢aylarm rejimi gilli torpaqlarin daha genis yayildig
erazi gaylarinin rejiminden forglenir. Cadvel 2.3-den gériin-
dilyii kimi, qumlu torpaglarin suvermesi gilliceyo nisbaten 5
dofoe ¢oxdur. Meso torpaqlan ¢l torpaglarina nisbeten daha
mesameali oldugu ig¢iin, onlann sukegirms vo suvermeo
qabiliyyeti daha yiiksekdir.

Hovzenin teskil olundugu siixurlann suudma qabiliy-
yoti atmosfer yagmtilarinin infiltrasiyasina giiclii tosir edir.
Tebiidir ki, ne qader ¢ox su siiziillorse ¢aylarin yeralt: sularla
qidalanma geraiti de bir o qeder yaxst olar.
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Hovzelori yumgaq, mosameli ve ya c¢ath siixurlardan
togkil olunmus ¢aylarin yeralti aximi daha yiiksek olur.
Mosalon, Qarabag vulkanik yaylasindan baglangicin gétiiren
caylarin gidasinin 50-70%-ni yeralt: sular togkil edir. Oksine,
daha sementlogmis vo kristallik quruluslu siixurlarnn yayildig:
arazi ¢aylarinin yeralt1 axinm koaskin azalir.

Coadvol 2.3

TORPAQ-SUXURLARIN SU-FIZIKI XASSOLORI [7]

Torpaqlarin | Toserrii-fat | Sukegir-mo, | Suvermo, % (tam
mexaniki sahesi mm/daq riitubat tutumuna
torkibi nisboten)
1y s Tarla 0,19 12,0
Gilligoli Meso 0,24 13,5
Qumlucali Tarla 0,23 33,5
Meso 0,51 48,0
Qumlu Tarla 0,99 57,3
Meso 2,93 61,7

Bozi srazilorde aximin emelagolmesinde karst boyiik
rol aynayir. Karstin axima tesiri, xiisusile azsulu dovrlerde,
diger fiziki-cografi amillerin tesirinden giiclii ola biler. Bu
tosir miixtelif istigamaetlidir, yoni ¢ayin aximim hem ¢oxalda,
ham de azalda biler. Karstin tesiri naticesinde kigik ¢aylarin
aximi daha keskin deyisir.

Karstin intensiv inkisaf etdiyi erazilerde ¢ay sebakesi
olmaya da biler. Lakin bele erazilorde formalasan yeralti
sular bir ve ya nega ¢ay sisteminin qidalanmasinda foal
igtirak edir. Mesoalen, Pandiver yiiksekliyinde, teqriben 1000
km’ orazide gay gebokasi yoxdur ve burada diigen yagintilar
yiiksekliyin otoyinde bulaqlar (200-s qodar) soklinde sathe
¢ixir vo bir nege caya baglangic verirr Knm Yaylasinda
atmosfer yagintilannin en ¢ox diigdilyii erazide seth aximi
omole golmir. Burada da infiltrasiya olmug yaginti sulan,

51



xeyli asag1 hiindiirliiklorde qrunt sulann goklinde caylan
qidalandirir.

Cay hovzasinin sahesi boyiidiikce karstin ¢ay aximina
tosiri zeifleyir, ¢linki bele siixurlann yayildig: erazinin nisbi
sahesi azalir.

Miirakkab geoloji qurulusa malik srazilorde ¢ayin soth
ve yeralti sutoplayicilarmin konturlan ist-liste diismeye
biler. Karst siixurlarinin genis yayildig1 eraziler buna misal
ola biler.

Cay hovzesinin geoloji qurulusu ve torpaq Ortilyil, ¢ay
aximinin, xiisusile minimal aximin amele gelmesine gora
bircins olan hidroloji rayonlarin serhadleri miisyyen
edildikde hokmen nazers alinmalidir.

2.2.3. BITKi 6RTOYU

Bitki ortiiyii ve xiisusile megonin ¢ay aximina tosirinin
Oyrenilmesi hem nezeri, heam do praktiki shemiyyet kosb
edir. Buna gbro do bu mesaloys c¢oxsayli elmi todgigatlar
hosr olunmusdur. Hele XIX eosrde Dokugayev V.V.,
Voyeykov A.l., XX asrde Bogkov A.P., Lvovi¢ M.I. va bas-
qalan mesonin ¢ay aximina tesirini Syrenmigler. Vodoqretski
V.Y., Krestovski O.1. ve Fyodorov S.F. bu tasiri daha atrafli
tadqiq etmislor. Uzun miiddet megonin ¢ay aximina tesiri
haqqinda bir-birine oks iki fikir mévcud olmugdur: mego ¢ay
aximni yalmiz artinr ve ya yalmiz azaldir. Bu ziddiyyet hem
problemin miirekkebliyi, hem de onun &yrenilmasinde
miixtelif yanagmalarin tetbiqi ilo izah olunur. Cox zaman
megenin nov terkibi, yas1 ve sixligi, yeni mese biogeoseno-
zunun doyigken strukturu nezere alinmirdi. Hom do mesenin
iimumi ¢ay aximma tosiri Syrenilirdi ve hidroloji rejimin
ayn-ayrt fazalarinda formalagan ¢ay aximina tesirine ise
baxilmirdi.

Mese bitkileri ilk névbede atmosfer yagintilarina tesir
gostarir. Onlarin bir hissasini agaclarin yarpaqlari, budaqlan
saxlayir ve yerin sothina gelib ¢atmaga qoymur. Six ve cavan
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sam megolarindo yagmtilarin 25%-i, kiikknar mesolorinda iso
35%-i yer sothine ¢atmir ve bunlarin demek olar ki, hamisi
buxarlanmaya serf olunur. Lakin mesonin név terkibi ve
sixhfgn deyigdikce, yagntilarin itkiye geden miqdan da
deyisir. Cox cavan vo yash mesolorde bu itki nisbeten az,
ortayash (35-70 il) megolorde ise nisbaten ¢oxdur. Agaclarin
yarpaq vo budaqglarindan transpirasiya da bele dayisir. Buna
goro de mego massivinden cem buxarlanma onun yagindan
asihidir. Cavan ve ortayagh megolorde com buxarlanma agiq
(mesesiz) arazilera nisbeten 20% ¢ox olur.

Cox cavan vo yash megolordo com buxarlanma megosiz
sahelere nisbaton 10%-9 qeder az ola biler.

Mesoc6l zonasinda mesgoli vo mesosiz sahelorin név-
belendiyi erazilerin iizerinde yagintilar artir. Mesoler qis
movsiimiinde qar ortiiyiiniin erazi iizro paylanmasina giiclii
tosir gostorir. Bu, mesog6l zonasinda daha aydin hiss olunur:
megade qar ehtiyat agiq orazilera nisbaten 50-70% ¢ox ola
biler. Meso tebii zonalarinin qarisiq mesolorinde bu artim 20-
30%, iyneyarpaqlt megolorde ise 5-10% teskil edir. Qarm
belo paylanmas: agiq ve mesoli erazilorde kiiloyin rejimi ilo
baghdir ve kicik ¢aylann hévzeleri ii¢iin daha seciyyevidir.

Meso Ortilyii olan hovzelerdo torpaglar daha mesameli
olur ve infiltrasiya prosesi daha intensiv gedir. Mesenin
yumsaq dégemesi de Oziinde boyiikk miqdarda su akumu-
lyasiya edir. Bu sebeblorden, ¢ox az hallarda ve yalniz bezi
yerlerde giiclii yagislardan ve ya qar eridikden sonra mesoado
soth axim miigahide olunur. Aximin asas hissesi torpagin st
gatlarinda (30-60 sm) ve grunt sularimn birinci horizontunda
bas verir. Lakin hidroloji fazamin sululugu azaldigca, seth
sularimin gox hissesi yerin altina siiziilir. Coxsulu illerde
mesoli ¢ay hovzesindoe soth aximi ve grunt sularinin mév-
siimi hissesinin coemi, yaz aximimn 70-80%-ni, azsulu illerde
ise yalmz 20-40%-ni toskil edir. Bu, o demokdir ki, azsulu
illorde yeralti sularin gidalanma goraiti yaxsilagir ve araliq
fazada gaylara yeralti axim artir. Beloliklo, meso, aximn il
orzinde movsiimlere gore paylanmasina tesir gosterir. O,
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coxsulu fazada aximi azalda, azsulu fazada ise, oksine, artira
biler.

Beloliklo, mesonin ¢ay aximina tesiri bir ¢ox fiziki-
cografi amillorden asilidir: erazinin iimumi riitubetliyi (iglim
amillori), relyef, torpaq oOrtiiyii, hévzenin hidrogeoloji xiisu-
siyyotlori, mesonin sixlifi ve yasi, hévzenin meso ilo
ortiiliiliik deracesi (mesolik amsah) ve s.

2.2.4. GOL VO BATAQLIQLAR

Goller ¢ayin aximina ve rejimine bezen o qoder giiclii
tosir goOstorir ki, qalan amillerin tesiri he¢ hiss olunmur.
Goller onlara daxil olan suyu toplayir ve sonra tedricon ¢aya
verir, yoni ¢ayin tebii rejimini tenzimleyir. Tenzimlomenin
xarakteri konkret fiziki-cografi geraitden (tebii zona), goliin
tipinden (¢okokliyin formasi), hidrometriki miigahide mente-
gesine yaxinliqdan, hévzade gollerin sayindan ve onlarin
axarli-axarsiz olmalarindan, géllerin yeralti sularla elaqe-
sinden asilidir.

Ifrat ve kifayet qader riitubetli zonalarda su sethinden
ve torpaqdan buxarlanma ¢ox az ferqlenir. Buna gére do
gollordon buxarlanma ile slaqedar itki o qoder de bdyiik
shemiyyet kesb etmir vo gollar yalniz ¢ay aximim tenzim-
leyir. Géliin tenzzmlay]cz pnzmasmm hacmindean asili olaraq
bu tenzimleme ayliq, m&vsiimi ve ¢oxillik ola bilar. Miixte-
lif axim xarakteristikalarina gollerin tesiri mehz tenzimle-
monin xarakterinden asilidir. Masoalon, eyni bir géliin mini-
mal, mévsiimi ve illikk axima tesiri miixtelif ola biler.
Mévsiimi tonzimlome goraitinde minimal ve maksimal axim
shemiyyetli derocede deyige biler, illik axim ise ola biler
deyismez qalsin.

Arid zonada su sethinden buxarlanma hévze sethinden
(qurudan) buxarlanmaya nisboten 5-6 defo ¢oxdur. Buna
goro do goliin sahasi ne qader bdyiik olarsa, buxarlanma ile
alaqgadar itki de bir o gader gox olar. Bozan bu itkiler gélds
akumulyasiya olunmus su hecminden de artiq ola biler.
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Bununla olaqedar, gélli hovzeys malik ¢aylarm aximi,
golsiiz ¢aylara nisbeten azalir, xiisusilo azsulu (quraq) illerds.

Sakil 2.8-de Volqanm hovzesine aid olan iki miixtelif
cayin hidrografi gdstorilmisdir. Veksa cay1 Pleseyevo
goliinden baslangicim gétiiriir. Kubr ¢aymin hévzesinde ise
g6l yoxdur. Her iki ¢ayin hovzesinin sahesi ve illik axim
normast toqriben eynidir. Sekilde axim normanin faizi ile
ifade olunmugdur. Bu sokilden goriindiiyii kimi, Kubr ¢aymn-
da (golsiiz ¢ay) gursulugun piki yiiksek, araliq fazanin su
sorflori ise kicikdir. Veksa (gdllii cay) ¢ayinda gursulugun
piki nisboton asaf, araliq fazamn su serfleri ise, eksine
boyiikdiir.
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SokiL 2.8. Kubrya (1-gdlsiiz) ve Veksa (2-géllii)
¢aylarinin hidrograflan [27].

Hovzade ¢oxsayl axarsiz géller olduqda, onlar sath ve
yeralt: sulan1 akumulyasiya edir vo sonra onlar buxarlandirir.
Belo hallarda gollerin ¢ay aximma tosiri menfidir, yeni onlar
aximm azaldir.

Osas ¢aym macrasinda yerlogon goller, qollarda yerlo-
son gollerle miiqayisede ¢ay aximna daha giiclii tesir gos-
torir, xiisusile miigahide menteqesinin yaxinliginda olduqda.
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Caylarin yuxan axininda yerlogon gollorin hocmi cox zaman
kigik olur ve onlarda toplanan su yalniz qisa miiddet erzinde
caylarin gidalanmasinda istirak edir. :

Sokil 2.9-da bir nego hidrograf gosterilmisdir. A,VS,
hidrografi hévzesinde gol olmayan gaylar iigiin saciyyevidir.
Oger bu ¢ayin agag1 aximinda gol yerlosorse, onda hidrografin
formas: dayisir (A, V,S,): pik kigiler ve dasqinin davamiyyeti
uzanar. Oger gbl ¢aymn yuxan aximinda yerlesorso, onda
h6vzenin gdlden agag: hissesi iiglin A,V,S hidrografi, golli
hisse iigiin ise ADE hidrografi alinar. Hovzenin géllii vo gol-
siiz hisselerinde eyni zamanda emelegalen aximin hidrogra-

finda iki pik miigahide olunar (A,V,C. DE). Bu halda birinci
pik (V;) ikinciden (D) hiindiir, pik V, ise pik V,-den asagi
olur.

SOKIL2.9. Hidrograflarin sxemleri [27]. I-hévzade gol olmadigda;
2-g6l qapayic1 menteqenin yaxinhginda yerlogdikde;
3-gdl hdvzenin yuxan yarisinda yerlogdikde.

Oger golin hdvzeds yeri monboden mensebe dogru
deyigerse, onda pik D yuxan qalxacaq, pik V., oksine, agag
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diigacok ve bu iki pik bir-birine yaxinlagacaq. Bu proses
A,V,S, hidrografi ahnana qedar davam edeceak.

Bataghqlarin ¢ay aximma tesiri birmenah deyildir vo
onlarn tipinden, yerlogdikleri arazinin iqlim ve hidrogeoloji
soraitinden, bataghigin sathinin xarakterinden ve s. asihdir.

Bataqhqlar da g6ller kimi hévzeye diisen yagmtlarin
bir hissesini akumulyasiya edarek ¢ayin aximim tenzimleyir.
Lakin onlarn tenzimleyici rolu gdllere nisbeten zeifdir. Ba-
taghqdan axim, onun foeal layinm su ehtiyat: tiikenene qeder
davam edir. Bataqhiq sularimin seviyyesi inert laydan asagi
diisdiikde bataghiqdan axim kosilir. Belo hallarda hévzeye
diigon yagntilar evvelce inert, sonra ise feal laym su
ehtiyatlanimn berpasina serf olunur ve aximin bir hissasi ¢ay
sobekasine golib ¢atmir.

Bataqhqlarm sethinden buxarlanma gay aximina bdyiik
tesir gosterir, xiisusilo arid zonada.

2.2.5. BUZLAQLAR

Dagliq rayonlarda buzlaglar siilb yagintilan akumulya-
siya edir ve ilin isti d6vriinde ¢aylarn qidalanmasinda isti-
rak edir. Onlar hem ¢ay aximmin kemiyyetine, hem de ¢ayin
rejimine tesir gdsterir. Bu tosir buzlaglann Olgilerinden,
onlarin ¢ay hovzesinde saymdan, yerlegdiyi hiindiirlikden,
cografi zonadan asihdir.

Qisdan bagqa biitiin mdvsiimlerde buzlagin miixtelif
gatlarinda buzun temperaturu erime temperaturuna yaxin
olur. Geotermiki istiliyin hesabina buzlagin alt hissesi eri-
dikde emelogelen axim ¢ox azdir ve 0,1-0,2 n/(s- km?)-o
geder olur. Herakatde olan buzlagin enetjisinin dissipasiyasi
noticesinde emoele golon axim do toxminen bele giymatlorle
sociyyolenir. Buna gore do bele hesab edilir ki, qigda
buzlaqlardan axim emele golmir.

Buzlaglar enerji balansimin deyigmesine ¢ox tez reak-
siya gosterir: temperatur vo giines radiasiyasimn sutkahq
toereddiidleri neticesinde axim da doyisir. Buna gore de
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buzlaq ¢aylan ilin on isti aylarinda daha bolsulu olur. Bu
movsiimi effekt hovze sethinin buzlaglara 6rtiilme dere-
cesinden asihdir. Sekil 2.10-da Alp daghq rayonunun (is-
veero) li¢ miixtalif ¢aymin hidrograflar1 gosterilmisdir. Bu
cay hovzolorinin xarakteristikalar1 codvel 2.4-ds verilmisdir.

Codvol 2.4
BUZLAQLARLA ORTULMS DOROSCOSI MUXTOLIF OLAN CAY
HOVZoLoRI [10]
Ho6vzonin | Deniz seviyye- | Buzlaglann nisbi
Cay sahosi, km®? | sindon hiin- sahosi, %
diirliik, m
Arez 359 1080 0
Litsayn 379 2050 19,5
Massa 195 2920 67,8

Bu ii¢ ¢ay hovzesinin birindoe buzlaglar yoxdur, digor
iki hovzede ise buzlaglar var, lakin onlarn saheleri miix-
tolifdir. $okil 2.10-dan goriindilyti kimi, buzlaq caylarinin
aximi, hovzesinde buzlaglar olmayan c¢aylarin aximindan
dofolerloe ¢oxdur.
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SOKiL2.10. Su toplayicilarinin buzlaglarla Srtiillme derecesi
miixtelif olan gaylarin hidrograflari [10].
1-Massa; 2-Liitsayn; 3-Arez.

Buzlaglarin orimesi neticesinde emele gelon aximin
xiisusi hal1 buzlaq dagqumdir (island dilinde jUkulhlaup). Belo
dasqinlar buzlaq eriyerken akumulyasiya olunmus bdyiik su
hoecminin gefilden azad olmasi naticesinde yaramir. 1922-ci
ildo Islandiyada bas vermis bele bir dagqin zamam maksimal
su sorfi 48000 m*/s olmugdur. Bu maksimal qiymet Missisipi
vo Missuri ¢aylarinin orta illik su serfinden 3 dofs goxdur.
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11.
12.
13.
14.

Yoxlama suallar

Fiziki-cografi amillerin ¢aylann su rejimine tesirinin
Oyrenilmesinin maqsedi.

Cay aximina tosir gosteran fiziki-cografi amillorin
tosnifati.

Osas iglim amillerinin ¢ay aximina tesiri.

Hovze sethi amillerinin ¢ay aximina tesiri.

Aximun tez vo long dayisen amilleri.

Atmosfer yagintilarinin dagliq erazilerde paylanma
qanunauygunluqlar:.

Cay hovzesinde yagintilarin orta laymmn hesablanma
iisullar.

Dag caylarmin hovzeleri iigiin atmosfer yagmtilarinin
orta lay1 nece hesablanir?

Buxarlanmanin 6l¢iilmasi.

Sutoplayicinin ~ sethinden cem  buxarlanmanin
hesablanmasi iisullari.

Relyefin ¢ay aximina tosiri.

Megenin gay aximina tesiri.

Gol ve bataghglarin ¢gay aximina tesiri.

Buzlaglann ¢ay aximina to'siri.
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3. AXIM IiTKILORI

Cay hovzosinin sathina diison atmosfer yagintilarinin
yalniz bir hissesi axim omolo  gatirir, galan hissasi 189
itgilors sarf olunur. Yagmtilnn axim omolagatiran hissasi
axim amsali ilo saciyyalonir. Cay hévzesinin sath va yeralt1
sutoplayigilarinin suayirigilar: tst-sto diisdiikda coxillik
dévr iigiin gapali hévzonin su balansi tonliyi (1.9) asagidaki
kimi yazila bilor:

R, E
L+ =1 3.1)
PO PO

Burada Ro/Po nisbotinin axzm amsali (o), Eo/Po-nisbatinin

iso buxarlanma smsali (B) oldugu nazers almarsa, onda
(3.1) tenliyini asagidaki sokilds yazmaq olar:

B=1-a. (3.2)

Buxarlanma omsalii bozon ftki omsah da
adlandirirlar. Bu, onunla izah olunur ki, axim itgisinin
ssas hissasini sutoplayiginin sathinden buxarlanma toskil
edir. Axim itgisinin digar vacib ndvlori asagidakilardir:

1. Bitki 6rtityiiniin islanmasina sorf olunan yagintilar;
2. Sutoplayigi sathinds suyun akumulyasiyasi;
3. Infiltrasiya.

Axim itkisinin bu iic néviiniin ikisi hévza ssthindon
¢om buxarlanmanin torkib hissaloridir vo cox vaxt ayrica
qiymotlendirilmir. Infiltrasiya ise yalnz gursululug dovrii
vo yagis dasqnlari zamani sath aximnt azaldir. Az-sulu
dovrlards isa infiltrasiya zamani formalagmis yeralti sular
caylar qidalandirir.
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Miixtelif landsaft tiplerinin sothindon buxarlanma
prosesi ikinci fesilde otrafli tehlil edilmisdir. Buna gore de
bu fesilde axim itkilerinin diger vacib névlerine baxilir.

3.1. YAGINTILARIN BiTKi ORTUYONU iSLATMASI

Sutoplayicinin sethine diigen yagintilarin bir hissesi
bitki Ortilyiiniin sethinin islanmasina sorf olunur ve sonra
buxarlamr. Yagmtilar qismen agacin yarpaqlaninin, gévde-
sinin, budaqlarmmn ve otlann iizerine yigilr. Agaclann
¢otirinin yagintilan transformasiya etme effekti sutoplayicida
eroziya prosesine qarst miibarize tedbirleri hayata
kegirildikde istifade oluna biler.

Bitki Ortiiyiiniin  sethinin islanmasina serf olunan
yagmtilanin miqdan asagidaki amillorden asihidir:

-yagisin intensivliyinden;

-bitki Srtiyiiniin néviinden, yagindan ve sixligindan;

-ilin movsiimiinden.

Adoten, vegetasiya dévrinde miisahide olunan
yagmtilarin 10-20%-i bitki 6rtiiyii terofinden tutulur. Six
mesolorde bu itkiler daha bdyiikdiir. ABS-in Qerbi Oreqon
statindaki six kitknar megolerinds illik yagmtlann 24%-no
qoderi bitki Ortityiiniin islanmasma serf olunur. Olkonin
conubunda 10-illik six sam megolorinde bu regem 14%,
Kaliforniya satm mesolorinds ise 12% togkil edir.

Palid agacinin bir yarpagi 100-a geder su damcisim
tutub saxlaya bilir. Yaxs: inkisaf etmis agacin her bir yarpagi
20 su damcisi saxlayarsa, onda onun islanmasina serf olunan
itki 1,5 mm-e yaxin olar. Zsif yagislar (0,25 mm-den az)
yalmz agaclann islanmasina serf olunur.

Cedval 3.1-do ABS-n  Men statinda sam (iyneyar-
paqh) ve toz agaci (enliyarpaqli) mesolorinde agaclarn
islanmasinda istirak edon yagmtilarm Slgiilmiis qiymetleri
verilmigdir.
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Cadval 3.1

SAM VO TOZ AGACI MESOLORINDO AGACLARIN
ISLANMASINA SORF OLUNAN YAGINTILARIN HOFTOLIK
QIYMSTLARI [4]

Agaclanin islanmasina sorf olunan yagintilann
Miigahido hafielik giymetleri
tarixi Sam Toz agac1 Sam Toz agact
Diiym diiym % %
1965-ci il
9/X1 0.24 0.33 38 15
23/X1 1.01 1.23 26 10
10/X11 141 1.65 21 8
30/X1 0.66 0.95 39 12
1966-ci il
12/1 0.36 0.55 41 10
25/1 0.25 0.58 58 2
1/1 1.38 1.91 30 3
21/11 0.17 0.22 23 0
2/ 0.86 1.23 41 16
29/ 0.73 1.13 43 11

Bu codveldoen gériiniir ki, iynoyarpaqli megolorde
yagintilarin itkisi daha ¢oxdur. Rusiyada yerine yetirilmis
todqiqatlar naticesinde do miioyyon edilmigdir ki, kiiknar
mesolorinde yagintilar agcaqovaq mesolori ile miiqayisede
30-40% artiq tutulur. Bu, sekil 3.1-de goriiniir.
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SoKiL3.1. Agac getirinin tutub saxladifi yaginti miqdarimn
(%-1o) yagis layindan asilthg [23] 1-kiiknar;
2-agcaqovaq

Yagisin evvelinde baxilan itki novii daha bdyiik olur.
Getdikco, bitki ortiiyiiniin islanmasina serf olunan itki azalr.

Agaclann ¢etirlerinin tutub saxladifn yagis suyunun
fimumi miqdan (R) agagidak diisturla hesablana biler:

P=P, +kEs, (3.3

burada R.-agaclarin tam islandiqda tutub saxlaya bildiyi
suyun miqdart, mm; k-agacin yarpaglarinin sahelerinin
cominin onun ¢otirinin iifuqi proyeksiyasinin sahasine
nisboti; E-yagis zamam 1 saat orzinde miigahide olunan
buxarlanma, mm; t-yagisin davamiyyseti, saat.

Hor hanst bir agacin islanmasina sorf olunan
yagmntilanin miqdar1 onun yarpaglannin sayindan ve
olgiisiindon asihidir.
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Baxilan itki néviine ilin mdvsiimleri de tesir gésterir.
Mosolon, qisda bezi agac novleri yarpaglanm tokiir ve buna
gbro do onlarn islanmasmma teleb olunan suyun miqdan
azalir. Havamin ritubetliyi az ve temperaturu yiiksek
oldugda (yay movsiimiinde), oksine, itkiler goxalir, ¢linki
buxarlanma giiclenir.

Agaclarn g¢atirlori siilb yagintilarin orta hesabla 20%-ni
tutub saxlayir. Miixtelif ot bitkilerinin ise tam islanmasi iigiin
0,3-1,2 mm yagint1 serf olunur.

3.2. SUYUN HOVZONIN SOTHIND® AKUMULYASIYASI

Cay hdvzesindo torpaq Ortiiyiiniin sethine golib ¢atmis
yaZintilarin samele gotirdiyi suyun bir hissesi torpaga siiziiliir,
bir hissesi seth axmmi yaradir, qalan hissesi ise sethdoki
coxsayli qapali ¢okekliklerde (depresiyalarda) akumulyasiya
olunur. Depresiyalarda yigilan su, sonradan buxarlanmaya ve
infiltrasiyaya serf olunur. Infiltrasiya neticesinde torpagin
nemliyi ve yeralti sularin ehtiyati artir. Buxarlanma iss,
melum oldugu kimi axim itkisinin en eosas ndviidiir. Cox
zaman infiltrasiyanin kemiyyeti buxarlanmadan boyiik olur
(depresiyalar iigiin). Beloliklo, ¢ay axmminm formalagma
prosesinde suyun depresiyalarda akumulyasiyasi menfi amil
rolunu oynayir, yoni onu azaldir.

Suyun sothde akumulyasiyasi ¢oxsayl amillerden
asthdir: ¢okekliklerin hondesi Slgiileri, meyllik, infiltrasiya,
yagmtilann ve buxarlanmanin siddetliyi ve s. Bu amiller
arasinda depresiyalarin hondesi Olgiilorihecmi, formasi ve
say1 daha boyiik ehemiyyet kesb edir. Depresiyalann 6lg¢iilari
¢ox boyik diapozonda dayigir: bir nege millimetrlik
mikrog¢okekliklerden iri qapal gol ¢okekliklerine qader.

Depresiyalarin  formalan endogen ve ekzogen
qiivvelerin tesiri ile alagedardir. Endogen qiivvelerin tasiri,
osason, dagliq eraziloer, ekzogen qiivvelarinki ise diizen
araziler ligiin seciyyevidir.
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Akumulyasiya olunmus suyun miqdan depresiyalarin
sutoplayicimin hansi hissesinde yerlosmelerinden de asihidir.
Onlarin ¢oxu sutoplayicimn yuxan, nisbeten hiindir
hissesinde yerlogdikde akumulyasiya daha bdyiik olur, ¢iinki
bu hisseye, xiisusilo daghq rayonlarda daha ¢ox yaginti
diigiir.

Sutoplayicinin sethinin meylliyi artdiqca, akumulyasiya
azahr (sokil 3.2). Buna gbre de akumulyasiyaya serf olunan
axim itkisi diizen erazilerde daghq rayonlarla miiqayisede
daha boyiikdiir.

dilym

a8

oo

SoKiL3.2. Dérd sukegirmoyen hovzenin sethinde akumulyasiya
sorf olunan axim itkisinin sathin meylliyinden
asthhq grafiki [4]

Sutoplayicida akumulyasiya olunan suyun imumi mig-
darim hesablamaq iigiin biitiin depresiyalarin hecmini Sl¢mak
lazimdir. Adeten, topoqrafik xeritelarin komeyi ile yalniz iri
¢okokliklerin hecmi teyin olunur. goxsayl kigik depresiya-
larin hocminin Olglilmesi ise praktiki olaraq miimkiin
deyildir.
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Istonilon zaman intervalinda depresiyalarda akumulya-
siya olunmus suyun hecmini hesablamaq ficiin Linsley
agagidaki eksponental alaqeni toklif etmisdir:

V=S,1-¢"), 34

burada V-miieyyen zaman aninda depresiyalarda yigilmis su
hecmi; S,-depresiyalarin maksimal hecmi; P-yaginti lay1 ile
buxarlanma, infiltrasiya ve bitki Ortilyiiniin islanmasina serf
olunan yadinti laymin forqi; k-emsal.

Adeten bels hesab olunur ki, seth aximinin emelegel-
mesi iigiin biitiin depresiyalar su ilo dolmahdir. Sslinde,
yalmz on iri depresiyalar yamacin asag hissosinde yerlogdik-
de bela olur. Buna baxmayaraq, praktikada hemige, bu
forziyye nozers alinir. Seth sularmin, meselan yagis dagqinin
hidrografi tertib edildikde akumulyasiyaya serf olunmus
suyun miqdan yagisin baglangi¢ hissesinde miisahido edilmis
yagmti layindan ¢ixilir.

Bu, sekil 3.3-deki sxemde gdsterilmigdir.

$ e fut sjyaxe

¢ ¥ 8 l'l I‘dgq

SokiL 3.3. Sutoplayicinin sathindeki depresiyalarda suyun
akumulyasiyasinin gedigini oks etdiron sads abstrakt
sxem [4]. 1-depresiyalarda y1gilmis su lay1.
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ABS$-da eksperimental ¢ay sutoplayicilarinda aparilan
todgiqatlar zamam miieyyen edilmisdir ki, siddatli leysanlar
zamam qum Ortilyiiniin sethinde akumulyasiya 5 mm, gillice
uictin 4 mm ve gil {igiin 2,5 mm toskil edir. Soherlorin asfalt
d6senmis sahsleri ticiin bu itki ndviiniin kemiyyeti 1,6 mm,
torpaq Ortiiklii saheleri iigiin 6,3 mm qgiymetlendirilir.

Sokil 3.4-de akumulyasiyaya serf olunmus axim itkisi-
nin giddetliyinin zamana gére deyismesinin grafiklori veril-
migdir. Bu grafiklerden gériiniir ki, akumulyasiyanin giddet-
liyi zamana gore azalir ve o, hem de sothin riitubstlonme
soraitinden asihdir.

diiym fsaat
2
7
! 2
0 4 8 da,,

SOKIL3.4.  Sutoplayicinin sethinde suyun akkumulyasiya
siddetliyinin zamandan asililig1 [4]. 1-quru seth
li¢lin; 2- nem seth iigiin.

3.3. INFILTRASIYA

Seth aximinin formalasmasinda infiltrasiya ¢ox vacib
rol oynayir. O, aximin kemiyyatine, axim prosesinin baslan-
masina ve zamana goére deyismesine tesir gosterir. Infil-
trasiya yeralti aximun bagslica qida menbelorinden biridir.
Lakin gursululuq d6vrii ve yagis dasqinlari zamani o, axim
itkisinin esas novlerinden birine gevrilir. Buna gore do axim
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modellorinds infiltrasiyanin xarakteristikalari nozors alinmali-
dir.

Yagig vo orinti sularinin torpagin sothini islatmasi, ka-
pilyar vo gravitasiya qiivvalorinin tssiri altinda torpag-siixur
gatina siiziitmasi vo orada harokoti /nfiltrasiya adlanir.

Infiltrasiya miirokkob prosesdir. Onun iic asas morholosi
var: islatma, hopma va siiziilma.

Islatma fiziki hadisalor va bu zaman torpag-siixur hisse-
¢iklori molekulyar qiivvalarin tasiri altinda cox nazik su tabagasi
ila értiiliir. Hopma zamam basqt qradiyentinin tasiri natigasinde
torpaq-siixur tobagesindoki mosamoalor su ilo dolur. Sizilmo
prosesinds iss su masamalards harokst edir.

Siiziilms zamani suyun haraksti laminar va ya turbulent
rejimli olur. Laminar rejimdo siiziilmsnin siirati asagidaki
diisturla (Darsi ganunu)hesablanir:

V =, (3.5)

burada V-suyun siiziilms siirati; k-filtrasiya amsal; I-basq: gra-
diyenti vo ya pyezometrik meyllikdir.

Turbulent rejimds filtrasiyamin sirsti bagqa diisturla he-
sablanir:

1

V=kl?. (3.6)

Yagisin vo garin arimo intensivliyi artdigea, infiltrasiya-
nmin komiyyati azalir, ciinki sath sular1 daha siiratle axir vo onla-
rin qag¢is miiddati kicilir.

Yagisin davamiyyati boyiik oldugda torpaq va ya siixur
gatinin iist hissasi su ilo doyur vs infiltrasiya getdik¢o zaiflayir.

Havanin va suyun temperaturu da filtrasiyanin siiratino
tosir gdstarir. Suyun temperaturu artdiq¢a onun 6zliiliiyl azalir.
Bu iss filtrasiyanm sﬁratlsndirirjMasslan, Hindistanda ilin 6 isti
ayinda kanallardan filtrasiya olunan suyun miqdar: 6 soyuq aya
nisbaton iki dafs cox olmusdur.



Nom torpagin mesamslerinde quru torpaqgla miiqayi-
sade daha ¢ox su olduguna gére infiltrasiyanin kemiyyeti
nisbaten kigik olur,

Donmus torpagin orta temperaturu da infiltrasiyanin
vacib amillerindendir. Yazda qar oriyon zaman sukegirme-
yon, donmus torpaq-siixur qat1 infiltrasiyam keskin azaldir. _

Infiltrasiyamin kemiyyeti torpaq-siixur tebeqesinin me-
xaniki xasselerinden de asilidir. Gilli ve iimumiyyetlo sixhif
boyitk olan torpaqlar iigiin filtrasiya emsahh en kigikdir
(K=0,0001-0,012 mm/san). Qum ii¢iin bu emsalin qiymatleri
on boyiikdiir (K=0,05-0,56 mm/san). Qara torpaglarda suyun
filtrasiya emsali 0,008-0,415 mm/san arasinda deyigir.

Bitkilerin kok sistemi de suyun torpaga siiziilmesini
siirotlondirir.”) Eksperimental tedqiqatlar gosterir ki, ¢dl
zonasinda salinmig siini megoalor infiltrasivam 14-20 defe
artirir.

Sutoplayicimin  sethinin meylliyi artigca infiltrasiya
zoiflayir, ¢linki yamaclarda akumulyasiya olunan suyun
hocmi azalir, sath sulaninin siireti ise, oksine bdyiiyiir.

Yamaclarda hereket eden su sirnaqlan 6zleri ile xirda
mineral hissacikler aparir vo bunlar su ile birlikde filtrasiya
olunur. Bu proses tobii kolmatasiya adlanir ve infiltrasiyam
azaldir.

Torpaq Ortiiyiiniin infiltrasiya gabiliyystini toyin etmak
ticiin agagidaki elaqeden istifade oluna biler:

f=fa+(fy-fe™, (.7

burada f-infiltrasiya gabiliyysati, yoni suverme mehdudlan-
dinlmayan halda t-zaman aninda infiltrasiyanin siddetliyi; k-
infiltrasiyanin zamana goére reduksiyasim saciyyelondiren
parametr; f,ve f;-miivafiq olaraq, baxilan zaman intervalimn
baslangicinda ve sonunda infiltrasiya qabiliyyetinin
giymetleri.

Bu diisturdan goriiniir ki, infiltrasiyamn siddotliyi za-
mana gore azalir (sakil 3.5). Tenlik (3.7) formaca sade olsa
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da, fo vo k parametrlorinin giymstlorini toyin etmok catindir.
Buna gors dos bu tanlikdon praktikada az istifads olunur.

dl'iym/:m‘é

t

SOKIL 3.5 Infiltrasiyanin siddatliyinin zamana gérs dayismasi [4].

Infiltrasiya qabiliyyati, adoton, eksperimental yolla vo ya
hidrograflarin tshliline gérs toyin olunur. Eksperimental tadqi-
qatlar zaman infiltrometr adl ¢ihazdan istifads edilir vo ya tog-
riibs sahosindo siini yagis yagdirilir. Infiltrometrin borusu tor-
paqda yerlagdirilir. O, su ilo doldurulur va suyun 6lcmalor za-
mani homiga eyni bir soviyyado qalmasina nozarst edilir. Bu
moagsadlo boruya verilon suyun miqdarina gora infiltrasiyanin
komiyyati tayin edilir.

Siini yagislanin kémoyi il infiltrasiya olctildiikds yagis vo
axim laylarinin farqi tapilir. Bu halda bitkilorin islanmasina sorf
olunan yags layr vo saothin depresiyalarinda akumulyasiya
olunmus suyun miqdarn da nozers alinir.

Infiltrasiyamin kamiyyatinin hidrograflarin tohliline géra
hesablanmasinin ssas iistiinliiyii ondan ibaratdir ki, onlar suto-
playiginin tabii goraitini, masalon, yagintilarin paylanmasin oks
etdirirlor. Lakin bu isulun daqiqliyi yagintilarin va aximin 6lc-
tilmo xstalarindan asihdir.

Infiltrasiyan1 hesablamaq iiciin miixtalif torpaq va bitki
ortilyli soraitinds suyun filtrasiyasinin orta siiratini bilmak ki-
fayot deyildir. Bu moagsodlo suyun doymamus mosamoli
mithitdo horokotini  ifado  edon differinsial tanliklordon
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istifade olunmalidir. Belo tonliklordon birini Filip teklif
etmigdir:

(3.8)

dt u

3

dF _£[1+(m—mol)?(P+H)}

burada p-suyun ozlililyii; k-tam doyma halinda filtrasiya
amsali; N-torpagin sothinde su lay:; my-torpagin baslangic
ritubot tutumu; m-t zaman amnda siizilme cobhesinin
yerlogdiyi dorinlikde orta riitubet tutumu; F-cem infiltrasiya
lay1; P -siiziilon su siitununun cebhasinde kapilyar potensial.

Bu tonliyin praktiki istifadesine onun asili olmayan
deyigen parametri-zaman mane olur.

Yagisin (suvermenin) siddetliyi infiltrasiya gqabiliy-
yotindon béyiik oldugda baxilan mesalenin helli asanlagir.
Oks hal miigahide olundugda, bu problemin helli xeyli
miirokkoblosir. Bazi todqiqatgilar maselenin hallini tenliye
yeni deyigen kemiyyet-torpagin nomliyinin alave olunma-
sinda goriirler. Mesolon, Naqqins ve Monke asagidaki tenliyi
toklif etmislor:

S—F ]P (.9)

=f,+4
=t [ Toos

burada A ve r-parametrlor; S-su dayagindan yuxanda yerlos-
mi§ torpag-siixur laymin bos mesamslarinin hecmi; T, .-su
dayagindan yuxarida yerlogmis torpag-siixur laymn biitiin
mesamsalorinin hocmi; F-infiltrasiya olunmus suyun iimumi
miqdar.

Hidroloji tedgiqatlar zamani, adeten, infiltrasiyamin
sado xarakteristikalarindan istifade olunur. Cox vaxt infiltra-
siyanin giddetliyi sabit gebul edilir vo ya yagisin yagma
miiddeti iigiin orta qiymet teyin edilir. Bu halda, ager torpaq
su ile tam doymayibsa, infiltrasiyamn siddatliyinin baglangic
giymetlari heqigi giymetlerden kigik, yekun giymetleri ise,
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oksino, boyik alimir. Belo sortilik nam torpaq ssthina diigon
gl¢li leysanlarin axim itgisini hesabladigda 6ziinii dogruldur,
ciinki bu halda infiltrasiya dogrudan da zamana goérs az doyisir.
Cox zaman tagritbads infiltrasiya indekslorindan istifads olunur.
Bunlarin an genis yayilanlarindan biri ¢-indeksidir. Onun qiy-
motini hesablamagq iiciin infiltrasiyaya sorf olunmus timumt itgi-
nin komiyyasti leysanin davamiyyatina boliiniir. Sakil 3.6-da go-
starilon grafikin @-indeks xattindan yuxari hissasine uygun olan
yaginti hagmi cay aximina ekvivalentdir.

3 diiym/raf

SOKIL 3.6 Infiltrasiyamn indeksinin tasviri [4].

Infiltrasiyanin komiyysti orazi iizra vo il arzindo geyri-
barabar paylanir. Masalon, Avropanin simal hissasinds ilin soy-
uq doévriinds infiltrasiya sifira barabardir. Podzol va boz meso
torpaqlarinda onun giymati qi§ yagintilarinm 10-15%-ni1 (vo ya
10-17 mm su lay1), qara torpaqlarda iss 23-35%-ni (ve ya 35-45
mm su layi) togkil edir. Conuba dogru (Volgaboyu) infiltrasiya
40%-o5 (50 mm su lay1) gador artir. Bu qanunauygunluq
payiz movsimiinds torpagin riitubstlonma goraiti ilo slagadar-
dir. Belalikls, simal rayonlarda infiltrasiya, asason, ilin isti
dovriinda, ¢onub rayonlarda iso, aksino, soyuq doévriindoe bag
verir. Conub rayonlarda isti dévriin yagintilan
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¢ox zaman nisbeton derin qatlara siiziilmeayo c¢atdirmir ve
buxarlanmaya sorf olunur.

w N -

b

A S

0.
11.
12.
13.

14.

Yoxlama suallar

Axam itkilerinin asas névlori

Itki emsali anlayist

Atmosfer yagintilarinin bitki Ortiiyiinii  islatmasi
amilleri

Suyun sutoplayicinin sathinde akumulyasiyasinin
osas amilleri

Depresiyalarda akumulyasiya olunan suyun hacmi
neco hesablanir?

Infiltrasiya anlayis1

Infiltrasiya prosesinin esas morholeleri

Filtrasiya zamam suyun horoket rejimlori
Filtrasiyanin osas amilleri

Infiltrasiya  qabiliyyoti anlayist  ve  onun
hesablanmasi

Infiltrasiyamn 6lgiilmesi. Infiltrometr.

Infiltrasiya indeksi ve onun hesablanmasi
Infiltrasiyanin kemiyyotinin tebii zonalar iizre
doyismesi

Infiltrasiyanin kemiyyetinin il arzinde doyismesi.

74



4. iILLIK AXIM
4.1. AXIM NORMASI

N Axim normasi dedikde, aximn elo bir ¢oxillik dévr
iigiin orta qiymeti basa diigiilir ki, miisahide illerinin say:
¢oxaldiqca bu qiymet praktiki olaraq deyismir. ik axim
normasi aximn illik qiymetlerinin ortalagdinimasi yolu ile
hesablana biler. Umumiyyetle ise, aximm diger xarakteris-
tikalar1 (maksimal, minimal ve s) ti¢iin de norma hesablanir.
Praktikada illik axim normasi ovezine, ¢ox vaxt «axim
normasi» ifadesi iglenir. v

Ogor orta giymet qisa miisahide sirasina gore teyin
olunursa ve ya sira reprezentativ deyilse, onda o, norma yox,
orta coxillik kemiyyet adlamr. Bu, axim kemiyystlerinin
isarelorinde de 6z oksini tapir. Meselen, su serfi tigiin: norma

Q, orta ¢oxillik kemiyyat Q,.

Axim normasi axim modulu, axim lay1 ve s. ile de
ifade oluna biler.

Su serflerinin zaman siralar bag ¢oxlugun yalmz kigik
bir hissesidir. Bu siralarin uzunlugu adeten bir nege onilliye
beraber olur. Buna gére de hidroloji siranin ve ya axim nor-
masim hesablamagq iigiin segilmig dovriin baxilan erazide gay
aximimn deyigkanliyini ne dereceds oks etdirmesi (miiga-
hide sirasinin reprezentativliyi) qiymetlendirilmelidir. Hidro-
loji siramin reprezentativliyi, onun orta qiymetinin orta
kvadratiki xotasma gore teyin olunur. Bu xata orta qiymatin
axim normasindan na qeder ferqlondiyini gosterir. Beleliklo,
reprezentativlik mﬁsaiiida sirasinin uzunlugundan ve varia-
siya emsalindan asilidir. Reprezentativ sira arazide miisahide
olunmus en azsulu ve ¢oxsulu illerin su serflerini, hem da
biitév sululuq ddvrlerini shate etmalidir. Tacriibe gostarir ki,
bele siranin uzunlugu on az1 50-60 il olmalidir.

Cay aximmin goxillik dévr erzinde tereddiidlerinin
tohlili gosterir ki, orta illik su sorfleri ilden-ile deyisir.
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Azsulu ve ¢oxsulu illor qruplagaraq bir-birini evez edir.
Miixtolif sululuglu iller qrupu #sik/ (d6vr) emale getirir.
Tsikller forg-integral oyrilorine gére miisyyen edilo biler
(sokil 4.1).

pI)

v 18}

[ A
P

i )
< 2 phe 3 ]
T
SOKIL 4.1 Aximn tsiklik tereddiidlerinin elementleri [7]
1-tsikl (a ve®)-variantiar , 2-goxsulu faza, 3-azsulu
faza.

Tsiklin qalxan hissesi goxsulu faza, enon hissesi ise azsulu
faza adlanir. Miigahide siralarinda agkar olunan belo fazalarin
vo onlarin emele gotirdiyi tsikllerin davamiyyeti miixtelif
olur: 2; 4 ilden 20;30;40 ve daha gox ile qoder. Cay aximinin
siralarinda tsikllerin olmasinin baghca sebebi iglim amille-
rinin astrofiziki proseslerle bagh tereddiidleridir. Umumiy-
yotlo ¢ay aximmin ¢oxillik tereddiidlerinin Syrenilmesi ve
tsikllorin agkar olunmasi miirokkeb maseledir. Buna gére do
stiralarin reprezentativliyini qiymetlendirmek iigiin tsikllerin
se¢ilmasinin ve nezere alinmasimn vacibliyini qeyd etmoklo
kifayetlonmek olar.

Yuxanda qeyd olunan ferg-inteqral ayrilerini qurmaq
ti¢iin modul amsallarimin ortadan (vahidden) sapmalan ardicil

olaraq cemlenir Z k-1).
1
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Miixtelif ¢aylarin aximinin goxillik dévr arzinde te-
roddiidlerini miiqayise etmek miimkiin olsun deye sapmala-

rin ardicil comleri variasiya emsalina boliiniir: Z(k -1/C,.
1

** Siranin reprezentativliyinin qiymetlendirilmesi tedqiq
olunan axim xarakteristikasindan da asihdir. fllik axim nor-
mas1 hesablandiqda reprezentativ sira 2-4 tsikli ohate etmoli
ve onun orta qiymeti normadan 3-5%-den cox ferqlen-
memelidir. Minimal aximin reprezentativ sirasina ise baxilan
cayda (erazide) miigahide olunmus on quraq illerin ve azsulu
mévsiimlorin su serfleri daxil edilmelidir. Maksimal axim
toedqiq olunduqda reprezentativ dovr en goxsulu illeri ve
movsiimlori shate etmalidir. ™

4.2. CAYLARIN SU REJIMI VO ONUN OSAS FAZALARI

1l erzinde ¢ayda suyun seviyyesinin va serfinin
qanunauygun doyismeleri g¢ayin su rejimi adlamr. Caylarn
rejim xiisusiyystleri ilk ndvbade iglim amillerinden asihdir.
iqlimi isti olan &lkelsrde gaylann rejimine tesir gsteren .
baslica amiller atmosfer yagntilan vo buxarlanmanin illik
gedigidir. Hovzeleri miilayim ve soyuq iqlim qursaqlarinda
yerloson ¢aylarin rejimino iso hem de havanin tempe-
raturunun illik gedigi bdyiik tosir gostarir.

Cayin su rejiminin illik tsiklini bir nege saciyyavi
perioda bolmek olar ve bunlar su rejiminin fazalar adlanir. X
Bu fazalarin baghica xiisusiyyetlori ve davamiyysti gayin
gidalanma seraitinden ve onun il erzinde deyigmesinden
asihidir. Miixtalif caylar Gigiin fazalarin say1 eyni deyildir ve
2-4 arasinda doyisir. Bezi caylarda doérd faza miisahide
‘olunur: messalen, yaz gursululuq dovrii, yay arahq faza, pay1z
dasqinlan, qug araliq faza. Bezi ¢aylarda payiz dagqmlan,
bezilerindoe ise yay araliq faza miisahide edilmir.

% Su rejiminin her il eyni bir mdvsiimde tekrarlanan,
¢ayin sululugunun uzunmiiddetli vo shemiyyetli deracads
artdig1 fazas1 gursululuq adlanir.)
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Miixtolif iglim tiplerinde gursululuq ilin miixtelif
movsiimlorinde miigahide olunur. Oger ¢aymn osas qida
menboleri mdvsiimi qarlarin ve ya buzlaqlarin erinti sula-
ndirsa, onda gursululuq yazda ve yayda kegir. Yaz gursu-
lulugu kontinental iqlimli diizenlik orazi ¢aylan iigiin
saciyyavidir. Qi movsiimii uzun miiddet davam eden simal
rayonlarin gaylan istisna togkil edir (Yukon, Anadir). Yiiksaek
daghq erazi ¢aylarinin qidalanmasinda buzlaqlar da igtirak
etdiyine gbre, yay gursululuq dévrii miigahids edilir (Pamir,
Tyan-San, Qafqaz ¢aylar).

Yagiglarin omele gotirdiyi gursululuq ilin biitiin
movsiimlorinde ola biler. Musson iqlimli rayonlarda yagis
gursululugu yaz ve yay daxil olmagla, ilin biitiin isti ddvriinii
ohate edir (Sorqi Asiya ¢aylan).

Orta Avropa, Conubi Skandinaviya, $imali Amerika
(ABS), Kigik Asiyanin markazi ve simal hisselari ve Xezarin
conub sahillerinin ¢aylarinda yagis gursululugu yazda
miisahide olunur. Payiz gursululugu ekvatorial zona gaylan
ligiin saciyyavidir (Amazon agag1 axininda, onun sag ve sol
qollan, Nil, Niger ve s.). Qigda gursululuq Araliq denizi iglim
tipi istiinliik togkil eden erazilerin ¢aylarinda kegir. Belo
orazilere misal olaraq, Canubi ve Qerbi Avropani, Cenub-
qorbi Asiyani, Avstraliyanin qerb ve cenub hissalerini, Yeni
Zelandiyani, Simali Afrikam (Slcezair), Cenubi ve Simali
Amerikanin Sakit okean sahillerini géstermak olar.

Cay hovzesine yagisin yagmasi naticesinde ¢ayda su
sorfinin qisamiiddatli keskin qalxmasi1 ve diismesi yagdis
dasqini adlamir. Yagis dagqinlarinin gursululuqdan esas forg-
leri nisbaten qisamiiddetli olmalan, il arzinde miixtelif vaxt-
larda miisahide edilmalori ve axim hacminin az olmasidir.

Boezi gaylarda dagqunlar esasen payizda (Serqi Sibir-
de), bezilerinde yazda ve qigda (Cenubi italiyada, Krimda)
miisahide olunur. Karpat daglarindan baglangicin1 gétiiren
caylarda ise dagqinlar biitiin il arzinde kegir.

Aralig fazada (qutsulu faza) ¢aymn sululugu gursululuq
ve dagqmn fazalan ile miiqayisede ¢ox az olur. Caylarn
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sksoriyyeti ligiin yay ve qig arahiq fazalan saciyevidir. Bu
fazalarda caylar baglica olaraq yeralti sularla qidalamir. Arid
zonada yayda qrunt sularmin tiikkenmesi neticesinde kigik
¢aylar quruya biler. Daimi donusluq zonasimn sert iglim
soraitinde ¢aylar qisda donur.

B.D.Zaykov ¢aylarin su rejiminin xarakterini tahlil
edorok, kegmis SSRI ¢aylarimin tesnifatimi vermisdir. O,
biitiin ¢aylan {i¢ qrupa bolir: 1) gursululuq yazda miigahide
olunan ¢aylar; 2) gursululuq ilin isti d6vriinde miigahide
olunan ¢aylar ve 3) dagqin rejimli gaylar.

Ilin gursululugdan bagqa qalan dovrii erzinde gaylarin
rejim xiisusiyyetlorini nezere alaraq B.D.Zaykov her qrupun
caylanim bir nege tipe béliir. Birinci qrup gaylan bes tipe
aynhr: Qazaxistan, $erqi Avropa, Qerbi Sibir, Serqi Sibir ve
Altay tipleri. ikinci qrupda iki t1p ¢ay var: Uzaq Serq ve
Tyan-S$an tipleri. Uciincii qrupa ise ii¢ tip ¢ay daxildir: Simali
Qafqaz, Krim (Lenkeran) ve Qara deniz sahili tipleri.

ON+sneJIRRILN O

n oMWV W W W R X A

-

SoKiL4.2. Su serflerinin rejiminin Qazaxistan tipi (Kulunda
¢ay1-Simolino) [23]
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SaKilL 4.3 Su serflerinin rejiminin $erqi Avropa tipi (Volga-
Kalinin) [23]
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SoKiL 4.4

o L) Lo n

Su serflerinin rejiminin Qerbi Sibir tipi
(Vasyugan gay1 Vasyuqan) [23]
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SOKIL 4.5

RS o
Su serflerinin rejiminin Serqi Sibir tipi [23] a)
Kolima c¢ayi-Boxanci ¢ayimin menssbinden
yuxari;g ) Anbara gay1-Saskilax.

(0] v i
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SOKIL 4.6 Su serfleri rejiminin Altay tipi [23] a) Tom ¢ay1-
Novokuznetsk:8 ) Kiir-Tbilisi
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SeKkiL 4.7 Su serfleri rejiminin Uzaq Serq tipi [23]
a) Vitim gayi-Bodaybo;B ) Zeya ¢ayi-Zeya.

e
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e

SeKiL 4.8 Su serfleri rejiminin Tyan-$an tipi
(Terek gayi-Kazbeqi) [23]
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SoKiL4.9  Su serfleri rejiminin Qara deniz sahili tipi
(So¢i gay1-Plastunka) [23]

‘!,—-

Y

SekiL4.10 . Su serfleri rejiminin Lonkeran tipi
(Viravulgay-Asakyuca) [23]

Miixtolif su rejimine malik ¢aylarn Aidrograflar sokil

4.2-4.10-da gostorilmigdir. (Su serflerinin il ve ya onun
mileyyen bir hissesi erzinde gedisini seciyyslendiren

kesilmoaz ayri hidrograf adlanir).
Sekil 4.11-4.21-de miixtelif gite ve materiklorin

¢aylarinin hidrograflart verilmigdir.
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SoKiL 4.11. Qerbi Avropa gaylarinin hidrograflar: [29]
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SOoKiL4.12  Alp daglannin buzlaq (1), buzlag-nival (2,3) ve
nival (4,5) yiiksekli qursaqlan gaylarinin
hidrograflar1 [29]
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$oKiL 4.13. Qanq ve Iravadi gaylarimn hidroqgraflar [29]
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SOKIL 4.14. Daclo gaymim Bagdad goherinde hidrografi [29]

84



§33§§3

|

=
LY
3
w
P~ w
e"l s,
f o]
[}
ol!%-' ..Il..o

SokiL 4.15 Mayo Binder gaymnin (Afrika, Kamerun)
hidrograft [29]
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SoKiL 4.16 Nil gayimn Xartum seherinde hidrografi [29]
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§oKiL 4.17 Konqo hbvzesi ¢aylarmin hidrograflan [29]
Q
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$OKIL 4.18 Rio Qriyalva gayimn (Meksika) hidrografi [29]
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SOKIL 4.19 Missisipi gaymmn hidrografi [29]
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1.Parana (Posadasda)
2. Parana (Rosarioda)
3. Rio Salado

4. Sancho Sorrae

5. Rio Negro (Uruqvay)
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SOKiL 4.20 Parana hovzesi gaylarmmnt hidrograflan [29]
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$eKiL 4.21 Amazon ¢ayinmn seviyyesinin il erzinde deyismesi
(Obidos menteqesi) [29]

4.3. CAYLARIN QiDA MONBOSLORI

“Yer kiiresinin biitin ¢aylarinin esas qida menbeyi
atmosfer yagmtilandir. Cay hévzesine yagan yagislar seth
aximi emelo getirir ve dagqin zamam ¢aylarin esas qidasim
toskil edir. Qig dovriinde hdvzede formalagmig qar &rtiiyii ilin
isti dovriinde oriyerek ¢aylani qidalandinir. Yiiksok daglarda
omole gelen qar &rtilyii bezi illordo tam erimir, daimi
qarlarmn ehtiyatim artinr, buzlaglarin formalagmasina sorait
yaradir. Bu qar ve buzlaglarn erinti sular da caylarin qida
menbayi rolunu oynayir)rinti ve yagis sularinmn bir hissesi
torpag-siixur qatindan siiziilorok yeralts sularm ehtiyatim
artinr. Yeralti sularin horeket siireti soth sularma nisbeten
zoif olsa da, onlar da ¢aylan gidalandirr. Beloliklo, ¢aylann
dord esas qida menbeyi var: yags, qar, buzlaq ve qrunmt
(yeraltr) sulan (sokil 4.22). :

Miixtelif qida menbelerinin aximin emele gelmesin-
do rolu ayn-ayn fiziki-cografi rayonlarin caylan iigiin forq-
lidir. Bu forqler bashca olaraq iglim amillerinden-yagitilarin
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$OKiL4.22. Hidrografin qida menbelerine géro parcalanmasmmn
sxemi (Terek gay: Kazbeqi) [2]

1-qar sular; 2-buzlaq sulan;

3-yagis sulari; 4-qrunt sulari.

ve temperaturun il erzinde paylanmasmdan asilidir. Azarbay-
canin bezi ¢aylan igin qida menbelerinin kemiyyaot
gostoricileri cadval 4.1-de verilmigdir.

CAYLARIN QIDA MONBOLORI [1]

Cadvel 4.1

ida menboleri, %
N G-ay-menteqe Qar sulann | Yagis sulan | Yeralt: sular
1 | Kiir-Mingegevir 52 18 30
2 | Katexcay-Kebizdoare 23 25 52
3 | Damar¢m-menssb 28 16 56
4 | Tiiryangay-Savalan 18 21 61
5 | Semkir¢ay-Barsum 38 17 45
6_ | Gengecay-Zurnabad 36 18 46
7 _{ Terter-Madagiz 20 9 71
8 | Qarqarcay-Agakdrpii 22 47 31
9 | Araz-Qaradonlu 38 16 46
10 | Hokeri-Abdallar 38 13 49
11 | Qusar¢ay-Quzun 64 7 29
12 | Ceyranke¢mez-Sangagal - 98 2
13 | Goytepecay-Goytepe - 88 12
14 | Vilescay-Sixlar - -6 73 21
15 | Lenkerangay-Sifidor . 3 71 26
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Qida menbolerini kemiyyetce qiymetlendirmek tigiin
hidrograf genetik parcalamr. Bu megqsedle miixtelif lisullar-
dan istifade olunur. Onlarn an sadesine gore qig ve yay ara-
liq fazalarda miigahide olunmug minimal su serflerine uygun
ndqteler diiz xetlo birlesdirilir. Hidrografin bu xetden asag:
hissesi yeralth aximm, yuxan hissesi ise soth aximmin ke-
miyyetine uygundur. Lakin hidrografi bele pargaladiqda ¢aya
yeralt: sularin aximimin rejimi nozore ahmmir.

Umumiyyetle, hidrografi pargalamaq tgiin istifade
olunan iisullarin hamsi subyektiv xarakter dasiyrr ve qida
menbolorini texmini giymetlendirmeye imkan verir. Hesab-
lamalanin daqiqliyini artirmaq t¢iin macra va yeralti sulann
hidravliki elaqesinin olub-olmamas: nazera alinmalidir.

Dag gaylarinda mocra ve yeralti sular arasinda hidrav-
liki olage yoxdur, yeni qrunt (bulaq) sulan sorbost halda
mocraya axir. Yeralti sulann rejimino cay sularmin rejimi
tesir gostormir. Lakin yeralti vo soth aximlarinin rejimlori
oxgardir. Yalmz yeralti aximm maksimumu seth aximinin
maksimumuna nisbeten gecikir (sokil 4.23).

Bals

SOKIL 4.23. Mecra vo yeralt1 sular arasinda hidravliki alago
olmadiqda hidrografin pargalanma sxemi
(Landjanuri gay1-Alpana) [22] 1-A.Makarenkonun
metodu ile; 2-O.V.Popovun metodu ils.
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< Diizon ¢aylarinda ¢ox vaxt mecra ve yeralti sular
arasinda hidravliki elage miisahide olunur. Bu halda, ¢ayda
suyun soviyyesi qalxdiqda gaya yeralti axim azalir. Cayda
soviyye yeralti sularin seviyyesinden yuxan olduqda, gay
sahil zonanin yeralti sularim gidalandirmaga baslayir. Bu
proses dasqn ve ya gursululufun maksimumu miigahido
olunana godor davam edir (sokil 4.24). Cayda soviyye
diigdiikce sahillere siiziilmiis su yeniden mecraya qayitmaga
baglayir..-

$OKiL 4.24. Mecra ve yeralti sular arasinda hidravliki alaqe
olduqda hidrografin pargalanma sxemi [22] 1-seth
aximi; 2-yeralt1 axim.

Caylarin su balansi 6yrenildikde ¢ay aximmin hidro-
grafi iki toplanana pargalanir: yeralt: ve seth aximi. Yer kii-
resinin miixtalif ¢aylan ii¢iin hidrografin bele sads pargalan-
ma sxemi gokil 4.25-de gosterilmisdir. Hovzeleri miixtalif
iqlim qursaqlarinda yerlagen ¢aylarin sath ve yeralt1 aximinin
qiymetleri codval 4.2-de verilmisdir.
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SOKIL 4.25. Hidrograflann yeralt1 ve ssth aximina
pargalanma sxemleri [16]:

Avropa: 1-Esla; 2-Amon; 3-Vezer; 4-Raba; 5- Seym;

6-Pijma; 7-Terek.

Asiya: 8-Nura; 9-Ivdel; 10-Nijnyaya Tunquska;
11-Zeya; 12-Orxon; 13-Don; 14-Karun; 15-Kag;
16-Kunar.

Afrika: 17-Mazafran; 18-Biya; 19-Lulva; 20-Nyandan;

21-Baro.
Simali Amerika: 22-Pekos; 23-Magpay; Virgin; 25-Sabin; 26-Salca.
Cenubi Amerika: 27-Pilaton, 28-Lauka; 29-Pao; 30-Quariko;
31- Itapikuri.
Auvstraliya: 32-Xanter; 33-Murrey.
Ufigi xetler iizerindeki adedler-su serfi m3/s; U-yeralti axim;
S-seth aximu
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M.1.Lvovi¢ Yer kiiresi ¢aylarinin gida menbelerine
g0ro tosnifatiu vermis vo ¢aylar1 40 tipe bSlmiigdir. Dord
asas qida menbayinin har birini kemiyyetco giymetlendir-
mek igiin o, agagidaki qradasiyalan (bolgiileri) gebul etmis-
dir: 80%-dan ¢ox, 50-80% ve 50%-don az. Oger ¢ay aximi-
nin 80%-den ¢ox hissesi yalmz bir qida menbeyinin payma
diigiirse, miiellif bele ¢ayi, tomiz yadis, qar ve ya yeralt
qidal ¢ay tipine aid edir. Konkret bir qida menbeyi, meselen
yagis sularn imumi aximin 50-80%-ni tegkil edirse, belo ¢ay
esasen yagls suyu ile qidali gay tipine aid olunur. Oger her
bir qida menbayinin pay1 50%-den az olarsa, bele ¢ay garisig
qidali ¢ay tipine aid edilir. Buzlaq suyu ile gidalanan gaylar
iiglin gradasiyalar 50%-den g¢ox, 25-50% ve 25%-den az
gebul edilmigdir.

4.4. TLLIK AXIM NORMASININ COGRAFi PAYLANMASINA TOSIR
GOSTBRBN AMILLOR

Fiziki-cografi amillerin ¢ay aximina tesirinin imumi
prinsipleri ikinci fesilde sorh olunmugdur ve buna gore de
agagida onlarmn illik axima tesiri yalniz detallagdinlir.

~ llik axim atmosfer yagntilarni ve yeralt: sulardan
omole golir. Yaginti/ar erazi iizro cografi zonalliq qanununa
miivafiq paylanir. Lakin diizen erazilerde eyni bir cografi
enlikde yagintilarin miqdan temperatura (buxarlanmaya)
nisbeten daha keskin deyigir. Bunun neticesinde, yaginti ve
buxarlanmanin ferqi olan ¢ay axim da eyni bir enlikde
kifayet qeder deyigkendir. -

Simal rayonlarda yagintilarin gox hissesi axim amele
gotirir ve axim buxarlanmadan gox olur. Orta enliklerde axim
ve buxarlanma teqriben beraberdir. Cenub rayonlarda
buxarlanma aximdan bir ne¢e defe ¢ox olur (cedval 4.3).
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Coadval 4.3

MUXTSOLIF ToBii ZONALARDA SU BALANSI ELEMENTLORININ

NISBOTLORI
[7]
.. Yagmn- Buxar-

Toabii zona Cay tilar, R Janma, E Axim, R ER R/R
Tayqa Mezen 475 129 346 04 0,73
Qansiq Kostroma 560 332 228 14 | o4
megolor
Mego-¢ol Psel 467 359 101 3,6 0,22
¢ol Lugan 475 412 63 6,5 0,13

Yagmtilar ¢ay aximina yeralt: sular vasitesilo de tesir
gostore biler. Meselon, konkret teqvim ilinin ¢ay axmmi yal-
miz hemin ilin yagintilarindan deyil, hem de svvelki aylarm
vo hotta illerin yagintilarindan emole golir. Arid zonada
yeralt1 sular humid zonaya nisboten daha derinde yerlosdiyi-
ne gore, avvelki dovriin yagntilarimn rolu daha bdyiikdiir.

Umumi halda yaginti ve aximin illik giymetleri ara-
sinda empirik alageler agagidaki diisturlarla ifade olunur:

R=al-P_), @“4.1)
R = Pexp(—a/x), 4.2)

burada R-orta illik axim; o~ axim amsali, P-ortaillik yaginti-
lar; P, - axim smolegetiren minimal yagintilar; a-emsaldur.
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SoKil 4.26. Atmosfer yagmmtilan ve aximin illik giymetleri
arasinda olage qrafiki (Neoso caymin hdvzosi
ligiin, ABS) [4].

Musson rayonlar1 tgiin bu olagaler tehlil edildikde
yaginti ve aximin teqvim ili ii¢iin hesablanmig qiymetlerin-
den istifade etmok olar. Belo rayonlarda yagntilar baghca
olaraq yay movsiimiinde diigiir ve onlarin emsle getirdiyi
dasqinlar bir-birino qarigaraq illik aximi yaradir.

Aximinm esas hissesi yaz gursululugu dovriinde ke-
¢on dag caylan igiin toqvim ilinin melumatlarindan istifade
etmek meqsedsuygun deyildir. Belos ki, gursululuq dévriiniin
aximin1 amoelegetiren siilb yaZintilarin bir hissesi evvelki
taqvim ilinin soyuq aylarinda miigahide olunur.

4 Goller, onlarm sethlerine diigon yagtilan ve sutop-
layici sahode omele gelon aximm bir hissesini 8ziinde
akumulyasiya edir, buxarlanmaya serf olunan itkini artinr.
Goller gay aximim1 mévsim ve ya c¢oxillik dévr erzinde
tenzimloaye biler. Coxillik tenzimlome zamani ¢oxsulu illarin
axim azalir ve aksine azsulu illerin aximm artir. ..
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ifrat riitubetin zonada torpagdan ve su sethinden
buxarlanma comi 1,5-2,0 dofe, arid zonada ise 4-7 defo
forglenir. Buna géro de ifrat riitubatli zonada gollarin illik
axima tosiri zeoifdir. Yalniz aximmm ¢oxillik dovr erzinde
tonzimleyen iri goller istisna teskil edir. Arid zonada ise
goliin sethinden buxarlanma bdyiik oldugu ficiin, caym illik
aximn hovzesinde gol olmayan ¢aym illik axim ile
miigayisede 100%-o goder azala biler, xisusile azsulu
illerda.

Umumiyyaetle, géllerin illik axima tesiri onlarin hov-
zodo nisbi sahesi 2-5%-don ¢ox oldugda daha ehemiyyatli
olur.

Batagliglarm illik axima tesiri onlar yerlogen orazide
qurudan ve su sethinden buxarlanmanin nisbetinden g¢ox
asthdir. Ifrat riitubetli zonada bataghin sethinde suyun
kondensasiyas: miigahide olunur ve bu illik axim bazen
30%-o qeder artinr. Riitubat kifayet gader olan zonada ba-
taqhgqh ¢ay hovzelerinden illik axim elo zonal axima
beraberdir, yeni deyigmir. Riitubat kifayet qeder olmayan
zonada ise batagliqlardan intensiv buxarlanma axim azaldir.

Hévzosinin sethinin 40-70%-i buzlaglarla 6rtiili olan
kigik dag ¢aymin illik aximimn 60-70%-ni buzlaglarn erinti
sular1 togkil edir. Buna gore de buzlaglarla gidalanan gaylann
illik aximi, hévzesinde buzlaglar olmayan ¢aylarla miiqayi-
sada 50-100% ¢ox ola biler. Belo gaylann illik aximi buzla-
gin yerlosdiyi hiindiirliikden, onun qalmhndan asthdir.

Mesonin illik axima tesiri birmenali deyildir. Bu tesir
sutoplayicinin meylliyinden, yeralti sularn yerlogdiyi derin-
likden asihidir. Meso zonasinda grunt sulan yer sathine yaxin
yerlagdikde (10 m-o geder) ve sutoplayicimn sathinin meyil-
liyi 40%o-den az olduqda, meseli hovzelerden axim mesasiz
hévzolore nisbeten 10-12% artiq olur. Bunun bir nece sabebi
var: 1) meso torpaqlarmm infiltrasiya qabiliyyeti yiiksek
oldugundan yeralh aximm ¢oxalmasi ve yamac (soth)
aximmn azalmasi; 2) mege tizerinde yagmtilann bir qeder
artmasi.
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Mego-¢6l zonasinda da mesonin tesiri neticosinde
illik axim 5-20% artir. Lakin qrunt sulan derinde yerlegdikde
ve sutoplayicinin meylliyi béyiik oldugda, mese zonasinda
mesonin illik axima tesiri hiss olunmur. Mego-¢6l zonasinda
ise hetta aximin azalmasi migahide edilir. Bu, qrunt sularinin
qidalanmasinda yagntilarin rolunun zsiflomesi ve buxarlan-
maya sorf olunan itkinin ¢oxalmasi ile izah olunur.

Megonin illik axima tesiri hom do onun yasindan
asihdir.  O.1Krestovskinin Rusiyanin tayqa zonasmdaki
tedgiqatlan gésterir ki, yetkin mego quldigdan 1-2 il sonra
torpagin nemliyi artir ve qrunt sularnin seviyyesi 0,5-1,5 m
qalxir. Eyni zamanda bels saholorden axim 30-50% goxalir.
Mlik aximin en bdyiik qiymetleri mese qirildigdan 3-6 il
sonra miisahide olunur. Sonra torpagin sothinde six bitki
Ortiiyi ve yeni pohroler emele golir ve axim azalmaga
baglayir. Meso qmldiqdan 22-24 il sonra illik, axim normaya
baraber olur. Aximin minimumu 40-60 ildon sonra miigahide
edilir. 60-100 il sonra ise axim artaraq yeniden normaya
yaxmlagir. Umumiyyetloe, megolorin qinlmas1 orta illik
aximin kemiyyetini zonal normaya nisbaten 8-10% azaldir.

Oxgar neticelor Yaponiya, ABS, Almaniya ve
Isvegronin eksperimental ¢ay hévzolerinde de alinnmgdir.
Yaponiyada mego qirildigdan sonra axim birinci il 11,6%, ilk
li¢ ilde ise orta hesabla 7,3% artmigdr. Meso qirilmig sahada
agaclar  bdyiidikce  aximm kemiyyati  normaya
yaxinlagmigdir. ABS-in Kolorado statinda iki ¢ay hovzesinde
paralel miigahidelor aparilmis ve sonra onlardan birinde meso
qunlmigdir. Bu hévzads illik aximm 20% azalmas: qeyde
alinmigdir.

Dagliq Slkelerde landsaft tipleri hem saquli, ham de
iifliqi istiqgamotde dayigr. Hiindiirliiye gore landsaft qursaqla-
nmin névbelenmesi riitubetlonme soraitinin deyismesi ile
baglidir.

Daghq rayonlarda, riitubetlenme goraitinin inteqral
gostericisi olan illik aximin en giicli amillerindon biri
relyefdir. Onun tesirini agkar etmok liglin aximin sutoplayi-
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cinn orta hiindiirliiyiinden asililiq elageleri tohlil edilir. Belo
olageyo misal sokil 4.27-de gosterilir. Bu tipli alageler eyni
ekspozisiyali yamaclarin bircins hidroloji rayonlar iigiin
qurulur ve bununla enine zonallifin da illik axima tosiri
nazore alinir.

] /——'r’
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SeKkiL 4.27 Akonkaqua cayr (Cili) hovzesinde illik axim

RN NB W~

normasimnin (R) sutoplayicinin orta hiindiirlii-
yiindon (H) astliligi [16].

Yoxlama suallar

Axim normast nays deyilir?

Hidroloji siranin reprezentativliyi noye deyilir?
Forg-inteqral ayrilari neco qurulur?

Tsikl, azsulu ve goxsulu faza anlayiglar.

Cayin su rejimi noyo deyilir?

Cayin su rejiminin osas fazalari.

Gursululuq dovrii neye deyilir?

Yagis dasqinlarinin esas xiisusiyyetlori.
Gursululuq dovrii vo yagis dagqmlarinin oxsar vo
forqli cohoatlori.

10. Arahq faza anlayigi.
11. Caylarin su rejimine goro tosnifat.
12. Hidrograf naya deyilir?

99



13. Caylann asas gida monbeleri.

14. Yeralti vo soth sulannin qarsithqh elagelsrinin
tiplori.

15. Caylarin qida menbalerine gére tosnifati.

16. Illik axim normasmnin cografi paylanma ganuna-
uygunluglar.

17.1llik axim haqqnda melumatlarin praktiki ohe-
miyyati.
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5. AXIMIN iL ORZINDS
PAYLANMASI

5.1. AXIMIN iL. ORZINDS PAYLANMASINA TOSIR GOSTORON
TOBIi AMILLOR

Aximin il erzinde paylanmasmnmn xiisusiyyeti ¢ayin su
rejiminden asilidir. Bu ise 6z ndvbesinds gayin qidalanma
$ara1t1 ilo mileyyen olunur. Bundan evvalki fasilde M.I.Lvo-
vi¢ ve B.D.Zaykovun verdikleri gaylarin tesnifatlan tehlil
olunmugdu. Bu tesnifatlarin her ikisi ¢ay axmmmn il erzinde
paylanmast ile birbasa alaqedardir.

Caylann su rejimine ve qida menbolerine gore tes-
nifatlan gdsterir ki, aximm il arzinde paylanmas: iqlim ve yer
sothi amillerinin tesiri neticesinds bag verir. Aximin istenilon
fazasim teyin eden ssas iqlim amilleri yagmtilar, buxar-
lanma, havanin temperaturu ve onlarin ilin mdvsiimlerine
gore paylanmalandir. Miixtelif axim fazalaninin miisahide
olunma vaxti, davamiyyeti ve onlarin axim hecmi ilk név-
beda iglim amillerinden asihdir. Mesalen, simal rayonlarinda
qalin qar &rtiiyliniin emele golmasi yiikksek yaz gursulugunu
miieyyen edir. Yayda buxarlanma az oldugundan yagis sulan
arahq fazanin aximm xeyli artinr. Conubda, ¢l zonasinda
yayda diigen yagmtilar buxarlanmaya serf olundugundan ¢ox
az miqdarda axim yaradir ve ¢aylar baglica olaraq ilin soyuq
d6vriiniin yagintilan ile qidalanir. Buna gore de bu gaylarn
aximi il erzinde geyri-beraber paylamr.

Lakin yer sothinin amilleri gaylarin rejimini keskin
deyisdire bilor. Bu amiller arasinda on shemiyyetlisi gé/-
lordir. Géllerin tesiri cografi geraitinden asih olaraq miixtelif
istigamotlorde &ziinii biruze verir. Humid zonada géller ¢ay
aximmin il erzinde paylanmasim tenzimlayir: ilin ¢oxsulu
fazalarinda su gollerde akumulyasiya olunur ve azsulu faza-
larinda isa ¢aylan gidalandinr. Gursululuq ve dasqin dovrleri
uzanir, onlarim maksimumu azalir, lakin araliq fazanin aximi
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artir. Beloliklo aximmn il erzinde paylanmasimin xiisusi gol
tipi yaranir.

Arid zonada yayda buxarlanma ile slaqedar géllerden
axim azalir ve géllerin axim tenzimlayici rolu zeiflayir.

Cay hdvzesinde batagliglarin olmasi da aximm il er-
zindo paylanmasim nisbeten tenzimleyir. Orinti ve yagis sula-
nnin menfi relyef formalarinda yigilmas: neticesinds gursululuq
vo dasqun dovrleri uzamir, maksimal su serflori azalir. Batag-
liglar yay dasqmlanm bitinlikle akumulyasiya edo biler. Az-
sulu illerde hdvzesinde batagliglar olan gaylarin yay arahq faza
axim zonal axima nisbaten az olur.

Subasar da seth sularimn akumulyatorudur. Yaxs: inki-
saf etmis subasan olan ¢aylarda gursululuq dévrii 1,5-2,0 defo
uzana biler.

Mesonin aximin il orzinde paylanmasmna tesiri iki
istiqametds bas verir. Mesode qgar daha gec eridiyi ti¢iin gursulu
dSvr uzamr: enliyarpagh megelorde 10 giinden, iyneyarpaqh
mesalorde 20-25 giine geder. Diger terofdon, meso torpaqlan
suyu daha intensiv infiltrasiya etdiyi t¢iin sath axmmm boyiik
hissesi yeralt! axima gevrilir. Bunun neticasinde axim il erzindo
nisbeten berabor paylanir. Cedvel 5.1-den goriinditytt kimi,
mesoli ¢ay hovzelerinden axim qis aylarinda mesasiz gay
hévzelerinin aximindan 2-4 defe, yay-payiz aylarinda ise 4-8
doafe ¢oxdur.

102



B}A0IODARY

001 | €10 | 170 | 9t'0 | 60’0 | v0'0 | v0'0 | w00 | 06'0 | o6 } zg'0 | oro | 600 €0 0181 -yninzng

00T | 6z0 | 80 | teo | 6C0 970 | 1c0 | tr0 | 6IL | SUL | ¢60 | veo | 970 <€ 0v0T_ | exjiued-e¥A0I0g

001 | 870 | 20 | 660 | Ov0 | ZI'0 | €10 | 9c0 | tec | €89 | 610 | 900 | ¥0°0 € 098 OACUOIPOY-1IS

001 | sv'o | 850 | 10 | €50 | vo'0 | z'o | ovo | ozt | o€’ | o€'t | ov'0 | LEO oL LOg o>e,ﬁmmw
1 nx | X X XI { MA | HA | 1A A Al | W il I ..%mu PR ebejnaw-Ae)

"T'S 1eaped

[6] rdIsel VNISVANVIAVd eaNIZde T NIWIXY NpyeT1esTN

103



Dagliq rayonlarda aximin il erzinde paylanmasmin
vacib amillerinden bir relyefdir. Hiindiirliiys gére iqlim amil-
lerinin deyismasi ¢aylarin su rejiminin de deyismesine sebob
olur. Qs aylarinda hdvzenin hiindiirliiyii artdiqca temperatur
agag diigiir, siilb yagintilarin pay1 artir, axim ise azalir. Yazda
qar hdvzenin agaf1 hissesindon yuxarisina dogru tedricen
oridiyi {i¢lin dag caylarmda gursululuq diizen ¢aylarina
nisbaton daha uzunmiiddetli olur.

Azsrbaycanda Boyiik Qafqazmn gimal-gserq ve cenub-
sorq yamaclan gaylarinin yaz aximi hiindiirliiye gére 56%-
don 42%-o qodor azalir, yay-payiz aximi, oksine 16%-den
52%-e qoder artir. Qis aximu ciizi azalir.

Boyik Qafqazin cenub yamaci gaylanmin aylq ve
movsiimi aximmin yiikseklik qursaqlarina gore paylanmast,
miivafiq olaraq cadval 5.2 ve 5.3-de verilmisdir.
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Buzlaglar da ¢ayin su rejiminin tebii tenzimlayicile-
rindendir. Onlar yay mdvsimiinde axum artinr ve cay sula-
rindan miixtelif teserriifat meqgsedleri ii¢iin istifade imkanlarini
genislondirir. Buzlaq sular ile gidalanan ¢aylarda gursulu dovr-
de seviyye tedricen ve uzun miiddet erzinde qalxir. Aximn
maksimumu isti yay aylarinda misahide olunur. Maesalen,
Inquri ¢ay inin hdvzesinde buzlaglarin sahesi 320 km? teskil
edir veo illik aximin 70-80%-i isti aylarin (aprel-avqust) payna
digir.

Cay hévzesinin sahesi do gaylarm su rejimine tesir gos-
torir. Orta ve bdyiik ¢aylarla miiqayisede, kigik ¢aylann axmm il
orzinde daha geyriberaber paylanir. Kigik gayda her bir axim
omoloe gotiren yagls dasqm yaradw. Lakin orta ¢ayda bele
dasqn yastilanir, boyiik ¢ayda ise demek olar ki, miisahide
olunmur. Cayin uzunlufu ve hovzesinin sahesi artdiqca
gursululuq ve dasqmlarin davamiyyeti uzanir, maksimumlan ise
kigilir.

Sutoplayicimun formasi da aximin il srzinde paylanma-
sina mileyyan tesir edir. Uzunsov formali hévzelerde aximin
gagis miiddeti artdigindan aximm il erzinde paylanmasi nisbe-
ten beraberlosir.

5.2. HiDpROLOJI MOVSUM VO DOVRLOR

Axmmin il erzinde paylanmasi teqvim, hidroloji ve ya su
tosarriifat: ili iigiin tohlil olunur. Serqi Avropa dlkslerinde ¢ox
vaxt hidroloji il dyrenilir ve o, noyabr aymdan baslaywr. Su
tosorrifat ili ise ¢oxsulu dévrden, mesolen yaz gursululugundan
ndvbati teqvim ilinin qi5 mSvsiimiiniin axirna kimi davam edir.
V.Q.Andreyanov ke¢mis SSRI erazisinde 4 esas hidroloji
movsiim ayInr: yaz, yay, payiz vo qis. Her bir movsiim konkret
aylar1 shate edir, yeni tedqiqatlarda istifade olunan en kigik
zaman intervah teqvim ayidir.

Praktikada su teserriifat ili moehdudlandiran dévre ve
moahdudlandiran mévsime bolinir. On az sululugu ile
forqlenen hidroloji mévsim (qi¢ ve ya yay, yay-paylz)
mohdudlandiran mévsiim gebul edilir. Mehdudlandiran dévr ise
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iki en az sulu ve ardigil movsiimii ohato edir: masalen, yay-
payiz ve qis mdvsiimlari ve ya payiz ve qis movsiimleri.

Bu dévrler ve mdvsiimler toyin olunarken ilin hansi
aylarinda sudan istifade ¢otinliklerinin olmasi nezers almir.
Sudan istifade de hidroenergetika iistiinlik toskil etdikde ilin an
az sulu movsimi mohdudlandiran mdvsiim goabul edilir.
Suvarma rayonlarinda mehdudlandiran dovr vegetasiya
peiodunu ahate etmslidir.

Gursulu dévr yazda misahide olunan ¢aylar iglin
hidroloji mdvsiim ve dovrlerin segilmo sxemi gokil 5.1-do
gostorilmisdir.

B

WY RWMATE X KA | 7 AT

SokiL 5.1 Hidroloji mdvsiim ve dovrlerin segilmesinin sxemi [7]
1-mehdudlandiran dévr; 2-mehdudlandiran moévsiim; 3-
mehdudlandirmayan  dovr; 4-meshdudlandirmayan
mévsiim.

Belo movsiim vo dovrlorin zaman serhodlori aximin il

orzinde paylanma xiisusiyyatleri oxsar olan hidroloji rayonlar
li¢iin de tayin olunur (cadval 5.4).
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Cadvel 5.4

CoNUBI QAFQAZ CAYLARINDA HIDROLOJI MOVSUM VO
DOVRLORIN MUDD®TI [8]

Mohdudlandiran dévr
- Mehdud-
Rayon landirmayan Moahdud- Mohdud-
dovr landirmayan landiran
mdovsiim movsim
Soci gaymndan gerbde yerlagon
orazi XI-v - VI-XI
Soci gaymdan Supsa gaymna IV-VIIl IX-XI XI1-ITI
geder erazi
T.l-ubuh _ qrup gaylannm XLV X-XT VLV
hovzeleri
Kintrigi, Ogxamuri,  Cakvi m-v IX-II V-V
caylan hévzeler
Kor = hovzesi, B.Qafgazin -1 XTI VILXI
gimal-gorq yamaci
Lankeran IX-X1I I-VIII VI-VIII

Beloliklo, hidroloji m&vsiimlerin toyin olunmasinda
iki istiqamet var. Birinci istigametde movsiimlarin serhedlori
ay doaqiqliyi ilo mileyyen olunur vo bu halda aximin amele
golmesinin genetik soraiti tam nezere alimnir. ikinci istiqa-
motde movsiimler c¢aylarin qida menbalerini, rejimini vo
iglim movsiimlerini nezer almaqla sirf genetik asasda toyin
edilir. Bu istiqamat praktiki istifads iigiin kifayet qoder mii-
rokkeb olsa da, miixtelif hidroloji movsiimlerde axim prose-
sinin fiziki-cografi goraitini daha dorin tedqiq etmayo imkan
verir. Ikinci istiqgamet haqqinda elave melumat caylarda
araliq fazanin secilmesi misalinda névbeti fesilde verilmisdir.

5.3. AXIMIN TOBli TONZIMLONM® SMSALI

Aximimn il orzinde paylanmasinin miihiim inteqral
gostericilerinden biri aximin tebii tenzimlenme omsalidir.
Bu amsal il arzinde aximin tebii tenzimlenme deracesini
saciyyelondirir. Onun kamiyyeti hidrografin agag hissasinin
sahasine beraberdir. Hidrografin bu hissesi yuxaridan orta
illik su serfinin qiymsatine uygun xatlo mehdudlanir (sokil
5.2).
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SOKIL 5.2. Aximin tebii tenzimlenme amsalinin
toyini [7]
a-hidroqraf;s -sutkalq su serflarinin
davamiyyet ayrisi.

fllik aximin hidrografin agag: hissesinin sahesine uy-
gun olan pay: bazis axim adlanir, ¢iinki o, baglica olaraq yer-
alt1 axim ve gismen seth axim ile formalagir. Aximin tebii
tenzimlonme emsalmn (@) kemiyyeti bazis aximmin illik
axima nisbati kimi hesablanir ve vahidin hisseleri ile ifade
olunur.

Bazis aximi1 hdvzanin tebii tenzimlenmasini ve onun
axim1 akumulyasiya qabiliyyetini oks etdirir. Buna gére de ¢-
nin giymeti hévzesinde goller olan ¢aylar ii¢iin daha boyiik-
diir. Meso zonasinin belo ¢aylan iigiin ¢=0,6-0,85. Yanm-
sohra zonasinda ¢aylarm tebii tenzimlenme emsalmin
qiymeti 0,1-0,2-ya qader azahir.

Beloliklo, bu amsal cografi zonalara goére deyisir,
yoni konkret tobii zonanin landsaft tiplerinden asihidir. Lakin
onun kemiyyetine azonal amiller de tesir gbsterir: goller,
torpagin mexaniki terkibi, geoloji qurulus, hidrogeoloji serait
ve s. Mesolen, hévzesinde qumlu torpagqlar iistiinliik tegkil
edon Berezina ¢ayr igiin ¢=0,75. Sutoplayicisinin sahesi
toxminen Berezina ¢ay1 ilo eyni olan, lakin hdvzesinde
gillice vo torflu torpaqlar genis yayilmis Dnepr ¢ay1 ligiin
©=0,45.
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Boyiik Qafqazin gimal-gerq yamaci ¢aylan da ¢-nin
boyiik qiymetlori ile seciyyslenir (¢=0,61-0,73). Bu, erazide
karstlagan siixurlarin yayilmasi ile izah olunur.

Tobii tenzimlonma emsali hdvzenin hiindiirliyiine
gore de deyisir. Conubi Qafqazin ¢ox hissesinde hiindiirliikk
artdiqca, @-de artir. Cad-vel 5.5-de Azerbayganin miixtelif
caylann li¢lin aximin tebii tenzimlonme eomsalmm orta
¢oxillik giymatlori verilmigdir.

Cadval 5.5

AZORBAYCANIN BOZi CAYLARI UCUN AXIMIN TOBIl
TONZIMLONMO SMSALININ ORTA COXILLIK QiYMOTLORI [13]

Ne Cay-mentoo N, m [
1 Tortor-Kolbacer 2640 0,72
2 Qudyalgay-Kiipgal 2400 0,73
3 Domiraparan-Qoabolo 2430 0,78
4 Axsu-Goygol 2110 0,75
5 Kiirok¢ay-Caykend 2070 0,68
6 Qarqarcay-Aga Korpii 1610 0,52
7 Sumgqayitcay-Pirokiskiil 890 0,40
8 Tengeriid-Vaqo 760 0,52
9 Viravulcay-Osakyuca 340 0,37
10 | Goytope-Goytepo 230 0,35

Tobii temizlonme eomsah sutkaliq su serflorinin
davamiyyet oyrilorine gbre do hesablana biler. Bu eyrinin
yuxariddan K=1 xetti ilo mehdudlanmms agag1 hissesinin
sahosi ¢ emsalinin qiymetini verir (gokil 5.2).

Sutkaliq su sarflerinin davamiyyet ayrileri il arzinde
miisahide olunmus su serflerinin ildaxili paylanmasim
gosterir. Praktikada bels informasiya energetika, su tochizati
ve s. ilo bagh mesalolerin hellinds toleb olunur. Bu eyriler
qurularken su serfleri azalma sirasi ile diiziiliir ve onlarn
xronoloji ardicilifi nezere alinmir. Sutkaliq su serflerinin
davamiyyet oyrileri konkret ilin ve ya ¢oxillik dovriin
miigahide melumatlarina gére qurulur.
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Bu ayriler gayin su rejiminin iimumi xiisusiyyetlarini

ve onun tobii tonzimlonmesini oks etdirdiklori ligiin miixtelif
toebii zonalar tigiin formalarina gore forqlenirler. Meso zona-
sinin hovzesinda goller olan gaylarinin su sarfleri il erzinde
nisboton berabar paylamr. Belo caylara uygun eyrilerde
maksimal su sorflari orta illik su serflarinden comi 2-3 defe
¢ox olur. Yarimsohra zonasinin gaylar iigiin ise bu nisbet 20-
100 arasinda doyigir. Qalan tebii zonalarin g¢aylan iigiin
saciyyavi olan sutkaliq su serfleri eyrilerinin maksimal ve
orta illik su serflorinin nisbati 5-den 20-ye geder miixtelif

giymetler alir.
Yoxlama suallar
1. Aximmn il erzinde paylanmasi anlayis1.
2. Aximin il erzinde paylanmasma iglim amillerinin

12

13.
14.

15.

tosiri.

Gol ve batagliglanin aximn il erzinde paylanmasina
tosirl.

Mesonin aximin il arzinde paylanmasina tesiri.
Buzlaglarin aximin il arzinde paylanmasina tesiri.
Hidroloji movsiim ve dovr anlayislari.
Moehdudlandiran mévsiim ve dovr nece toyin olunur?
Hidroloji movsiimlerin toyin olunmasinda istifade
olunan istiqgametlor.

Aximun tebii tenzimlonme amsal1 nays deyilir?

. Bazis axim1 neye deyilir?
. Tebii tenzimlonme omsalma hans1 fiziki-cografi

amiller tesir gostorir?

. Tobii tenzimlome emsalimin kemiyyeti hiindiirliiye

gore nece doyigir?

Sutkaliq su serflorinin davamiyyat oyrileri neca
qurulur?

Miixtolif tebii zona ¢aylaninin sutkaliq su sorflarinin
davamiyyet eyrilerinin seciyyevi xiisusiyyatlari.
Aximin il erzinde paylanmasimn Oyranilmesinin
shamiyyati.
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6. MINIMAL AXIM

6.1. AZSULU DOVRLORD®D CAY AXIMININ 9SAS
XARAKTERISTIKALARI

Caylann bdyiik okseriyyetinin su rejiminde aydm
sokilde ¢oxsulu ve azsulu movsiimlar segilir. Gursulu mov-
siim yazda miisahide olunan gaylar fi¢iin iki azsulu mévsim
sociyyevidir: yay-payiz ve qig. Gursulu movsim yaz-yay
aylanin1 ohate etdikde ve payizda dagqinlar kegdikdo yalniz
yay ve qi§ azsulu mdvsiimler qeyds almir. Azsulu movsiimlar
birlikde ilin azsulu ddvriinil teskil edir. Qis movsimil iki
hisseye bliinmesin deya, teqvim ili ovezine su teserriifat ili
tohlil edilir.

Ohomiyyetli dagqinlar olmadigda azsulu mdvsiimdo
miisahide edilen ¢ay aximi aralq faza aximi adlamr. Bu axim
miisahide olunan miiddste ise aralig faza deyilir. Arahq faza
¢aym su rejiminde qis ve yay-payiz mévsiimlerinde miiga-
hide olunan, kemiyyatce nisbaten kigik ve dayamgqli su serf-
lori ile sociyyelenen fazadir. Bu su serflerinin giymetleri
dasqmn zamam miigahide olunan su serflerinden xeyli kigik
olur veo hidrografin onlara uyBun hissesi ifiiqi xette
yaxinlagir.

Arahq faza gox zaman iki-iic ay davam edir. Bu faza-
da miieyyen miiddet erzinde axim an az olur ve o, minimal
axum dovrii adlanir. Bu dovriin davamiyysti 1 giinden 30
gine (1 aya) qeder olur. Xarici dlkelerde 5,7, 10 ve 15
giinliik minimal aximdan daha genis istifads olunur. Kegmis
SSRi-do ve hal-hazirda Azerbaycanda hidroloji hesablamalar
minimal aximn 1 ve 30 ginlik giymetlerine gére yerino
yetirilir. Minimal aximin davamiyystinden asith olmayaragq,
onun kemiyyeti baxilan intervalinda ardicil miisahide olun-
mus su sorflorinin en kigik giymetlerinin orta adedi kemiy-
yoti kimi toyin olunur. Minimal aximi hesablamaq ii¢iin
zaman intervali elo toyin olunmalidir ki, su serflerinin
mengoyi miimkiin qoder oxsar olsun. Belo oldugda minimal
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axim haqqinda melumatlarin erazi iizre imumilesdirilmasi
asanlagir, onun hesablanma iisullarinin daqiqliyt artir. Tebi-
idir ki, su serflerini ortalagdirmaq iigiin se¢ilmis zaman inter-
vali boyiidiikce minimal aximin emsalagalme soraiti miirek-
keblagir. Umumiyystle, minimal axim dévriinde ¢aylar bas-
lica olaraq yeralt: sularla gidalanir. Miixtelif rejimli ¢aylarda
30 giinliik minimal axim dovrleri gokil 6.1-do gbsterilmisdir.

a

. & —

SeKIL 6.1. Miixtelif rejimli ¢aylarin hidrograflarinda 30 giinliik
minimal axim ddvrlerinin segilmesi [5]. 1-isti ve
soyuq movsiimlerin serhaddi;2-30 giinliik minimal
qis aximi dovrii; 3-30 giinlitk minimal yaz-payiz
(yay) axim dovrii.

Azarbaycan ¢aylarimin 96%-de 30 giinliik minimal

yay-payiz va qis su serfleri demek olar ki, yalmz yeralti su-
larla formalagir. Coxsulu illerde minimal aximin bu xarak-
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teristikasinin formalagmasinda seth sularmin pay: 3-5%-den
¢ox olmur. ilin soyuq dévrinde Lenkeran tebii vilayeti
caylarinda tez-tez yagis dasqmlart miisahide olunur. Buna '
gbro de hetta orta sulu ilde 30 giinlik minimal axim d6vrii
caylanin gidasinin 16-36%-ni soth sulan teskil edir.

Qafqazin miixtelif bolgelerinin ¢aylan ii¢lin minimal
yay-pay1z aximinin praktikada on ¢ox istifade olunan xarak-
teristikalarinin nisbeti cedval 6.1-do verilmisdir.

Cadval 6.1

QAFQAZ CAYLARI UGCUN MINIMAL YAY-PAYIZ AXIMI
XARAKTERISTIKALARININ NISBOTLORi [13]

Ne Rayonlar 010w | Ou/Cy
1 | Qafqazin Qara doniz sahili 0,73 0,82
Simali Qafqaz
2 (Terek hovzesinden bagqa) 0,70 0,80
3 | Terek hovzosi 0,78 0,80
4 | Boyiik Qafqazin cenub yamaci 0,74 0,93
Kiiriin sag sahili
> (Araz hovzesinden bagqa) 0,80 0,94
6 | Araz hovzesi 0,88 0,97
7 Lenkeran: Qurumayan gaylar 0,75 0,96
Quruyan caylar 0,75 0,90

Qeyd: Q,- minimal sutkahq (1 giinlik) su sorfi;
Q,,- minimal 30 giinliik su sorfi;
Q,,- minimal ayhq su serfi.

Minimal aximin miixtelif xarakteristikalarimn nisbe-
tleri, cadvel 6.1-den gériindilyii kimi, vahidden kigikdir. Bu,
minimal su serflerinin ardicil miisahide olundugu 30 giin
arzinde hévzenin yeralt1 su ehtiyatlarinin tedricen tiikenmesi
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ve minimal aylq su sorflorinin formalagmasinda az miqdarda
da olsa seth sularinin igtirak: ile izah olunur.

Minimal sutkaliq su sorfleri gox vaxt serfler ayrisinin
agagiya ekstrapolyasiya olunmus hissesine gbro teyin edilir
ve bununla olagedar doqiqliyi nisbaton asagi olur. Minimal
30-giinliik su serflorinin hidroloji sirasim tertib etmek coxlu
vaxt ve zohmet toleb edir. Minimal ayhq su serfleri ise
be'zen moangago bircins olmur.

Caylann azsulu dévr aximimin xarakteristikalarindan
biri do zeif aximdir. Bu, imumilegdirigi anlayigdir ve adaten
zoif axim dedikde hom minimal, hem araliq faza, hem do
moehdudlandiran mévsiim aximi basa diigiiliir.

Son d6vrde hidrologiyaya aid xarici adebiyyatda tez-
tez hidroloji quraqlig terminina rast gelinir. Hidroloji quraq-
hq dedikds elo dovr baga diigiiliir ki, onun miigahide olun-
dugu miiddetde ¢aydaki tebii su serfleri teseriifatin miixtelif
sahoalerinin telobatin1 ddemek tigliin lazim olan su serflorin-
den kigik olsun.

Hidroloji quraglhigin goxsayhh meyarlart var ve onlar
¢ay rejiminin kemiyyet insiirlerine esaslanir. Lakin indiys
kimi, bu hadisenin obyektiv unifikasiya olunmus meyarlar
islonmemigdir.

Kegmis SSRi-de fiziki menasmma gére hidroloji
' quraqhiga yaxin olan azsulu dévr, araliq faza axim ve zeif
axim terminleri genis istifade olunurdu ve indi de Azerbay-
canda tetbiq edilir. Lakin bu terminlerle hidroloji quraqliq
termini arasinda fergler var. Bu forqler ilk névbada baxilan
dovrlerin davamiyyatinde ve aximin formalagma xiisusiyyet-
larindo 6ziinii gdstarir.

Bir terefden, zeif axim ilin movsiimlarine gore teyin
edilir va il arzinde bir ne¢o defe miisahide oluna biler. O,
Yerin Giines otrafinda firlanmas: ile elagadardir ve onun
komiyyaeti sifirdan il arzinde miigahide olunmus an bdyiik su
sorfinin yansina qader doyise biler. Diger terefden, hidroloji
quragliq uzun miiddet gox quraq hava geraitinde ve yaginti
olmadiqda miigahide edilir. Bu, hidroloji balansin pozul-
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masina gotirib ¢ixarir vo sudan istifade dovriinde axim ¢atis-
mazhgim keoskinlegdirir. Hor il miisahide olunan zeif axim
dovriinden forqli olaraq, hidroloji quraqliq ¢ox zaman orta
illik su sorfinin teniinati 90%-o beraber ve daha ¢ox olan
illorde geyde alinir. Beloliklo, hidroloji quragligin tekrarlan-
mas1 10 vo daha ¢ox il erzinde 1 defoys beraber olur. Oslin-
de, belo yanagma miieyyon moenada serti xarakter dasiyir,
¢linki miiasir dovrde iqlim deyismelari ve antropogen amil-
lorin tesiri neticasinde quraghgin tekrarlanmas: artrmgdir.

Nozore almaq lazimdir ki, quraq illerde zeif axim
dovrii hemise hidroloji quragligin terkib hissesidir, yeni onun
davamiyyeti hemige hidroloji quraghgin davamiyystinden
azdir.

Yuxanda qeyd edilenler gosterir ki, zeif axim ve
hidroloji quragliq terminleri eyni deyildir. Lakin zsif axim ve
hidroloji quragliq dovrlerinde ¢ay sularnin genezisi kifayet
qeder oxsardir, yoni bu sular, asasen qrunt sular ile forma-
lasir. Buna goéro de, ovvela, zeif aximin analizi ve hesab-
lanmas iigiin yaxs1 iglonmis mévcud metodologiya hidroloji
quraglhigin xarakteristikalarina da tetbiq oluna biler. Diger
torofdon ise, zeif aximin beozi xarakteristikalari, meseloan,
minimal su serfleri hem de hidroloji quraghigin indikatoru ola
bilor.

6.2. ARALIQ FAZALARIN HIDROQRAFDA SECILMOSsi

Caylarda araliq faza qi§ ve yay ve ya yay-payiz mov-
siimlorinde miigahide olunur. Her bir araliq faza 2-4 aya
qoder davam edir ve bu dévrde ¢ay axim illik axmmin 10-
20%-ni togkil edir. Buna gére do il erzinde uzun miiddet
sudan istifade mahdudlanir.

Araliq fazada gaylar, asasen, yeralti ve qismen (10-
15%) seth sulan ile qidalanir. Qerbi Qafqaz ve Lenkeran
tobii vilayati ¢aylarimin araliq faza aximinda seth sularinin
pay1 20-25%-o qoader artir.
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Miixtalif formal hidroqraflarda araliq fazalan segmek
iciin A.M.Vladimirov metodika toklif etmisdir. Q1 movsii-
miinde bu faza ¢aylarda buz hadiseleri qeyde alindif1 giinden
baglanir. Oger buz hadiseleri miisahide olunmursa, onda
havanin temperaturunun 0°S-den asaf oldugu ilk giin g5
araliq fazanin baglangic1 gobul edilir. Bu faza yazda qarn
orimesi naticesinde ¢ayda seviyyenin keskin qalxdigr giine
qoder davam edir.

Yay araliq faza yaz vo ya yaz-yay gursulu dovriin
sonundan payiz dagqnlarina qoeder olan dovrii ehate edir.
Payiz dagqinlan olmadiqda yay-payiz araliq faza miigahide
olunur ve o, qi§ movsiimii baglananda qurtanr.

Arahq fazanin serhadlerini miieyyen etdikde ¢ahs-
maq lazimdir ki, bu zaman intervalinda miigahide olunan
axim genetik ¢ohotdon bircins olsun. Buna goére azsulu
dévrde miisahide olunmus shemiyyetli yagis dagqinlan araliq
fazaya daxil edilmir. Azsulu d6vriin davamiyysti 10 giinden
az olduqda, hidroqrafda araliq faza se¢ilmir.

Caylarn hidrograflarinda araliq fazani se¢mok, yeni
onun baglandify ve qurtardifi giinleri mileyyen etmak iigiin
asaslandinilmig kemiyyst meyarlari yoxdur. Bunu nezere
alaraq, hidrograflarda araliq fazalan, yuxarida gosterildiyi
kimi gbzeyan segirlar.

Qafqaz ¢aylarinda araliq fazam se¢gmok ve onun za-
man xarakteristikalarini teyin etmak iiglin agsagidaki sxemden
de istifade oluna biler:

1. Yay ve ya yay-payiz araliq fazanin baglangi¢i bazis
aximnin orta kemiyyetinin miisahide olundugu giin qebul
edilir (bazis axim orta illik su serfinin gay aximimn tebii
tonzimlonmsa smsalinin hasiline baraberdir);

2. Yay ve ya yay-payiz arahiq fazanin sonu qig arahq
fazanin baglangig ile Ust-iiste diigiir ve asagidaki kimi teyin
olunur:

-havamin temperaturunun 0°S-den agag oldugu ilk
giine gore;
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-qis araliq fazanin ilk giinii qeyde alinmis su sorfi ve
bu fazada miigahide olunmus sutkaliq minimal su serfinin
nisbatine gbre;

3. Qus araliq fazanin sonu, bu fazanin baslandig: giin
qeyde alimmis su serfinin qiymetine beraber su serfi
miigahide olunan giin kimi tapilir:

4. Yagis dagqinlarinin araliq fazanin baslangic giinii
miisahide olunmus su serflerinden boyiik qiymetlori arahq
fazaya daxil edilmir.

Bu sxem araliq fazada miisahide olunmus su serfleri
haqqmda melumatlann kiitlevi iglonmesini asanlagdirir, kom-
pyuterlorden istifade edilmesine vo praktiki megsedler ligiin
kifayet qodar deqiq neticelerin alinmasina imkan verir.

Baxilan sxemin totbiqi ile hidroqraflarda araliq faza-
larin segilmasi sokil 6.2-do gostarilmigdir.
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Aralig fazamn zaman xarakteristikalari (baglandig ve
qurtardig giin, davamiyyeti) yalniz iqlim amillerinden deyil,
hem de relyefden, sutoplayicimin Slgiilerindan, ¢ayin uzun-
lugundan ve ¢ay sebokesinin sixligindan asilidir.

Dag ¢aylarinda araliq fazanmn 6ziinemexsus xiisusiy-
yotlori var. Hovzenin orta hiindiirliyii artdiqgca yagintilarin
miqdan ¢oxalir, yagis dasqnlani daha uzunmiiddstli olur.
Musson rejimli ¢aylarda dagqinlar biitiin yay movsiimii
davam edir. Buna gore de h6vzenin daghq hissesinde arahq
faza yaymm axin ve payizda miigahide olunur. Hévzesinde
buzlaglar olan ¢aylarin hidrograflarinda yay ve yay-payiz ara-
hq fazalan segmek miimkiin olmur, ¢iinki buzlaqlarin arinti
sulart isti dovrde gaylarin qidalanmasinda feal igtirak edir.
Masslen, Boyiltk Qafqazin yiiksek daglq zonasi gaylarinda
yalmz qus arahq faza miisahide olunur (140-210 giin).

Daglq zona ¢aylannin asagi ve yuxan axinlarinda
yay-payiz araliq fazanin zaman xarakteristikalan bir gedsr
forqlonir. Hovzenin agad: hissesinde bu faza nisbaten tez
baglamr, ¢linki yuxan hisse ilo miiqayisede burada az yaginti
diiglir. Orazinin hiindiirliyii artdiqca yay-payiz araliq fazanin
davamiyyeti qisalir, qiy araliq faza ise, oksine, daha
uzunmiiddatli olur.

6.3. MINIMAL AXIMIN SMSLOGOLMS SORAITI VO 9SAS
AMILLORI

Miixtelif tobii zonalarda minimal aximin emealegslme
soraiti forglidir ve fiziki-cografi amillerden asilidir.

Yagintilar infiltrasiya olunaraq yeralti sulari emele
getirir ve onlar ise azsulu dovrde gaylarin baghca gida men-
bayi rolunu oynayir. Bu halda ¢ayin gidasinda tekce baxilan
ilin yagintilan deyil, hem do avvalki ilde ve ya illerde diigen
yagintilar da igtirak eds biler. Bu, erazinin geoloji qurulusun-
dan ve hidrogeoloji xiisusiyyetlorinden asilidir. Qig mdvsii-
miinde ¢ox vaxt yagintilar minimal axim dévriinde gaya su
vermir. Bu d6vrde caylar avvalki mévsiimlerde (payiz, yay,
yaz) yaranmig yeralti sularla gidalanir.
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Yagmtilarin minimal axima tesiri arid ve humid zona-
larda miixtslifdir, ¢iinki onlarda buxarlanma ferqlidir. Lakin,
imumi halda, erazi iizre yagintilarin ve minimal aximm pay-
lanmasinda miisyyen uygunluq miigahide olunur. Yagint: cox
diisen rayonlarda ¢aylarin minimal aximi da yiiksak olur.

Konkret ¢ay ve hidroloji rayonlar iigiin minimal axi-
mla m&vsiimi ve ya illik yagintilar arasinda six slagsler agkar
olunmur. Bu, baxilan slagelerde yagintilann itkiye, xiisusile,
buxarlanmaya serf olunan hissesinin nazers alinmamasi ile
slaqedardir. Buxarlanmanin minimal yay-payiz aximina tesiri
daha giicliidiir.

Minimal axmmin vacib iqlim amillsrinden biri de
havamn temperaturudur.-O, hbvzesinde buzlaglar olan gayla-
rn, daimi donusluq zonasi caylarimn minimal aximmn for-
malagmasina tesir gosterir. Lakin yay-payiz mévsiimiinde
aximin formalasmasinda havanin ritubet gatismazligr tempe-
ratura nisbeton daha bdyiik rol oynayir. Oslinde bu amil mi-
nimal aximin kemiyyotine dolay: yolla-buxarlanma vasite-
sile tesir gostorir. Onun rolu arid zonada daha boyiikdiir. Belo
ki, havamn riitubat ¢atigmazhginin orta illik giymeti 4-5mm
olan rayonlarda, yayda kigik ¢aylar quruyur.

Qeyd olundugu kimi, minimal axim dévriinde ¢aylar,
osasen, yeralti sularla qidalamir. Arfezian sulari yalmz bezi
¢aylarin minimal aximinin formalagmasinda istirak edir ve
onlarn pay1 10-20%-den ¢ox olmur. Mévsiimi yeralt: (qrunt)
sular yazda qarin erimesi ve yay-payiz movsiimiinde diison
yagislar-hesabina smele gelir. Bu sular baslica olaraq yay
(yay-payiz) minimal aximin formalagmasinda istirak edir ve
onlarin ehtiyat1 qis araliq faza baglanana qeder tiikenir. Bu
sobobden, adeten, aylarin minimal yay-payiz axim qis
aximmina nisbaten yiiksek olur. Qafqaz gaylarinda minimal
aximin bu xarakteristikalarinin nisboti 1,11-4,17 arasinda
dayisir. Dagliq rayonlarda bu nisbet hdvzenin orta hiin-
diirliiyii artdiqca boyiiyiir.

Minimal aximin formalagsmasinda mévsiimi qrunt
sularina nisbaten daha derinde yerlogen daimi qrunt sular
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osas rol oynayir. Diizen rayonlarda bu sular bir ve ya bir nego
sulu horizontda y13ilir ve onlarin ¢aya su vermosi derenin bu
laylara kesilme soviyyesinden asihdir. Bu, diizen erazilerde
qrunt ve soth sularnnin arasinda hidravliki alagenin olmasi ile
baglidir. Daghq orazilerde bu oalage olmadigindan qrunt
sulan bulaglar vasitesile ¢aylan gidalandirir.

Karstlasan siixurlarda akumulyasiya olunmus yeralt1
sular 6ziinemexsus rejime malikdir. Onlarm rejimi siixurlarn
sukegirme ve suverme qabiliyyetlerinden, ¢at ve bosluglann
dlgiilorinden asithdir. Karst sulanimin gaylarin qidasinda rolu
minimal axim dévriinde en bdyilk olur. Meselen, Valgeyiqi
¢ay1 hdvzesinde minimal aximn 50%-i iki karst bulagin
sulan ilo formalagir (hvzenin sahesi 400 km’-dir).

Bozi karst rayonlarinin qonsu ¢aylan arasinda yeralti
su miibadilesi bag verir. Bunun neticesinde arahq fazada
mograda su olmur. Belo hadise Anqara, Simali Dvina, Ufa
¢aylarinin hévzelerinde miigahide olunur.

Karst hadisesi ile slagedar, hévzelari arasinda yeralti
su miibadilesi bas veren bezi Qafqaz ¢aylarimin minimal qis
aximmin doyigmesi haqqinda molumatlar cedvel 6.2-ds
verilmigdir.

Hévzenin hidrogeoloji seraiti bilavasite onun geoloji
qurulusu ile elagedardir. Yeralti sularn yatim goraiti dag
siixurlarinin litoloji terkibinden ve xarakterinden asihdir.
Hévzenin torpag-siixur ortilyli goxsulu fazada suyu akumu-
lyasiya edir ve azsulu d6vrde ise gaya qaytarir. Hovzesi
qumlu ve qumlugah torpag-siixur tebagesine malik gaylarin
minimal aximi, hovzesi gilli ve gilligeli torpag-siixur, tebe-
gesine malik ¢aylarin minimal aximindan 1,5-2 defe yiiksek
olur.

Géllorin minimal axima tesiri, gox zaman, miisbat
qiymetlendirilir, yeni onlar aximmn bu xarakteristikasimn
kemiyyaetini
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artirir (1,5-2 dofo). G6l gaymin axim araliq fazada daha zeif
stirotlo tiikenir.

Géliin tenzimloyigi prizmasmnin hocmi kigik olduqda,
0, yalmiz yay minimal aximina tesir gosterir.

Gol arid zonada yerlagdikde ve ¢ayla olaqesi
olmadigda minimal aximin kemiyyotini azaldir. Bu halda
golde akumulyasiya olunmus soth sulart yayda buxarlan-
maya, qigda buzun amologoelmesine sarf olunur ve ¢aym
gidalanmasinda igtirak etmir.

Bataghglarin minimal axima tesiri hem miisbet, hem
do menfi ola biler. Oslinde bu tesiri agkar etmak ¢ox ¢atindir.
Rusiyanin Avropa hissasinin simal-qerbinde ve Kareliyada
bataqliglar minimal axim azaldir. Belarus gaylan iigiin do
bele ganunauygunluq miisyyen edilmisdir. Lakin Moloqa ve
Suda ¢aylarinin (Volqa ¢ayr hovzesi) minimal axim
bataqliqlarin tasiri neticasinde artir.

Mesolorin de minimal axima tesirini miiayyen etmak
miirokkeb meseladir, xiisusile mese zonalarinda. Bu, megoli
ve megosiz (mesolar qirilmig) sahelarde eyni torpaq tiplerinin
yayilmasi ve belolikls, yeralti sularin yaranma ve axim
soraitinin oxgsar olmasi ile olagadardir. Bununla yanagi, me-
lumdur ki, mego soth aximm azaldir ve yeralti axim artinr.
Mesolorin qirilmas: neticesinde orta ¢aylarnin arahq faza
aximi 15%-o, kigik ¢aylarimnki ise 35%-o qoder azala biler.
Megolor barpa olunduqda araliq faza axim mesgonin yagindan
asili olaraq doyigir: 40-80 illik megolorde araliq faza axim
illik aximin 35%-ni, 100 illik meselorde-55%-ni, qedim
megoalards ise 60%-ni toskil edir.

Mesolorin minimal axima toriri mego-¢6l zonasinda
daha giicliidiir, ¢iinki burada meso v ¢6l torpaqlarinda suyun
infiltrasiyas: keskin forqlenir.

Arid zonada qrunt sularmin seviyyesi yer sathine
yaxm olan sahelerde (xiisusile subasarda ve ¢ay terras-
larinda) mese bitkileri transpirasiyaya ¢oxlu su serf edir.
ABS-da Appalag daglarimin cenubunda yerine yetirilmis
eksperimentlor gostermigdir ki, bele meselerin qinlmasi mi-
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nimal axmm artinr. Simali Karolinada da dag megolorinin
quilmast minimal aximin kemiyyetine miisbat tesir
gostormigdir.

Koskin parcalanmus relyefo vo yaxsi inkigaf etmis gay
sobokesine malik rayonlarda minimal axim nisbeten yiiksek
olur. Bu, seth sularinin ¢aya qisa miiddetde ¢atmas: ve axim
itkisinin azalmasi ilo izah olunur.

Yaxs: inkigaf etmis gay subasart da minimal axima
miisbet tesir gosterir. Bu, subasarin tenzimleyici rolu ile
baghdir. Daghq erazilerde getirme konuslarinin minimal
axima tesiri subasarnn tosiri ile oxgardir. Burada mesamesi,
suyu yaxs1 kegiren ¢Skmo siixurlar ¢oxsulu dévrde suyu
akumulyasiya edir vo araliq fazada verir.

Qidasinda buzlaq sulari igtirak eden gaylarda minimal
su sorfleri qis movsiimiinde miigahide olunur. Cay sutoplay-
cisinda buzlaglarin sahesi (f,,,,%) artdiqca minimal qig aximi
da goxalir (sokil 6.3). Bu sekilden goriindityii kimi, Kuban
¢ay1 hovzesinde buzlaglarin tesiri, onlarin hévzade nisbi
sahasi 1%-den ¢ox olduqda aydin nezere garpir. Kuban ve
Terek gaylarimn hévzelerinde minimal qis aximinin buzlaqg-
larin nisbi sahesinden asililiq slaqesi, onun hévzenin orta
hiindiirliiyinden asililiq elagesine nisbeten daha sixdir. Bu
onu gosterir ki. ¢aylarin minimal qig aximimn formalagma-
sinda buzlaglarin rolu, hévzenin orta hiindiirliyiine nisbsten
daha boyiikdiir. Bu, onunla izah olunur ki, eyni hiindiirliikde
yagntilar ¢ox diigen yerlorde buzlaglar daha genis erazi tutur.
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Kuban ve Terek ¢aylarinin hvzalorinden ferqli ola-
raq, Boyiik Qafqazin cenub yamacinda (Giirciistanda) mini-
mal qis aximinin buzlaqlarin nisbi sahesinden asililifn agkar
edilmemigdir. Hetta, buzlaglann genis yayildig: Inquri gayr
hévzesinin yuxan hissesinda, ¢aylarin minimal qig aximm,
hovzesinde buzlaqlar olmayan caylarla miiqayisede kigikdir.
Bu, qeyd olunan erazi her terofden daglarla shate
olundugundan yagintilarin nisbeten az diigmesi ilo baghdir.

Melum oldugu kimi, diizenlik ¢aylarinda grunt sulan
ile soth sular arasinda hidravliki elage var. Buna gore do ¢ay
mecrasinin kosilme dorinliyi minimal aximin formalagma-
sinda boyiik ehemiyyet kesb edir. Belo ki, bu gésterici ne
qeder boyiik olarsa, ¢ay bir o qader ¢ox sulu horizontun grunt
sulan ile gidalanir. Lakin dag g¢aylan igiin bu, o qeder do
vacib amil deyildir, ¢linki minimal axim ddvriinde qrunt
sulan1 ¢aylan bulaqlar vasitesile gidalandinir ve bulaq sulari-
nin ¢ay sulan ile hidravliki elaqesi yoxdur. Hom de daghq
orazilarde ¢ayin menbayinden mensobine dogru msecranin
erozion kesilme derinliyi artdiqca, oksine, hdvzenin orta
hiindiirliiyii ve buna miivafiq olaraq minimal axim azalir.
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Minimal aximin kemiyyetine tesir gosteren vacib
amillorden biri de relyefdir. Daglq orazilerds, adeten, hiin-
diirliik artdigca minimal axim da goxalir. Cox zaman yiiksek
daglhq zonada miisahide moenteqgeleri olmadigina gdro, mini-
mal aximin hans: hiindiirliiys qader artdigin1 miiayyen etmok
miimkiin olmur. Messalen, Dagistanda Andi ve Avar Koysu
caylarimin hovzelerinde minimal qis axinm 2700 m hiin-
diirlitys qeder artir, sonra ise azalmaga bagslayir (sekil 6.4).
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SeKiL 6.4. Minimal qis (1,2,4) ve yay-pay1z (3) aximin

sutopayicimn orta hiindiirliiyiinden (N,m)
asililin [13]. 1-Sulak gayimnin hdvzesi; 2-Arpa
gayimn hovzesi; 3,4-Mazimta ¢ayindan
Macarka gayina kimi.

Umumiyystle, minimal aximin hiindiirliye gore artib-
azalmas: bu istiqgametde erazinin riitubstlonme soraitinin
deyigmesinden asilidir. Meselen, Qafqazin biitiin rayon-
laninda minimal yay-payiz aximi hiindiirliiye goére artir. Bu,
yagntilarin isti dovrde yiiksekliyo gore ¢oxalmasindan
bagqa, hem do buxarlanmanin azalmasi ile elagedardir.
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Qafqgazin cox hissesinds minimal qis aximinin modulu da
hiindiirliys géro artir. Yalmz iki rayon istisna toskil edir:
Qafqazin Qara deniz sahili vo Lenkoran. Bu rayonlarda minimal
qis aximmnin hiindiirliiys gérs azalmasinin iki ssas sababi var:
biringi, ilin soyuq dévriinds diison yagmtilarin miqdan hiindiirhik
artdiqea azalir vs ikingi, qrunt sulan yer sothino, baslica olaraq,
caylarin asag1 axininda cixir.

6.4. MINIMAL AXIMIN DMOLOGOLMS SORAITININ
YUKSOKLIK QURSAQLARINA GOR® DOYisMosi

Daglq srazilordes minimal aximin amalogalmesinin tabii
soraiti ham soquli, hom ds iifiiqi istiqamatda dayisir.

Har bir dag caymin hévzssini iic zonaya bélmoak olar: axim
smoalogalon, tranzit ve tobii aximin pozuldugu zonalar. Bu zonalar
minimal axim dovrinde daha aydn secilir. Onlar iglim vo
hidrogeoloji xiisusiyyatlorina, yeralt: va sath sularmn alagslorinin
xarakterina goro forglonirlar.

Minimal axim 8yronildikds tranzit zona cox vaxt miistaqil
olaraq ayrilmur, ciinki yagis yagdiqda o, axim amalogalon zonaya
cevrilir. Bundan slavs, tranzit zona cay hévzoesinin, adaton, kicik
hissesini tutur.

Axim amelagslon zona cay hévzasinin dagliq hissasini shato
edir. Burada, cox vaxt, yeralt1 sularin formalasma va bosalma
sahalori iist-isto diigir. Yeralt1 sular caylan iki yolla qidalandirir:
sulu horizontlarin manfi relyef formalar ilo kesisdiyi yerlords
bulaglar soklindo vs bilavasits cay mograsinda.  Beloliklo,
minimal aximm iki ssas toplanami var: bulaq sular1 va drenaj
olunan sular. Bunlarin nisbeti hiindiirlilys gors doyisir. Adston,
srazinin hiindiirliiyti artdiq¢a bulaglarin say1 ve ¢om debiti ds
coxalir. Buna goro do caylarmm minimal aximinin asas hissasini
bulaq sular taskil edir. Lakin qeyd etmsk lazimdir ki, bulaglarm
say1 va debiti miioyyan hiindiirliiklora gader artir.

Axim amolagslen zonani susaxlayan siixurlarin sululugunu,
bulaglarin saymnt Vo debitini, habels geomorfoloji
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xiisusiyyotlorini nezere almagla ii¢ hisseye bSlmek olar:
yitksok, orta v algaq dagliq hisseler.

Yiiksok daghq hisse (N >2500 m) suyu pis kegiren
qayalardan teskil olunmugdur ve bdyiik meylliye malikdir.
Cay doreloeri derin, onlarin yamaclarmin dikliyi bdyiikdiir.
Alliivial ¢okiintiiller demak olar ki, yoxdur ve biitiin bunlar
soth aximmm formalagmasi iiglin olveriglidir. Bu orazids
diisen illik yagintilarin cemi 15%-i yeralt1 aximin yaranmasi-
na sorf olunur. Burada bulaqglar az, onlarin debitleri kigik,
dinamikliyi (maksimal ve minimal debitlerin nisbeti) gox
bdyiikdiir. Bazi rayonlarda bulaglar heg yoxdur.

Axim emolegoelon zonanm yiiksek dagliq hissesi orta
daghq hisse ile miiqayisede kigik arazi tutur. ,

Orta dagliq hisse (1000-2500 m) nisbeten hamar relyef
formalan ilo seciyyelenir. Burada delliivial, alliivial ve pro-
lyiivial ¢okiintiiler genis yayilmigdir ve meylliklor yiiksok
daghq hisse ilo miiqayisede azdir. Buna goro de yeralti
sularin formalagma soraiti xeyli yaxsilagir. Minimal axim
dovriinde ¢aylarn qidalanmasinda istirak eden bulaglann
okseriyyoti buradadir. Bu bulaglann dinamikliyi nisbaten
azdir. Onlarn rejimi bir qeder hamarlanmig sekilde ve bir
aydan ii¢ aya qodor gecikmoklo atmosfer yagmtilarinin
gedisini tokrarlayir.

Orta daghq hissede drenaj olunan aximin pay artir.

Algaq dagliq hisseye yagnti az diigiir, buxarlanma ise
kifayot qeder bdyiikdiir. Burada bulaglar ve onlarin debiti
azdir. Buna gore do yagislar olmadigda axim emslagalen
zonamn bu hissesi tranzit zonaya gevrilir.

Minimal aximin tebii rejiminin pozuldugu zona ¢ayin
asag aximndak biitiin diizen ve gismen de dageteyi srazileri
shate edir (1000-1200 m-» godor). Maselen, Azarbaycanda
bu zonanin yuxan serheddi getirme konuslarinn zirvelerin-
don kegir. Gotirme konuslarinda ¢6kme siixurlarin galinhqu
300-500 m, bazon 1000 m-dir.

Gotirme konuslannin zirveye yaxin hisseleri suyu
yaxs1 keciren ¢ay dagi, ¢inqil, qum ve s. teskil olunmugdur.
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Buna gora do ¢ay aximinin 30-50%-i, bozi illarde iso hamisi
udulur ve grunt sularim gidalandirir. Burada grunt sulan xeyli
derinde yerlosir. Gotirme konuslarmin merkezindon kenar-
lara dogru getdigce suyu yaxs1 ve pis kegiren siixur laylan
noévbalenir, qrunt sularmin seviyyesi yer sothine yaxinlagir,
bulaglar yaramr. Lakin bu bulaq sularinin az bir hissesi ¢ay-
larn qidalanmasinda istirak edir. Suyun g¢ox hissesi iso
"qarasu" amelo getirir vo ya otraf erazileri bataglagdirir. Yay-
payiz dovriinde bu sularin esas hissesi buxarlanmaya serf
olunur.

Yay-payiz mévsiimiinde getirme konuslarinda qrunt
sularimin soviyyesi agad1 digir ve bulaqlarin goxu quruyur.
Yalmz axim omologolon zonadan alave qida alan bulaglar
foaliyyet gostorir.

6.5. Caylarin qurumasi ve donmasi

Cay mecrasimn qurumasi ve donmasi iglim va hidro-
geoloji amiller kompleksinin miioyyen nisbetinde miisahide
olunur. Aximm olmamasi yalmz mileyyen fiziki-cografi
rayonlanin gaylar ve ya gay hisseleri iigiin seciyyevidir.

Cayda aximin olmamasi sudan istifadeni mehdudlag-
dirir ve buna gore de bu hadisenin davamiyyeti haqqinda me-
lumatlar bdyiik praktiki shemiyyet kesb edir. Caylarin
qurumas: ve donmasi, miivafiq olaraq ilin isti ve soyuq dov-
rlerinds, epizodik (bezi illerde) ve ya her il bas verir. Isti
dovrde gaylarin qurumasi onlan qidalandiran sulu horizon-
tlann ehtiyatlarinin tilkenmesi naticesinde miigahide olunur.
Bu ise 6z novbesinde yeralti su ehtiyatlannin az olmasi,
onlarn yaz mévsiimiinde zeif gidalanmasi ile baghdir. Uzun
miiddet yagimtilarin diigmemesi, havanin yiiksek temperaturu
vo riitubet ¢atigmazhg, hem¢inin intensiv buxarlanma da
caylarin qurumasina tesir gosterir. Payiz movsiimiinde axim
emologatiren yaZintilar olmadigda ¢aylann qurumasi qisa
goder davam edo biler. Caylarda quruma hadisesi bilavasite
meteoroloji quraghqla baglhdir.
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Qis mdvsiimiinde havanin temperaturu uzun miiddat
¢ox asaf olduqda ¢ayda su kiitloelori kaskin soyuyur ve
hévzenin torpaq-siixur tebeqesi bdyilk derinlikde donur.
Bunun naticesinde yeralti axim koskin azalir ve tez tiikenir.
Cox saxtah illordo donma hadisasi ¢ay boyu bdyik mesa-
fodo miigahide olunur. Bu hadiso daimi donusluq zonasi
¢aylan ii¢iin daha saciyyevidir.

Quruma ve donma hadiselarinin her ikisi ¢gayda aximin
olmamas: ile neticelenseler de, mengace forqlidirler. Quru-
ma zamam yeralti su ehtiyatlar1 tiikenir, donma vaxti ise
onlar tiikkenmir ve buzemelagslmaya sarf olunurlar.

Quruma ve donma hadiselorinin miisahide olunma
vaxtlart sutoplayicinin cografi movqeyinden, Olgiilerinden,
orazinin hiindiirliilyiinden, hévzenin tenzimleyici rolundan
asihdir.

Volqa, Ural, Kuma ¢aylarimin hévzslarinda sutoplayici-
larmin sahesi 200 km*-den 10000 km*-s gadar, minimal 30-
giinliikk axim modulu ise 0,1-0,2 1/(s-km?)-a qader olan caylar
her il quruyur. $imali Qazaxistanda bu hadise sutoplayicinin
sahasi 900-1000 km’ olan ¢aylar iiiin saciyyavidir. Merkezi
Yakutiyada Lena, Aldan gaylan hévzelerinde de minimal 30-
ginlik axim modulu 2 1/(sxkm’)-e goder olan g¢aylar
sistematik olaraq quruyur.

Qerbi Sibirin gimal ve gimal-gorq hissslorinde sutop-
layicinin sahesi 5000 km’-a qeder olan gaylar her il donur.

Caylanin epizodik qurumasi ve donmasi, miivafiq
olaraq en quraq vo an sort, saxtal illerde miisahide olunur.
Caylarda aximin epizodik olmamasmin davamiyyati, siste-
matik quruma ve donmanin davamiyysti ile miiqayisede qisa
olur, lakin bazen daha genis erazini shato edir. Mesalen,
Sibirde Silka gay1 hévzesinde sutoplayici sahesi 5000 km’-
don az olan ¢aylar her il donur, ancaq epizodik donma ise
sutoplayicimin sahesi 175000 km® olan ¢ayda qeyde alinmis-
dir. Daimi donugluq zonasinin gimal hissesinde sutoplayi-
cimn sahasi hatta 200000 km® ve daha ¢ox olan gaylar da
epizodik donur.
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Qafqaz caylarinin da bir hissesinde quruma hadisesi
miigahide olunur. Bele gaylar Sorqi Azorbaycanin Abseron-
Qobustan ve Loenkeran tobii rayonlarinda, Géyce golii ve
Kuban ¢ay1 hoévzelerinde (Supsa ¢ayindan qerbde) daha
coxdur.

Abseron-Qobustan rayonu Qafqazin en quraq hissesi-
dir. Caylarin qar sular ilo qidalanmasi ciizidir, Sumqayit ve
Ceyrankegmezin aximinin formalagmasinda ise qar sulan ile
qidalanma demak olar ki, yoxdur. Bu ¢aylarin aximimn 78-
98%-ni yags sulan teskil edir. Qrunt sularinin pay: ise 2-
10%-dir. Burada gaylarin yeralti sularla zeif qidalanmasi
atmosfer yagintilarimin az, buxarlanmamn ise yiiksok olmasi
ilo olaqedardir. Torpaq ortiiyiiniin suyu zeif filtrasiya etmosi
do caylara yeralt1 aximu azaldir. Bu rayonun gaylarinda biitiin
il boyu az sayda qisamiiddetli yagis dasqinlari miisahide
olunur. Dasqindan bir nego giin sonra cay, adeten, quruyur.
Caymn qurumasi novbeti axim omelegetiren yagisa qoder
davam edir. Bu sebabden, Abgeron-Qobustan rayonu cayla-
rinda quruma hadisesi ilin istenilen mévsiimiinde bas verir.
Ceyrankegmez-Sangagal vo Sumqayit-Pirekiiskiil mentegelo-
rinde qurumamn orta davamiyyeti, miivafiq olaraq 280 vo
106 giin toskil edir. On quraq illorde bu gaylarda 209-259
giin arzinde axim olmur. Bu gaylarin ikisi de her il quruyur.
Yalmz ¢oxsulu 1963-cii ilde Sumqayitgay (Pirekiiskiil mento-
qesinde) qurumamugdir. Qeyd olunan iki ¢aydan ferqli olaraq
Atagay Altiafac mentoqesinde yalniz bezi illerde quruyur.
Bu ¢ayin aximimin formalagma soraiti nisbeten olverislidir:
qar sulan ile gidalanma 10%, yeralti sularin pay: ise 12%
toskil edir.

Lenkeran tebii vilayotinde Burovar silsilesinden axan
quruyan gaylarin gidalanmasinda qar sulan ¢ox ciizi istirak
edir, qrunt sularinin pay: iso 10-15%-dir. Bu caylar iyul-
avqust aylarinda quruyur ve yalniz on quraq illerde bu proses
dekabr ayma qeder davam edir. Bu rayonda ilin soyuq
aylarinda gur yagislar yagdigina goére, ¢aylarda quruma dovrii
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Abseron-Qobustan gaylarina nisbeten qisadir. Burada Vira-
vulgaydan bagqa qalan gaylar epizodik quruyur.

Burovar silsilesinden axan caylardan forgli olaraq,

Vilescay ve Lenkerangay hovzeleri caylarmin gidalanma-
sinda 6%-o qodar qar sulan da istirak edir. lik ¢ay aximinda
grunt sularmin pay1 ise 27%-e catir. Buna gore do bu
hévzelorde yalmz kigik gaylar ve yalmz an quraq illorde
quruyur. -
Hovzenin orta hiindiirliiyii artdiqca gaylarda quruma
hadisesinin davamiyyeti azalir ve bu, baxilan istiqametde
orazinin {imumi riitubetlonme seraitinin yaxgilasmasi ile izah
olunur.

Yoxlama suallar

1. Azsulu dévrde ¢ay aximnin osas xarakteristikalari

hansilardir?

2. Minimal axim anlayis1 ve onun xarakteristikalarimn
davamiyyati.

3. Minimal aximn miixtolif xarakteristikalan arasinda
olagolar.

4. Zeif axim ve hidroloji quragliq anlayislan. Oxsar ve

forgli cohetleri.

Araliq fazalann hidrografda segilmaesi.

Araliq fazamn tipleri vo zaman xarakteristikalart.

Dag caylarinda araliq faza aximmn formalasma

xiisusiyyaotlori.

Minimal aximn osas fiziki-cografi amilleri.

Minimal aximin amoela gelmesinde yeralt1 sularin

rolu.

10. Karstin minimal axima tesirl.

11. Minimal aximmn yiiksoklik qursaqlarina gore
doyismesi.

12. Caylarin qurumasinin sebeblori.

13. Minimal axim haqqinda melumatlarin praktiki
ohamiyyati.

AR

o
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7. GURSULULUQ DOVRUNUN AXIMI
7.1. QAR ORTUYU, ONUN SRIM&SI VO SU VERMBSI

(Qarmn orimesi natigasinds yaranan gursulfulug dévri
genis orazilori ohats edir. Diizon rayonlarda bu dévr, adston
yazda, daghq osrazilordo iso yaz-yay movsiimiinds misahido
olunur. Umumiyyatls, gursululuq dévrii milayim vo yiiksok
enlik caylari iiciin saciyyavidir (Avrasiyamn simali, Kanada vo
s.). Dag caylannin da oksariyyatinin illik aximinin cox hissasi
qar sularinin payma diisir. Masslon, ABS-1n garbinds Qayali .
daglardan manbayini gétiiran caylarin qidasinin 90%-na qadari
qar sularindan ibaratdir.

Méveud molumatlara gors, qar yer sathino diison
atmosfer yagintilaninin taqriban 5%-ni togkil edir. Planetmizdo
gar ortiyinin qlobal paylanma sxemi sokil 7.1-do
gostarilmisdir.
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SOKIiL 7.1. Qar ortiiyiiniin qlobal paylanmasi [10] 1-daimi
qar va buzlaqlar; 2-hor il miixtalif miiddst orzinds
amolo galon dayanigh qar ortiiyii; 3-demok olar

ki, hor il miisahids olunan dayanigsiz qar ortiiyii;
4-qar ortilyii olmur.

Sakildan goriindiiyii kimi, mévsiimi qarlar Avropada,
Asiyada vs Simali Amerikada, xiisusils genig srazi tutur.
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/ Qar értiytiniin qalinlig (hiindiirliiyii) onun sethinden
torpdq-siixur teboqosine goader olan saquli mesafedir. Lakin
hidrologlan, ¢ox zaman, qar drtiyiiniin hiindirliiyii yox, onda
olan su ehtiyatinin miqdan maraglandinir. Bu ise tekce qarn
hiindiirlityiinden deyil, hem de onun sixhgindan asilidir. Taze
qarin sixh 10kg/m’-a yaxin olur. Qarin maksimal sixli1
100 kq/m’, orta sixh@ ise 40 kq/m’-dur. Praktikada qar
ortilyiinde olan suyun miqdan agagidaki diistura gore
hesablanir:

H

= 7.1
H w Hss H ws > ( )
burada N, -miigahide aparilan yerde qar Ortilyiiniin su ehtiyati,
sm; H, -qar Ortilyiiniin hiindirliiyiiniin orta hesab gqiymeti,
sm; H_- margrut vo ya marsrutlar lizre qar Ortilyiiniin orta
hiindiirlityii, sm; H,-gotiiriilmis qar niimunesinde (siitu-

nunda) su ehtiyati, sm.

Qar Srtityiiniin com su ehtiyat hidravliki yastigin ko-
mayi ile de &lciile biler. O, antifrizle doldurulmus ve dia-
metri bir nege metr olan yasti silindrik tebaqedir. Yastigin
lizerindoki qarin gokisinin tesiri altinda antifrizds tezyiq artir
ve bu tozyiq Olgiilir.

Cay hévzesindoe qar Ortilyiiniin orta hiindiirlilyiinden
bagqa, onun erazi iizre paylanma qanunauygunluglarim da
bilmek vacibdir. Qar ortilyiiniin’ mévsiimi xarakter dasidif
rayonlarda, qisa miiddet erzinde hdvzenin qarla ortiliiliik
deracesi 100%-doan sifira qeder deyise biler. Aydindir ki, qar
Ortliylinlin orimesi neticesinde omsle golen su layr onun
tutdugu eraziden asihdjr\,

Sokil 7.2-do lizimetrds va kigik dag ¢ayr hévzesinde
sothin qarla Ortiiliilik derecesinin orinti sularinin emele
gelmasine tasiri géistarilmi§dir.TQann biitiin arime miidde-
tinde (aprel-iyul) lizimetrin sothinin har yerinde qar Ortiiyii
miisahide olunur (100%). O, yalmz axir bir nego giin yoxdur.
(qar eoriyib qurtarmigdir). Oger qar Ortilyliniin her bir giin
orzindo oriyen hissasinin havanin temperaturuna miitenasib
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oldugunu gobul etsok, onda lizimetrin sethinden daxil olan
aximin rejimi temperaturun gedisine uygun olar.

5%

— e .

60

[~]

To5-sab S

SoKiL 7.2 Sethin qarla rtiilikk deregesinin lizimetrda
(1) ve dag ¢ay1 hvzesinde (2) arinti sularinin
amolo golmesine tesiri [10].

f Dag caymin hovzesinde iso qar erimeye baglayan
giinden qar Ortilyiiniin sahesi tedricen azalir. Buna géro de
aximm dinamikas1 burada bir qeder basqadir ve temperatur
maksimum qiymetine ¢atmamig, artiq axim azalmaBa
baglayir.
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Qar ortiyiimin tiikenmo eyrisi asagidaki tenlikle
approksimasiya oluna bilar:

100

= (7.2)

S

Bypana S-cyTomnnajeIMBHBEH COThUHMH rapiaa epTy.Iy-
JIYK fopauacH, Jo; t5,-S=50% onpyrma samam; t-ixtiyari
andan{hszsablanan zaman; b-omsal; e-natural logarifmin ssasi.

Yaz gursululug dovrii aximin emelo gelmesi qisin
axirinda hdvzedeki qar ortiiyiindo olan su ehtiyatlanindan ve
yaz mdvsimiinde qarn srime intensivliyinin gedisinden
asthdir. Tkinci amil gursululuq dévriiniin maksimsal su serf-
lerine daha boyiik tesir gbsterir. Qarn erimasi ¢ox miirokkeb
prosesdir ve ¢oxsayli meteoroloji, hom de hdvze sathinin
amillerinden asihdir. Qar drtilyiiniin erime prosesinin osas
kemiyyst gostericilori onun intensivliyi ve davamiyyetidir.

Yazda qann erime prosesini ii¢ saciyyevi ddvre
bolmek olar:

1) baslangic (qar biitév ortiikk omele gatirir);

2) qar Ortilyiiniin esas hissesinin eridiyi dévr (qar

lakelor goklindedir);

3) qann srimasinin sonu (qalan qar loksleri ariyir).

Bu ti¢ dévriin her birinin dziinemexsus xiisusiyyatleri
var vo onlar yaz gursululufunun elementlorinin formalag-
masina miixtelif tosir gésterir.

Birinci dévrde qar ortiiyii erinti sularim perdeli ve ka-
pilyar su seklinde miiveqqati olaraq éziinde saxlayir. Xirda-
densli qarin susaxlama qabiliyysti 40%, iridenslininki ise
20%-dir.

Qanin susaxlama qabiliyyoti onda olan su ehtiyatinin
artiq hansi hissesinin eridiyini saciyyelendirir:

a= —hthIOO%, (71.3)
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burada a-garin susaxlama qabiliyyati omsali; A,-baxilan qar
hecminde orime noticesinde emole gelmis suyun miqdar; h-
baxilan gar hecminde imumi su ehtiyatimn miqgdar.

Qarn erimesinin birinci dovri {igiin a=30%, yoni bu
dévrde gar ortilyiiniin toqriben 30%-i oriyir. Birinci dovrde
su qar Ortilyiiniin agag hissesinde yigilir ve suvermo miisa-
hide olunmur. Orinti sular torpagin sethine catmadigindan,
bu dévr yaz gursululuq prosesindo ashamiyyetli rol oynamir.
fkinci dévrde artiq gar Ortilyli su vermoyo baglayur.
Getdikco gardan azad olan sahaler boyiiyir. Qar Ortilylinin
daha 50%-i eriyir, lakin com suvermo 80% toskil edir, ¢linki
birinci dévrde yaranmis orinti sular da (30%) axima gevrilir.
Belolikle, bu dovriin ¢ox hissesinde qarin suverms inten-
sivliyi, onun erimo intensivliyinden yiiksakdir. Gursululuq
dévriiniin aximnin asas hissesi ve maksimal su sorflori bu
dovrde formalagir.

Ugiincii dovrde qar ortilyiiniin qalan 20%-i do ariyir.
Lakin bu orinti sular1 maksimal su sorflorinin formalas-
masinda istirak etmir, yalmz gursululuq dovriiniin davamiy-
yetini v aximimn hacmini artirir.

Qarin erime miiddetinde yagan yagislar da bu prosese
tosir gosterir. Oger qar Ortiiyinin sothine diigen yagis sula-
nnin temperaturu asagidirsa, onda onlarin getirdiyi istilik de
azdir vo bu, nozere alinmaya biler. Lakin temperaturun nis-
beten boyilk qiymetlerinde yagisin rolu nozere ahnmahdlﬂ
ABS-da bu mogsedle asagidaki empirik diisturdan istifade
olunur:

h, = 0,007P,(Ty —32), (74)

burada h-erinti sularimn sutkahq lays, diiym; p,-sutka or-
zinde yagis layi, diym; T,-10 fut hiindiirtiikkde Olciilmiig
doyml;ihavanm orta sutkaliq temperaturu (°F)-farongeyit.
Qarin suvermosi dedikdo arinti sularinin torpagin
sothine ¢atmasi baga diisiiliir. Bu andan baglayaraq torpagin
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sothinde axim miigahids oluna biler. Xortonun fikrince, orinti
sular torpagin sethine ¢atdiqda ii¢ hal yarana biler)

Birinci halda gann orta srime intensiviiyr torpagin
infiltrasiya qabiliyystine nisboten azdir. Bundan basqa, tor-
paqda asagi yonelmis kapilyar qiivveler ve agirhq qiivvesi
birlikde, qarda suyu saxlayan qiivvelorden iistiindiir. Orinti
sulan bilavasite torpaga daxil olur. Torpagin sathinds su ile
doymus qar tebaqasi yaranmir.

Ikinci halda da, torpagm infiltrasiya qabiliyyeti qarmn
orta erime intensivliyinden yiiksekdir, lakin qarin  cem
kapilyar qiivveleri torpagm kapilyar qiivvaleri ile agirhq
qlivvesinin birge tesirinden {istiindiir. Qar Ortiiyiiniin torpaga
yaxin agag hissesinde kapilyar su yigilir. Bu proses, yuxar
ve asagi yonelmis qiivveler bir-birini tarazlagdirana qoeder
davam edir. Neticods su ile doymus qar tebeqesi omsle
golir.

Bu tebaqgaye daxil olan orinti sulan infiltrasiyaya serf
olunur.

Uciincii hal garin erimo intensivliyi torpagin infil-
trasiya qabiliyyatinden yiiksok oldugda miigahide edilir.
Yens de su ilo doymus gar tobagoesi emele gelir ve buradan
torpagin infiltrasiya gabiliyyatine miivafiq miqdarda su tor-
paga siiziiliir. Ifiltrasiya olunmaga macal tapmayan sular iso
yer sothinin meylliyino uygun istiqgametde soth aximi yaradir.
Oger isti hava geraiti deyismirse, erimo prosesi qar Ortiiyii
tam yox olunca davam edir.

Sokil 7.3-de Valday hidroloji stansiyasinda qarin ori-
ma vo suverms intensivliyinin gedisi gostorilmisdir. Sakilden
goriindilyii kimi, gar erimeye basladigdan sonra tegriben ilk
5 giin erzinde suverme miigahide olunmamigdir. Suverme
bagladiqdan sonra da bir nege gln qann orime intensivliyi
suverme intensivliyinden béyiikdiir. Lakin aprel ayinin 6-dan
baslayaraq, artiq oks nisbet miigahide olunur. Axirinc giin
iso suvermo intensivliyi orime intensivliyinden teqriben iki
defo goxdur.
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Oxsar noticeler baslangiclarim Alp daglarindan gotu-
ren Disma ve Modri-Dyul (Isvegrede) caylannin hovzele-
rinde apanlan eksperimental tedqiqatlar zamani da alinmgdar.
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SeKiL 7.3. Qarin erima (1) vo suverma (2) intensivlikle-
rinin gedisi [23] SB-suvermenin baglangici.

Bu kicik dag caylarimin aximinin ve rejiminin formalagma-
sinda movsiimi qarlarin erinti sulan bdyikk rol oynayir.
Cadval 7.1-de her iki reprezentativ ¢ay hovzesinin xarakte-

ristikalan verilmigdir.
Cadval 7.1

CAY HOVZOLORININ XARAKTERISTIKALARI [10]

~ 8‘ S’ § -~

: o =

Hovze Koordinatlar -Sﬁ k= % 3 § §%

< =25 =

Modri- 15°435.u.,50°43 s.e. 2,65 1000-1054 | 0,32
Dyul

Disma 9°53s.u.,46°47s.¢. 43,3 1668-3146 | 0,56

Sekil 7.4-de her iki ¢ay igiin aximin il erzinde pay-
lanma sxemlori gosterilmigdir. Bu sokilden goriinir ki,
Modri-Dyul gay1 hévzesinde gar ortilyii Digma gay1 hévzesi
ilo miiqayisede daha tez eriyir. Bu onunla izah olunur ki,
Modri-Dyul ¢ayimnin hem hévzesinin sahesi, hem hdvzesinin
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orta hiindiirlilyli, hem do hovzede hiindiirliiklerin deyigme
diapozonu nisbaten kigikdir.

R nyer:

SOKiL 7.4. Kigik dag ¢aylarimn aximimn il erzinde
paylanmasi [10].
a-Modri-Dyul ¢ay1; v-Digma gay1.

Sokil 7.5-de Disma hovzesinde garin arimesinin cay
aximina transformasiyasi gosterilmigdir. Bu gekilden goriin-
dity kimi, ¢ayda su serfinin on bdyiik qiymeti garin erimo
intensivliyi maksimal qiymatini aldiqdan 6-7 saat sonra
miisahide olunur.
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SoKiIL 7.5. Digma gay1 hdvzesinde qarin erimesinin gay
aximina transformasiyasi [10]. 1-qarin erimesi
noticesinde emele gelen su lay1; 2-hidrograf; 3-
bazis aximinin tilkenme eyrisi.

/(Qeyd etmek lazimdir ki, ¢6l zonas1 ve daghq rayon-
larin ¢ay hovzelsrinden macraya daxil olan erinti sularin
komiyyeti qiymetlondirildikde kiiloyin yarganlara, qobulara,
derelore ve bagqa menfi relyef formalarnna sovurub getirdiyi
olave qar hecmleri de nezere almmalidir. Belo qaln qar
brtilyil qisa miiddet arzinde oridikde yiiksek dasqin dalZalan
vo su s?rﬂari miigahide olunur.’)

Qarin erime ve suverme intensivliyini hesablamagq
figiin miixtelif isullar var. Lakin bu moselalor hidrofiziki
todgigatlarin obyektidir ve buna gbre do "Hidrofizika" ve
"Umumi hidrologiya" kurslarinda tedris edilirler.

7.2. HOVZO SOTHI AMILLORININ GURSULULUQ AXIMINA TOSIRI

Hovzenin soth amilleri sutoplayicida qarn paylanma-
sina, onun sothinde erinti sulannin akumulyasiyasina, bu
sularm infiltrasiyasina, yamaclarda ve mecrada qagis miid-
detine tesir gosterir. ‘

Qar ortilyiiniin paylanmasinda ve erime prosesinde
relyefboyiik rol oynayir. Col zonasinda ve daghq rayonlarda
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qar Ortilyli ¢ox qeyri-beraber paylanir: en az qar Srtiiyii
suayirict hissede ve yamaclarda, en gox ise yarganlarda,
qobularda ve derelorde formalagir. Lakin sethinde miixtelif
Olgiilii ¢okakliklor olan yasti relyefli sutoplayicilarda erinti
sularinin boyiik hissesi yiZilir ve mecraya ¢atmuir.

Hovzenin miixtelif ekspozisiyali yamaclarinda qar eyni
vaxtda erimir. Cenub yamaclar simal yamaclara nisbaton qar
ortilylinden daha tez azad olur. Belaliklo, yamaclarin ekspo-
zisiyasi ne qeder miixtalif ve sutoplayicinin sethi ne gader
¢ox pargalanmig olarsa, qarin arime miiddeati bir o geder gox
cokar.

Gursululuq aximmin amels gelmosine géllor ve bataq-
liglar boyiik tesir gostorir. Onlar maksimal aximmn baglica
akumulyatorlanidir. Buna gére de sutoplayicilarinda gol ve
bataghqlar olan ¢aylarin maksimal aximi azalir, gursululugun
davamiyyeti ise artir. Maksimal aximin modulunun azalmas:
xiisusi emsallarin vasitesile nozere almr. Bu omsallan
hesablamaq {igiin miixtolif empirik diisturlar var. Onlardan
birini G.A.Alekseyev teklif etmisdir:

o, =(1- fgal)/ (1+25fg61), (7.5)

burada §,-g6llerin maksimal axim moduluna tesirini nezers
alan emsal; f,,-gollitk omsalr.

Batagliglarin maksimal axima tesiri, adeten, gollerin ve
ya megolorin tosiri ile birlikde nezere alinir. Bu megsedle

D.L.Sokolovski asagidaki diisturu teklif etmisdir:
0, =1,0 - klg(fz0,20f0at1). (7.6)
Bu diisturda k emsal1, géliin sutoplayicida mévqeyin-
den asili olaraq 0,7-0,9 arasinda deyisir ve gl miigahide

mentaqesind yaxin yerlosdikde onun giymeti daha boyiik
olur.
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Diistur (7.6)-dan gériiniir ki, gursululugq aximinin mak-
simal giymsetine bataqhqlarin tesiri géllera nisbeten 5 dofe
azdir. Bu onlanin tenzimloyici prizmalarinin hacminin
kicikliyi ile izah olunur.

Diistur (7.6) sokil 7.6-da gostorilmis alage grafikine
gore alinmigdir.
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SekiL7.6.  Yaz kursululuq d6vriiniin 1% teminath maksimal
su serflerinin azalmasina g6l ve bataghglarin
tosiri [23]. 1-Leningrad vilayeti; 2-Kareliya;

3- Belorusiya; 4-Yuxan Volqa.

Meso do maksimal aximin modulunu azaldir. Bu, tor-
pag-siixur qatinda erinti sularimin akumulyasiyas1 ve qarin
orime miiddatinin uzanmasi ile izah olunur. Meseda, xiisu-
sila, iynayarpaqh megoda agaclarin ¢atirleri kolgs emale ge-
tirdiyinden ve havanin turbulentliyi azaldigindan qar aqiq
sahalore nisbaten gec eriyir. Meso zonasinin qrunt sulan
derinde yerlogon rayonlarinda suyu yaxsi kegiren meso tor-
paglan soth aximinin torpaqdaxili ve yeralti axima ¢evrilmesi
ii¢iin alverighi gorait yaradir.

Mesods qarin agiq orazilere nisbeten gec arimasi gokil
7.7-de aydin goriiniir.
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SoKiL 7.7. Meso qurilmus sahede (1) ve ivnoyarpagh megedo (2)
qarmn erimasinin gedisi [9].
R-yagintilar; t-havanin temperaturu; h-qar drtiiniin
hiindiirliiyii.

Megso, gol ve bataghqlarin birge tesiri asagidaki diis-
turla nazers alina bilar:

§=1-0,6 Ig(f,;+0,2f,+0,05,_+1). 7.7

mega

Bu diisturdan goriindiiyii kimi, gursululuq aximinin
maksimal su serflorine géllerin tesiri an boyiik, mesolorinki
ise an azdur.

Yaz gursululuq aximimn formalagsmasina hévzenin tor-
paq-qrunt teboqesi, xiisusilo, karst shemiyyetli derecade
tosir edir. Orinti sularmin bir hissesi bu tebagede akumul-
yasiya olunur ve gursululuq fazasinda torpaqdaxili axim for-
masinda ¢aylan qidalandirir. Mese zonasinda gursululuq
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aximmn 40 %-den ¢oxu torpag-qrunt tebeqesinde emele
golir.

Karstlagan siixurlar, adeten, suyu udaraq maksimal axi-
m azaldir. Kigik ¢ay hovzelerine qongu hévzelerden yeralt:
yolla olave qida daxil ola biler. Karst siixurlan hdvzenin
biitiin sethinde yayildigqda maksimal axim 40%, hSvzenin
texminen yansinda yayildiqda ise 10-20% azalir.

Yaz gursululuq aximinin amilleri arasinda erinti sula-
rimn axin suretini ve qacis miiddatini, sutoplayicinin l¢ii-
lorini ve formasini da qeyd etmoak lazimdir.

Sutoplayicinin Slgiileri, formasi ve par¢alanma deracesi
erinti sularinin axin siiretine ve qagis miiddetine, hoemginin
gursululugun {imumi davamiyyetine ve hidrografimin forma-
sina tesir gosterir. Sutoplayicinin sahesi ve pargalanma dere-
casi béyiidiikca qagis miiddeti artir. Bu ise gursululuq dévrii-
nin uzanmasi ve maksimal su serflerinin azalmas: ile
noticelenir.

Hévzo qagis miiddati yamac ve mecra qagis miiddet-
larinin comi kimi teyin olunur:

I, 1
T, =7, +7, =(=—+-2)xk. (7.8)

y m

burada t,, 7, T,-miivafiq olaraq, hdvzo, yamac ve mocra
qacis miiddetleridir; 1, ve I, miivafiq olaraq yamac ve mec-
ramin uzunlugudur; V, ve V, -miivafiq olarag, yamacda ve
mocrada suyun hereket siiretidir; k-miitonasiblik emsalidir
vo diistura daxil olan parametrlorin 6lcii vahidlerinden asi-
hdir (v deqiqe ile ifade olundugda k=16,67, saatla-k=0,28,
sutka ile-k=0,0116).

Qarin arimesinin birinci morhslesinde yamacdaki garin
altinda suyun heroket siireti gox zeifdir (0,001-0,005m/s).
Lakin ikinci marhslede bu siiretler 0,1-0,2m/s-yaye, iigiincii
morhelado ise 0,5 m/s-yays qader béyiiyiir.
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Qarm arimasinin biringi moarhoalesinde yamagdaki gann
altinda suyun harakat siirati cox zeifdir (0,001-0,005m/s). Lakin
lkmc;l morhalods bu siiratler 0,1-0,2m/s-yays, tciingii morhalods
isa 0,5 m/s- -yaya qadar boyiiyiir.

Qarn arimasinin baglangiginda magrada da axinin siirati
kicikdir, lakin sonra bu siiratlor 0,5-1,0 m/s -yays qadar artir.

Boyiik cay hévzalorinds yamag qacis miiddsti magra gacis
miiddoti ilo miigayisads cox kicikdir. Mess zonasinda kicik vo
orta caylarin hévzolorinde yamag¢ gacis miiddati yamagn
uzunlugundan asih olaraq 20-40 saatdan (l. =200-400m) 3-4
giino gador (l. = 1 km) dayisir.

Yamaglann vs mogranin meylliyl axmnlarm siirstina va
gagis miiddotine boyiik tosir gostorir. Buna goro do siirat
hesablandiqda meyllik nozors almr, mesalen, Sezi-Manning
diisturunda oldugu kimi:

V= l AT K 7.9

burada ho-magranin orta dorinliyi vo ya yamagda su laymin
hiindiirliiyii; n- kolokétiirlik amsali; I- yamagin vo ya magranin
meylliyi.

Kicik cay hovzolerinda gursululuq bir necs sutkahq dalga
soklinds kecir (sakil 7.8). Qarin arims vo suvermsa intensiviiyinin
gedisi, adoton, sutkadaxili teraddiidlorlo sagiyyalonir. Su
sorflorinin maksimumu saat 14 radslorinds va ya sutka orzinde
hava temperaturunun an yiiksok qiymati miisahids olundugdan
1-2 saat sonra kecir. Belo kicik caylarda an kicik su sorflori gego
va ya sohor tezdon miisahids olunur. Saviyyenin qalxmasi vo
aximin armasi tagriban saat 10-da baslayir.
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SOKIL 7.8. Dubovskaya stansiyasinin Qabunka qobusunda
yaz kursululuq doévriinde aximm (1), havanin
temperaturunun (2) ve yagintilarin (3) gedisi [9].

Iri ¢aylarda qacig miiddeti boyilkk (1 sutkadan gox)
olduguna gore sutkaliq piklor hamarlanir ve gursululuq
dalgasinin qalxma ve enmse fazalarinda su serfleri tedricen
dayisir.

7.3. AXIM ITKisi

Gursululuq aximi formalaganda erinti sularinin itkisini
miloyyen eden amiller miihiim rol oynayir. Onlar hem iglim
soraitinden, hom de hévzenin seth amillerinden asihidir.
Orinti sularinin osas itkileri infiltrasiya, buxarlanma ve sethi
saxlamadir (akumulyasiya). Infiltrasiya ile slagedar itkiler
torpaq-qrunt tebagesinin yazqabagi nemliyinden ve onlarin
qus arzinde donmasindan asilidir. Torpagin nemliyi ne qedar
¢ox olarsa ve o, ne qader bdyiikk derinliye qoder donarsa,
onun sukegirmasi mexaniki torkibden asih olmayaraq, bir o
goder zeif olar. Bu halda axim emsali vahide yaxinlagir.
Lakin payiz movsimii quraq ke¢dikde ve torpaq zeif
donduqda axim smsal 0,1-e qoder azalir.
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Torpag-qrunt tobegesinin temperaturu ¢ox asagl
olduqgda, infiltrasiya olunmus su iri masamelorde donur ve
torpagin sukegirme qabiliyyeti azalir. Sukegiron masamelerin
hamisinda su donduqda filtrasiya bag vermir ve sukegirmayon
lay yaramr. Bu, axim amsalini artirir. Belo sukegirmoayeon lay
yer sothine yaxin derinliklorde ve osasen, gillicelorde emela
golir. Qumlu torpaglar iigiin belo layin yaranmasi saciyyevi
deyildir. Sukegirmoyeon layin amale galmesinin miimkiinlityii
torpagin temperatur vo nomlik profillerinin tohlili asasinda
miieyyon olunur.

Torpagm yazqabag: nomlik deracesi biitiin ¢ay hov-
zolorinde axim itkisi qiymetlendirildikde nezare alinmalidir.
Lakin megoli ¢ay hovzelerinde torpagin donma derinliyinin
tosiri nezere alinmaya bilor. Belo hdvzelorde axim itkisi
baglica olaraq torpagm riituboat ¢atigmazligindan asilidir.

Qar arimoyo bagladiqdan sonra onun sethinden buxar-
lanmaya sorf olunan itkilor keskin artir. Buxarlanma cenub
rayonlarda daha boyiikk ehemiyyet kesb edir, ¢iinki orada
radiasion garerime istiinliik togkil edir. Lakin buxarlanmaya
sorf olunan itkini teyin etdikde, kondensasiya prosesi nati-
cosindoe emols gelen riitubatin miqdar da nezers alinmalidir.

7.4. MAKSIMAL AXIMIN FORMALASMASININ GENETIK
NOZORIYYOSI

Yaz gursululugu ve yagis dagqmlarinin maksimal axi-
mum hesablamagq iigiin istifade olunan diisturlarin akseriyyeti
soth aximinin formalagmasinin genetik nazariyyesine vo axi-
min genetik formulasina osaslanir. Genetik nezariyye ¢ay
sutoplayicisinda seth aximi emele goloerken yaranan sebeb-
netica olagelerini oks etdirir. O, qarin erimesi vo ya yagigin
yagmasi noticesindo sutoplayicidan suvermenin gedigini, ¢ay
hévzesinin bezi fordi xiisusiyyetlerini nozero almaga ve
bunlarin neticesinde gursululuq ve ya dagqumn sxematik
hidrografin tertib etmeye imkan verir.
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Maksimal axinun formalagmasmmin genetik nezoriy-
yosi ilk defo N.Y.Dolqov terefinden 1916-c1 ilde teklif
olunmusdur. :

Yaz gursululugu ve yagis dasqnlan orinti ve yadis
sularmin sutoplayicinin yamaclan ile axmasi, onlarin hidro-
grafiki gebakaye gelib ¢atmasi ve qapayici menteqeda ele-
mentar su sorflorinin cemlonmesi neticesinde formalaslr
Buna gora de gursululuq ve dagqinlarin emelegelme sxemi-
nin ¥sasinl suyun qapayicl mantaqeyo qoder qagis miidde-
tinin nazere alinmasi teskil edir. Sutoplayicida suyun emele-
golme intensivliyl (qarin erimesi ve ya yagismn yagmasi)
zamana gore sabit qabul olunur.

Sutoplayicinin sothinde formalagan suyun qapayici
menteqays qoder qagig miiddati (7) onun yamaclarda ve
macrada kecdiyi yolun uzunlugundan (1) ve axinin siiraetinden
(V) asihidir. Belolikloa, 7 =l/v.

Qag1s miiddetinin (7 ) davamiyyetinden asili olaraq,
hesablama zaman intervali 7 , toyin olunur. Bu zaman itervah
10,20, 30,60 daq, 2 saat ve s. bir nece misline baraber olur.
Adeten, 7/t , nisbati 10-20 arasinda deyisir. Sonra suyun 7
zaman intervali orzinde keg¢diyi ¢ay uzunlugu hesablanir,
yoni 1=v7z,. Sutoplayicinin planinda qapayici mentagaden
baslayaraq hidroqrafik sebeke boyu ve yamaclarda 1, mesa-
folari qeyd edilir. Belalikla, sutoplayicida qapayici mentage-
den gagis miiddetine gére eyni masafeds yerlogmis ndqtoler
sistemi alinir. Bu ndqteler ayri xatle birlegdirilir ve alinan
xotler izoxronlar adlanir. izoxronlar sutoplayicimi bir nego
(7 /7 ,) hisseye boliir. Qonsu izoxronlar arasinda mesafo 1 -
dir. fzoxronlan kegirdikde bels hesab olunur ki, su yamac-
lardan en yaxin mecraya relyefin horizontallarina perpendi-
kulyar istigamatdoe daxil olur. Buna gore de M30XpoHIaphLIH
istiqameti, iimumi halda, horizontallarn istigametine uygun
golacak (sokil 7.9).
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SoKiL 7.9. Qacig miiddeti ve suvuvermenin davamiyyetinin
. miixtolif nisbetlerinde dagqinin emelegelme
sxemi [9].

A-yagntilarin gedisi; B - Gmax r = W(7) astliligy; S-miixtelif saholi
¢ay hovzolori (a,s,8) vo izoxronlar; E-vahid axim sahelarinin paylanma
grafikleri (a,s,p); D-hesablanmis dasqin hidrograflan (a.s.8); I-

yagintilarin feal hissesi @max: = W(7) (1<t, olduqda); 11-feal saho
(F) (1<t, olduqda).
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Beloliklo, genetik nezeriyyoye géro dasqmn omele
goldikde sutoplayicinin miixtelif hisselerinde formalasan ele-
mentar su hacmleri (serfleri) comlenir ve qapayict mévgeyeo
dogru hereket edir. Oger dagqumun formalagsma prosesine
merhsle-moarhele baxilirsa, aximin genetik nazoriyyesini
riyazi formada ifade etmok olar. Qar eridikde vo ya yagis
yagdigda avvelco sutoplayicinin sethi islanir, sonra ise axim
baglayir. Axim bagladiqdan sonra birinci hesablama zaman
intervalinda qapayict movqedo an yaxin meydangadan (hovze
hissesinden) axim miigahide olunur ve elementar su serfi
agagidaka diisturla hesablanir:

) =hf,-

Eyni vaxtda her bir meydangada elementar su serfi
amolo gelecek. ikinci zaman intervalimin sonunda miigahide
mentaqgoasine hem birinci ve hem de ikinci meydangadan su
gelib ¢atacaq:

O, =hf,+hf.

Lakin yuxarida geyd olundugu kimi, maksimal aximin
formalagmasinin baxilan sxeminda yagigin yagma intensivliyi
zamana goro doyismoz (sabit) gebul edilir. Buna gére do
h=h=..., vo Q,=h(f,+f,). Uciinci zaman intervalimmn
axirinda:

ve timumi halda:

3 T @'
0, =h) f, Boja Q,.=rj'ha—d1, (7.10)
1 5 Ot
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burada Q,-dasqin ve ya gursululuq baslanandan zaman anin-

da su serfileri; h-i-zaman aninda yamac aximimn layi; 1-
qagis miiddeti; f-qonsu izoxronlar arasinda sahe.

Tenlik (7.10) aximin genetik formulu adlanir ve ade-
ton seth aximimin formalagsma prosesinin nezari tehlilinde
istifade olunur. Bu onun praktiki tetbiginin ve vahid axim
laymin (modulunun) teyininin miirekkabliyi ile slagedardir.
Tebii gay sutoplayicilarinda aximin bir hissesi miixtelif ndv
itkilora sorf olunur ve buna gére de tenlik (7.10) asagidaki
kimi yazila biler:

e (7.11)
0, oj(x Pyt

burada x-t zamam orzinde yagis ve ya erinti sularinin layi; r-
hemin zamanda axim itkisi.

Har 1ki tonliye (7.10 vo 7.11) deyison kemiyyetler vo
bir-biri ile oalageli parametrler daxildir. Bunlar ise tebii ¢ay
sutoplayicist iiglin geyri-miloyyon funksiyalardir. Buna gére
de bu tenlikleri miieyyen sadelesmelersiz hell etmok qeyri-
miimkiindiir. Ogoar yagis zamani1 emalo golon suyun heroket
siiroti biitiin dagqin igiin sabit, sutoplayicimin miixtelif
hisseleri ii¢iin eyni gebul edilorse ve axim itkisi nozere
alimirsa, onda aximin genetik formulunu asagidaki kimi
yazmaq olar:

O =hfi+hfahf_ + +hf, (7.12)

Aximin genetik formulu (7.12) dagqmuin mecrada
heroketi zamani yastilagmasim ve ona mecra sebekesinin
tenzimlayici rolunu nezere almir. Kigik ¢aylarin mecra
sobokesi zeif olduguna gére dasqm az yastilamr. Bu sebab-
den, aximin genetik formulu praktikada kigik gaylar iiciin
daha yaxs1 naticeler verir.
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Dasqin ve ya gursululugun formalagmasi oyronildikde
gacis miiddeti (t) ile suvermenin davamiyyetinin (t,) nisbe-
tinden asih olaraq i¢ hala baxilir:

1. Qagis miiddeti ve suvermonin davamiyyati (yagismn
yagma ve ya garmn arime davamiyyoti) bir-birina boaraberdir,
yoni 1=t

2. Qagis miiddeti suvermenin davamiyyetinden
boyiikdiir, yeni t>t, Bu, kifayet qoder boyik sutoplayicilar
ti¢iin saciyyevidir;

3. Qagis miiddeti suvermenin davamiyyetinden qisa-
dir, yoni t>t, Bu, adeten kigik sutoplayicilarda miisahide
olunur.

Hor ii¢ hal ii¢iin dagqn hidrografinin ordinatlarimn
hesablanmasi agagidaki kimi yerine yetirilir.

Birinci halda 7 =¢, = 57, ve yagis cayin biitiin sothine
eyni intensivliklo diiglir. Birinci zaman intervalimin axirinda
(t,) qapayict movgeden ona on yaxin meydancada yaranmig
axim kecocok (sokil 7.9). Ikinci zaman intervalinda ikinci
meydangadan h,, birinci meydangadan ise artiq h, yagis layin-
dan omologelen axim gapayict mévqede miisahide olunacaq
ve s. Beloliklo, hor bir zaman intervalimn axirinda miisahide
olunan su sorfleri asagidaki boraberliklerle hesablanir:

O =hf,

O, =hfi+hf,,

O, =hf, +hf +h Sy,

0, =h, f, +hf, +hy fy+h Sy,

Qs =hs f, +h,f, +hf; +hy fy+h s

Yagis dayandi. Artiq biringi meydangadan axim yox-

dur, lakin qalan (nisbeten uzaq) meydancalardan axim davam
edir ve su sorflari getdikce azalir:
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Qs =hsf, +h f, +hf, +h, fs,
O, =hfs+hf,+hfs,

Qs =hsf,+hfs,

O, =hfs, ‘

O, =0.

Belolikle, birinci halda an boyiik su serfinin (Q; ) for-
malagmasinda sutoplayiciya diigen biitin yagis lay1 ve
sutoplayiciin biitiin sahesi igtirak edir.

Dagqimin davamiyyeti ise qagis miiddeti ilo suver-
menin davamiyyetinin comina baraberdir: T= 1+t=10t,

Ikinci halda t>t. Oger t=51, vo t=71, olarsa,
onda birinci halda oldugu kimi:

......................................

Qs =hsfl +h4f2 +h3f3 '*'hzft +h1f5

Yagis dayandi, lakin hele sutoplayicimin altinci ve
yeddinci meydangalarindan birinci intervalin yagisindan
emolagalen axim gapayici mentegoye gelib catmamisdir:

Qs =hfy+hfs+hf +hfi+hf,,
0, =h5f3+h4f4+h3f5 +h, f, +hf;.

Artiq, su serfleri azalmaga baglayir:

Qe=hsfy +h, fs +h f +h f;,
Qe=h,fs +h fs +h. f,,
Qu=hsfs +h,f;,
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Q11= h5_f7 ’
Q,,=0.

Bu halda, dagqunin davamiyyeti T=12 t, olur. 9ger
meydangalarin  saholori eyni ve elementar sorflorin
qiymetleri sabitdirse, onda Q; = 0, = 0,, ¢linki bunlarin her
biri bes eyni toplanandan ibaratdir.

Ogor meydangalarin sahelari forqgli olarsa, onda
maksimal su sorfi sutoplayicinin daha bdyiik hissesinin
istiraki ile formalagar. Baxilan misalda (sekil 7.9) Q,..= Qs

Belolikle, ikinci halda maksimal su serfinin formalag-
masinda sutoplayiciya diigen biitiin yagis layr ve sutoplayi-
cmin yalmz bir hissosi-foal hissesi istirak edir.

Uciincii halda t<t, meselon 1=31, B2 t=571,
olduqda:

O =hlf1’
O, =hf, +hf,,
Qs =hfi +h [, + b ]

Artiq birinci zaman intervalinda diigen yagisin amele
gotirdiyi axim sutoplayicinin Dbiitiin sethinden qapayici
mévgeye golib ¢catrmgdir. Lakin yagis ve sutoplayicidan axim
hele davam edir:

Q, = it f, +hy
O; =h5f1 +h4f2 +h3f3

Yagis dayandi ve axim yalmz hévzonin nisbeton
uzaqda yerlogen hisselerinden daxil olur:
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Qs =hf, +h, f;,
Q7 =h5f39
Q, =0.

Bu halda dagqumin davamiyyeti T=87, olur. Ug su

sorfinin (Q;,0, Ba ;) formalagmasinda biitiin sutoplayici,

lakin miixtelif zaman intervallarinda diison yagislar istirak
etmiglor. Buna gore do maksimal su sorfi yagisin en siddetli
 hissesinin istiraki iloe emele gelir. Sokil 7.9-dan goriiniir ki,
ikinei, iiclincii ve dordiincii zaman intervallarinda yagis layr
on boyiik olmusdur. Bununla salagedar, Q,..=0 ..

Belaliklo, ligiincii halda maksimal su serfinin forma-
lagmasinda biitiin sutoplayici sahs ve suvermonin on siddatli
hisessi igtirak edir.

Ogor qagis miiddeti suvermoenin davamiyyeti ilo mii-
qayisaede ¢ox ki¢ikdirse ve onu hesablama zaman intervalina
baraber gebul etmok miimkiindiirse, yoni 1= 1,<<t,, onda
baraberliklor agagidaki kimi yazilir:

Ql =h1F’
0, =h2F’
Qn = hnF

Bu berabarlikler onu gosterir ki, hor bir zaman inter-
valinda su serfinin formalagmasinda biitiin sutoplayic1 sahe
ve miivafiq zaman intervalinda diigon yagis lay istirak edir.

Qacis miiddeti suvermenin davamiyyetinden 5-10
dofoe ¢oxdursa, onda axirincimi hesablama zaman intervalina
baraber qebul etmak olar, yoni 1>>t= 1.. Belo olduqda das-
qumun sii serfleri, her bir meydangaya diigen yagis layindan
(vahid yagint1) emele golir:
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Vahid yagmtilarin vahid saheye diigmesi naticesinda
dagqinin formalagma prosesini oks etdiren bu tenlikler vakid
hidrografin tenlikleri ve ya elementar dasqinin tenliklori
adlanir.

Bozi melum gertlore (axin siiretlerinin deyigmemesi,
izoxronlarin stasionarh@) baxmayaraq, aximin genetik for-
mulu yagisin ve gardan suvermenin gedisini, habelo yamac-
larin ve mecranmn uzunlugunu, hidrografiki sebakenin six-
higim, sutoplayicinin formasini, qagis miiddetinin vasitesile
nozero almaga imkan verir. Buna gore de aximin genetik
formulunun istifadesi ile hesablanmg su sorflerinin cemi
dagqinin imumi hacmini verir:

W=z, Y Q =1000HF, (7.13)

i=]

burada t,-hesablama zaman intervalinda saniyelerin say1; H-
suvermanin iimumi lay1;; H = Zh,- ; F-sutoplayicinin imumi
sahosi; 1000-kegid emsalidir (W m?, N mm ve F km*-lo ifade
olunduqda).

7.5. MAKSIMAL AXIMIN REDUKSIiYASI

Aximin genetik nozeriyyoesine gore dasqn ve ya
gursululugun davamiyyeti qagis miiddeti ile suvermenin
davamiyyetinin cemine berabardir: t=t+t,. Onda, aximm
maksimal modulu dagqin aximinin lay: ile ifade edilerso
g, =h/t=h/(r+t,) olar. Bu ifadeden goriiniir ki, qag1s
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miiddeti ne qader bdyiik olarsa, maksimal axim modulu bir o
geder kigik olar. Qagis miiddetinin kemiyyaeti sutoplayicinin
sahasinden asithidir: sutoplayici sahe boyiidiikkco, qagis miid-
doti de artir. Belsliklo, sutoplayicinin sahesi bdyiidiikco,
maksimal axim modulunun azalmasi (reduksiyasi) miigahide
olunur. Bunu axim vo suvermenin maksimal intensivlik-
larinin nisbetinin tehlili de tesdiglayir. Suvermanin maksi-
mal intensivliyi (A,,) suverme laymin zamana nisbetine
beraberdir, yeni A ,,=h,/t. Oger axim lay1 suvermayeo
beraber olarsa, yeni h=h, onda h=A__.t. ve:

Tuax = Al [0+ T) = A [(1+7/1,) = Ay (7.14)

burada @- maksimal axim modulunun reduksiya emsalidir.

Bu diisturdan goriiniir ki, maksimal aximin reduksiya
emsali hemise vahidden kigikdir. Aximin maksimal inten-
sivliyi de hemige suvermonin maksimal intensivliyinden
azdir (q,.,<A_..). Suvermenin davamiyyeti sabit qalarsa
(t=const), qagis miiddeti ve ya sutoplayici sahe bdyiidiikco
Qmax VO A, arasinda forq de artir. Qeyd etmeok lazimdir ki,
sutoplayic1 saha boyiidiikkce do maksimal axim modulunun
reduksiyasi miigahide olunur.

Maksimal axim modulunun miimkiin qiymetlerinin
hiidudlan qagis miiddetinden asihdir: 7 —>0 oldugda
GQuax > Ay VO 7 —> 0 olduqdaise g, —0.

Yagis dasqinlarinin maksimal modulunun reduksiyasi
yaz gursululugu ile miiqayisade daha qabariq sekilde miiga-
hide olunur, ¢iinki leysan yagiglar1 zamam suvermenin dava-
miyyati qarin erime miiddetine nisbaton xeyli azdir. Aximin
maksimal modulunun azalma siirati, T<t, olduqda, kigik
sutoplayicilar {igiin bdyiik sutoplayicilarla miigayisede azdir.

Dagqin ve gursululufun maksimal axim modulunun
reduksiyasi haqqinda yuxarida geyd olunanlar aximin torpa-
gin sothinde miigahide olundugu rayonlarda tetbiq edilo biler.
Mesoli ¢ay hovzelerinde yamac aximi asasen, torpaq gatinda
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bas verir. Belo hallarda kigik ¢aylar iigiin t/t, nisbati gox
kicik olur, reduksiya amsali vahide yaxinlagir ve maksimal
aximimn modulu sutoplayicinin sahesi artdiqca neinki azalmur,
bazen deyismoz qalir ve ya artir. Yerli goraitdon asih olaraq,
maksimal axim modulunun miitemadi azalmasi sutoplay:-
ciin sahesinin  100-300 km’-den  bdyilkk qiymetlerinde
miigahide olunur.

Genig orazilorde dagqin ve gursululuq sularmin
rongareng formalagma ve axim soraiti maksimal axim modu-
lunun sahaye goére reduksiyasimin miixtelif xarakterli olmasi
ile naticealenir.

Sekil 7.10-da reduksiya eoyrilerinin miixtelif tipleri
gosterilmisdir. Bu eyriler empirik melumatlar esasinda
qurulduguna gore empirik reduksiya asililiglar1 adlanir. Bu
asithihiqlarin analitik ifadeleri miivafiq eoyrilerin yaninda
yazilmigdir.

g
9 TH . T T
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g_' {F+f] < S
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SoKiL 7.10. Maksimal aximin reduksiya eyrileri [9].

7.6. GURSULULUQ UNSURLORININ PAYLANMASININ COGRAFI
QANUNAUYGUNLUQLARI

Diizen eorazilords. Avrasiyanin diizen rayonlarinda
gursululugun baglangicinin orta tarixi cenubdan simala dogru
fevraldan iyuna geder deyisir. Gursululugun maksimal su
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sorflori ise mart-iyul aylarinda miigahide olunur. Gursu-
lulugun bu zaman gostericileri hem de gqerbden gerge dogru
deyisir: fevral-martdan maya qeder.

Gursululug aximinin hecmi soyuq ve miilayim iglim
qursaqlannda arktik zonadan yanimsshra zonas istigametinde
200-250 mm-den 3-5 mm-o qader azalir. Bu, qar Ortiiyiiniin
orazi ilizre zonal deyigmelarini aks etdirir.

Gursululugun hacmi meso zonasinda qerbden serqe
dogru evvalce artir (Serqi Avropa diizenliyi), sonra azalir
(Qarbi Sibir), daha sonra artir (Orta Sibirin qerb yansi) ve
nohayat, azalir (Orta Sibirin gorq yansi). Bu ganunauygunlugq,
su balansinin esas elementlorinin yaZintilar, havanm
temperaturu, relyef ve s. tesiri naticesinde deyigmaleri ilo
slageadardir.

Gursululuq aximinin illik aximda pay: arktik zonadan
mego zonasina dogru 100%-don 50%-s qeder azahr, mego
zonasindan yarimsehra zonasi istigametinde ise 50%-den
100%-o qoder artir. Gursululugq aximinin payr mese zona-
sinda gorbden serqe dogru 35%-den 70%-o qoder ¢oxalir.
Bu, sorq istigametinde iglimin kontinentallifinin artmasi ve
yagislarin azalmas: ile elaqedardir.

Gursululugun maksimal su serflori hévzolarinin sa-
hesi 1000km’-den bdyiik olan gaylarda arktik zonadan ¢6l
zonasmna qader artir, sonra ise yarimsehra zonasi istiqame-
tinde azalir. H6vzelerinin sahesi 100-200 km’ olan kigik
caylar iigiin ise qar sulannin maksimal su serfleri arktik
zonadan yarnimsehra zonasmna dogru artir. Bu qanunauy-
gunluglar qar ehtiyatinin simaldan cenuba dogru azalmas: ve
gosterilen istiqgametde cem giiney radiasiyas1 ¢oxaldigina
gore qarm arime intensivliyinin artmasi ile baghdir.

Gursululugun maksimal su serfleri meso zonasinda
gerbden sergs dogru svvelce byiiyiir (Serqi Avropa diizen-
liyi), sonra azalir (Qerbi Sibir) ve nshayst, yeno de artir. Bu
qanunauygunluq gosterilen istigametde iglim seraiti ve
relyefin deyismesi ilo baghdir.
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Meso zonasmin iki vilayetinde ¢aylarin gursululuq
rejiminde zonal qanunauygunluglardan keskin ferqler miisa-
hide olunur: 1) Baltikyani1 oraziler. Buranin ¢aylarinda gursu-
lulugdan basqa, qus dagqunlan kegir. Bu, Atlantik okeanin
tosiri naticesinde qisin yumsaq ke¢mesi ile izah olunur; 2)
Uzaq Seorq rayonu. Burada gursululuq avezine dagqinlar
miigahide olunur. Bu, qar ehtiyatlannin azlifi ve maye
yagintilarin stiinliiyii ile slaqedardir.

Daghq erazilorde. Kegmis SSRI mekanmin bezi
daghq Olkelerinde gursululugun esas elementlsrinin zonal
qiymotlori cedvel 7.2-de verilmisdir. Bu cedvelden goriin-
diiyii kimi, arazinin hiindiirliyii artdiqga gursululugun baglan-
gic tarixi vo maksimal su serfinin miigahide olunma vaxt
gecikir, gursululugun davamiyyeti ve axim hecmi ise artir.
Dag ¢aylarinda gursululugun uzun miiddet davam etmesi
daglarda qarn erime xarakteri ile olaqedardir. Dagliq era-
zilerde gar sutoplayici sahenin her yerinde eyni vaxtda arimir
vo bu proses hdvzenin algaq hissalerinde baglayir. Hiindiirliik
artdiqca yagintilarin miqdan ve bununla slagedar illik axi-
min, gursululuq aximmmin hecmi ve axim emsalinin
komiyyoti de artir. Buzlaglann iizerinde hava tempera-
turunun maksimal qiymetloeri iyul ve ya avqust aylarinda
geydo alimir. Buna goro do qidasinda buzlaglar igtirak eden
dag ¢aylarinda en bdyiik su serfleri de iyulda ve ya avqustda
miigahids olunur.
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Codval 7.2

MUXTOLIF DAGLIQ OLKOLORDO GURSULULUQ ELEMENTLORININ
ZONAL QIYMOTLORININ HONDURLUYS GORD DOYisSMOsI [14]

4o e Baslanma Maksimumun | Davamiyyot, | Hocm,
Hiindirlik, m tilnm kegmo tarixi giinyy mm
Tyan-San

3500 8/V 15/VII 150 580
2500 271 1V 125 300
800 S/HI 16/111 50 50

Altay, Qorbi vo Serqi Sayan

2500 8/V 9/VII 130 450
1500 131V 20/V 95 310
350 6/IV v 70 45

Qafqaz

2400 16/IV 4/Vll 165 720
2000 21/11 12/V 125 600
150 24/M 11/ 45 15

Ural

600 1/V 24/V 65 420
500 8/1V 24/IV 50 175
400 10/1V 17AY 55 170

Gursululugun  baslangicinin ve  maksimal su
sorflorinin orta tarixleri gaquli zonalliq qanununa uygun
deyigir. Bu, gekil 7.11-do aydn goriiniir.

SOKiL 7.11. Kursulu dovriin baglangicinin orta tarixinin hiindiirliiyo
gore doyismesi [14].
a) Qafqaz gaylan tigiin;
8) Merkezi Asiya gaylari liglin.
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Dag caylarinda gursululugun davamiyyeti do zonal
xaraktero malikdir ve hiindiirliiye gore artir, ¢linki qar ehti-
yat1 goxalir ve qarn orime intensivliyi azalir. Gursululugun
davamiyyati bircins hidroloji qursaq daxilinde qerbden gerqe
dogru azalir. Mesealen, dag tundra zonasimn ¢aylarinda yay
gursululugunun davamiyyeti Qafgazda orta hesabla 165 giin,
Orta Asiyada (Alay) 150 giin ve Altayda 130 giin teskil edir.

Gursululug aximimnin hecmi de hiindiirlitye gore artir,
gerbden serqe dogru ise azalir. Bu qanunauygunluglar baxi-
lan istiqgametlerde erazinin iimumi riitubetlenme seraitinin
doyismesi ile baghdir. Dogrudan da, gusrsululuq aximimn
hecmi Qafqazin dag-tundra zonasi ¢aylarinda 720 mm, Orta
Asiyada 560 mm ve Altayda 450 mm-dir.

Orinti sulan ilo formalagan maksimal aximin modulu
boyiik diapozonda doayisir. On bdyik qiymetler (3000-
50001/( s- km?)) kigik gaylar iigiin seciyevidir. Sutoplayici-
sinun sahesi 1000 km*-a qader olan S$imali Ural, Altay ¢ayla-
rinda maksimal axim modulu 1000-15001/(s - kw? )-dur.

Yagitilar ve aximin hiindiirliye gére artdifi daghq
rayonlarda maksimal axim modulu da yiiksoklik iizre artir.

Riitubotli hava kiitloleri daxil ola bilmeyen dagarasi
¢Okakliklorde quraq iglim geraitinde dag-¢ol ve dag-yarnm-
sohra landsaft tipleri iistiinliik togkil edir ve burada gaylarin
maksimal axim modulu kicikdir. Belo azsulu rayonlara Qaf-
qazda (xiisusile Kigik Qafqazda), Orta Asiyada (sorqi Pamir,
Tyan-San), Altayda, Qerbi ve Serqi sayanda rast golinir.

Yoxlama suallar

1. Qar ortityiiniin paylanma xiisusiyyatleri

2. Qar Oortiiyinde olan suyun migdan nece
hesablanir?

3. Qarmn erime prosesinin sociyyovi dévrleri ve

onalirn xiisusiyyatlori

Qann suvermasinin gedisi

Gol ve bataghiglann gursululuq aximina tesiri

v a
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15.

16.

Suyun qagis miiddeti anlayi;i  ve onun
hesablanmasi

Gursululuq dévrii axim itkisi

. Aximin genetik nezariyyosinin prinsiplori

Izoxron anlayis1 ve onlarin qurulmasi

- Aximin genetik formulu vo onun tipleri

- Vahid hidrograf ve elementlor dagqin anlayislari

. Maksimal axim modulunun reduksiyah anlayisi

- Empirik reduksiya oyrilerinin tiplori

. Gursululug elementlorinin tebii zonalara goro

doyismesi.
Dag  c¢aylannin  gursululuq  elementlorinin
paylanmasinin cografi ganunauygunluglar:.

Gursululug aximimin  dyronilmesinin  praktiki
shomiyyati.
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8. YAGIS DASQINLARI

Yagislar nstigesindo formalasan dasqinlarin maksimal
su sarflori daglq rayonlar vo musson iglim tipinin hakim oldugu
arazilor ticlin daha sagiyyavidir: Conub vo Conub-Sarqgi Asiya,
Conubi Avropa, Qorbi Qafgaz, Sayan va s. Bu regionlarda yagis
maksimumlar: gar maksimumlarindan boytikdiir.

Siddatli yagislarin asas xisusiyyatlorindsn biri, onlarin
nisbaton kicik orazini tutmasidir. Buna goro do yagis
maksimumlan kicik caylar iiciin daha bdyiikk shamiyyst kasb
edir. Belo caylarda yaranan dasqinlar boyik dagidigi qiivvaya
malik olur, avtomobil va domir yollarim1 yuyur, koérpiilori
dagidir va s. 1978-ci 1lds Hindistanin simal hissssinds bas veron
dasqinlar zamami 1300 nofor holak olmus, 15 milyon adam
evsiz-esiksiz qalmigdir.

Yagis dasqmlarnmn formalasmas: ham genezising, ham
ds fiziki-gografi soraitino gors yaz gursululugundan farqlonir.
Yagis dasqinlan qisa miiddat arzindo formalasir, saviyys kaskin
qalxir vo axinin siirati boyiik olur. Dasqmlar gofilden yaranir,
orazi tizro diskret paylanir, kicik saholori tutur. Biitiin bunlar
dagqinlar, xiisusilo onlarin maksimal su sorflori tizerindo
miuisahidalari catinlegdirir va cox zaman qeyri-miimkiin edir.

Yagis dasqnlarinin asas fiziki-gografi amillerini iki
grupa bolmak olar: meteoroloji vo hévzo sathinin amilleri.

8.1 METEOROLOJI AMILLOR

Yagis aximimin meteoroloji amillori ilk névbads yagisin
xarakteristikalaridir:  yagisin  layi, davamyyeti, orta va
maksimal siddatliyi, imumi gedisi, miigahids olundugu srazinin
sahosi.

Dagqin amoalagatiran yagislar tic tips boliiniir:

1. Leysanlar-qisa miiddstli (2-4 saata qadoar) va siddatli
olur (orta siddstliyi 10-20 mm/saatdan bdyiik).
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2. Leysan yagislar-3-5 giine qoder davam edir,

siddetliyi 2-10 mm/saat olur.

3. Gur yagislar-3-5 giinden ¢ox davam edir veo
siddetliyi 2 mm/saata qeder olur.
Yer kiiresinin miixtelif rayonlarinda miigahide olun-
mus on glicli leysan ve leysan yagislar haqqinda melumatlar
codvel 8.1-ds verilmigdir.

Cadval 8.1

YER KURSSININ MUXTOLIF RAYONLARINDA MUSAHIDS
OLUNMUS ©N GUCLU LEYSAN VO LEYSAN YAGISLAR [9]

. Davamiyyati Yagis Sid-
Olka, montaqo | Saat | Doqigo ﬁ r;i;t/lclll;,q

ABS, Preston 1893 00 15 31 2,07
ABS, Viskonsin 1881 00 15 57 3,80
Fransa, Bordo 1883 00 20 87 4,35
Nepal, Mangalpur 1964 02 00 139 1,16
Avstriya 1904 00 45 194 4,31
ABS, Virginiya 1906 00 30 252 8,40
Hindistan, Kelkiitto 1935 03 00 300 1,67
ABS, Missuri 1947 01 00 305 5,08
Vyetnam, Txan-Xoa 1963 24 00 630 0,44
ABS, Pensilvaniya 1942 06 00 780 2,17
ABS . 1921 24 00 970 0,67
Filippin 1911 24 00 1207 0,84
Kuba 1964 72 00 2550 0,59
Filippin 1911 96 00 2200 0,38
Hindistan, Cerapunca 1841 30 sutka 10.000 0,23
Hindistan, Andxr-Prodeg 1977 08 [ 00 400 0,83

Yagisin gedisini ii¢ hissoye bolmek olar: baslangic
hisse (siddetlik nisbaten azdir), merkezi hisse ve ya niive (en
siddetli hisse) ve sleyf hisse (yagisin axiri-giddetlik azdir).
Aximin emolegelmasinde esas rolu yagigin niivesi oynayir.
Baglangic hissade sutophyicinin sethi islamir ve mikrogékok-
likler su ilo dolur. Yagis laymin 80-90%-i niivenin payina
diigiir. Lakin bu merkezi hissenin davamiyyeti azdir ve

168



yagisin imumi davamiyyetinin 15-20%-ni teskil edir. Yagisin
sleyfi yalniz dagqin dalasinin enme fazasim uzadir ve bu
fazada aximi bir qeder artinr. Buna gore de yagis aximmi
toyin etdikde yagisin imumi davamiyystinin qiymetlendi-
rilmesi kifayet deyildir. Yagisin effektiv hissosinin davamiy-
yotini, yoni yagisin intensivliyinin infiltrasiyanin intensivli-
yinden bdyiik oldugu zaman intervalim miisyyen etmok la-
zimdir. Bu, diigon yafislarin suverme miiddetini toyin et-
moye imkan verir. Qeyd etmok lazimdir ki, leysan ve gur
yagslar fasiloli ve fasilosiz (aramsiz) ola biler.

Yagisin miixtelif zaman intervallan iigiin hesablanmig
siddetliyi ile onlarin davamiyyeti arasinda oks elage var:
yagisin davamiyyaeti artdiqca onun siddetliyi azalir:

a=8/T", @
burada a-T deqiqo davam etmis yagisin orta siddatliyi; S-
a= f (T) qrafikinin baslangic ordinatidir (T sifira yaxinlag-
digda S=a,,); n-yagisin siddetliyinin onun davamiyystine
gora reduksiyasinin iist gostericisidir.
Yagisin davamiyyeti artdiqca, oksine, yagig laymin
hiindiirlityii de artir:

H=ST"". 3.2)

Miixtelif cografi rayonlar ve yags tipleri ligiin yagrsin
siddotliyinin zamana gore reduksiyasi agagadak: tenliklorle
1fade oluna biler:

a=S/T, +C),

(8.3)
a=S/(T +C)", 8.4
a=S/CT +1), (8.9
(8.6)

a=S/KT" -b),

burada a vo b sorbast hadlardir.
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Bavariya (Almaniya) i¢lin yagisin siddetliyinin
zamana goro doyigme qrafikleri sekil 8.1-de gosterilmisdir.
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SoKIiL 8.1. Bavariya (Almaniya) iigiin yagisin siddatliyinin
Zamana gore deyigme qrafikleri [23].
I-V-miixtelif giddetlikli leysan timpleri

Yagis lay1 yalmz yagisin davamiyyeatinden yox, hem
do onun yagdig: erazinin sahasinden asihidir. Yags, xiisusile
leysan yagan buludlarin sululugu merkezden kenara dogru
azalir. Buna gbre de yagis lay1 onun yagdigi erazinin sahesi
boyiidiikce azalir. Beloliklo, yagdis laymin sahayo gore re--
duksiyasi miigahide olunur. Reduksiyanin xarakteri yagisin
tipinden asilidir. Leysanlarin siddetliyi merkezden kenara
dogru daha siiretle azahir. Onlar hom de erazi iizre mozaik
paylanir ve kigik sahaleri tutur. Sutoplayicin sahesi ne qeder
boyiik olarsa, biitiin hévzads bir o qader az leysan miigsahide
olunar. Masolon, Ukraynada sutoplayici sahe 100 km® ol-
duqda leysan yagislarin 60%-i, 500 km* olduqda 35%-i ve
4000 km’ olduqda ise yalniz 15%-i biitiin ¢ay hdvzesini tutur.

Yagis laymin sahoye gore reduksiyasi asagidaki
tonlikloarls ifads oluna biler:
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H=B/F", @.7)

H=H, /(1+kF"), (8.8)

H=H_, exp(-kF") 3.9)
burada V,K ve m-rayon emsallar;; N -yagisin merkezindo
maksimal yags lay1.

Sokil 8.2-de Yer kiirosinin miixtelif rayonlan iigiin

yagis laymin onun miisahide olunduBu erazinin sahesinden
asthliq grafikleri gosterilmisdir.
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SoKiL8.2.  Yer kiiresinin miixtalif rayonlan iigiin yags lay1-
nin onun miigahide olundugu erazinin sahesinden
astlilig grafiki [23]. 1-Merkezi Hindistan; 2-ABS$-

1n gorq statlar; 3-Qorbi Avstraliya; 4-Zimbabve;
5-Britan adalarn.

ABS-da miisahide olunmug en giiclii leysanlarn sa-
hoye ve zamana gére reduksiya omsallari cedvel 8.2-do

verilmigdir.
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8.2 HOvZo sOTHiI AMILLSRI

Hovze sethi amilleri yagis aximinin itkisine, suyun
yamaclarda ve moacra gobokesinde heroket siiretine tasir
gosterir. '

Axim itkisi. Sutoplayicinin sethine diigen yagis sula-
ninn bir hissesi torpaq ve bitki rtiiyiiniin islanmasina, mikro-
¢okekliklerin dolmasina ve infiltrasiyaya serf olmur. itkinin
kemiyysti bitki Ortiiyiliniin xarakterinden, torpaq tipinden,
siixurlarin xiisusiyyetlorinden ve evvelki dovriin riitubet-
lonme sgeraitindon, yeni hévze seothi amillerinden asilidir.
Yagis sularinin qalan hissesinin mecra gebekesine qagig
miiddeti de sath amilleri-sutoplayicinin meylliyi, kelokotiir-
lityii, Sl¢iilari ve formas: ile miisyyen olunur.

Yagis sularimn sutoplayicimin sathinde akumulya-
siyasi, yagigin intensivliyinden asih olaraq, adsten, 30 daqi-
qedan ¢ox g¢okmir. Akumulyasiya ve sethi islatmaya serf
olunan itkilerin kemiyysti iso sethin xarakteri ve veziyysti
ile elaqadar olaraq 100 mm-» ¢ata biler.

Yagig aximu itkilorinin asas hissasi infiltrasiya prosesi
zamam bag verir.

Yagis bagladiqdan sonra infiltrasiyanmin siddetliyi
kaskin azalir ve, oksine, infiltrasiya olunmus su layi artir.

Cadval 8.2

ABS$-DA MUSAHIDO OLUNMUS SN GUCLU LEYSANLARIN YAGIS
LAYININ SAHOYO VO ZAMANA GORS REDUKSIYA OMSALLARI [23]

2 Davamiyyst, saat

F, km 6 12 18 24

26 1,0 1,0 1,0 1,0
259 0,83 0,86 0,84 0,90
518 0,80 0,84 0,82 0,87
2590 0,73 0,73 0,70 0,72
5180 0,70 0,65 0,60 0,64
13000 0,60 0,54 0,50 0,52
51800 0,37 0,32 0,34 0,37
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Infiltrasiyanin  siddetliyinin onun davamiyyetinden
asilihigr imumi halda agagidaki tenliklerle ifads olunur:

i=i,/t" +k (8.10)
ve ya
i=i, exp(—ct), 8.11)

burada i-infiltrasiyanin giddetliyi; k-filtrasiya emsal;; n ve c-
torpag-siixur qatinin xarakterinden asili olan emsallar.

Tebii seraitde infiltrasiya prosesi Befaninin diis-
turunda daha dolgun oks olunur:

=i (1+ah™)+AR™ /1", (8.12)

burada h-yagisin siddetliyi; i,,-yagisin siddetliyi sifira
yaxmlagdiqda (h, — 0) infiltrasiyamn minimal giymeti; A-
avvelki d6vriin riitubotlonme indeksinden asili olan parametr.
Qalan emsallar torpag-siixur qatmin Xxarakterinden asihi
olaraq teyin edilir.

Yags dagqmlarinin axim emsaly. Infiltrasiyanin teyini
iisullaninin  baglica ndqsan cohoati, onun konkret bir ndqte
figiin Sl¢iilmiis (ve ya hesablanmig) giymetinin biitiin sutop-
layic1 saheye samil edilmesidir. Buna gére de daha inteqral
gostorici olan axim emsalindan istifade meqsedeuygundur.
Boyiik dagqunlar figiin onun qiymeti erazi iizre (cografi zo-
nalar tizre) kifayet qeder dayanighdir ve analogiya iisulu ile
toyin oluna biler. Axim amsali yalmz yagmtilann miqda-
rindan deyil, hem de hévzenin avvelki dovrde ritubstlonme
soraitinden, yagis sularinin sutoplayicimin sethinde akumu-
lyasiyasindan ve s. asihdir.

Axim amsali ya biitiin yagis layina, ya da yalmz axim
amologotiren yags layna olan nisbete gore hesablanur:

= | (8.13)
vo ya
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h

I 8.14
I (8.14)

(24

burada h-yagis dagqinimn axim lay;; N-imumi yags lays; No
baslangic (sortsiz) itkilora sarf olunan yagis layr (axim yags
layimnin bu giymetinds baglayir).

Dasqimin axim lay1 (h) hidrografa gore, hévzoys diison
yagis layr (N) miisahido montoqgalerinin molumatlara gérs
hesablanir. Digor iki parametr-N, vo o qrafiki isulla toyin
edilir. (sokil 8.3).

Yagisdan avval torpagin nomliyi no gadar az olarsa, No
bir o gadar bdyiik olar. Miixtalif tebii zonalarda N, giymsotlori
forqlonir. Meso zonasinda nom torpaqda No=0-3Smm, quru
torpaqgda iso No=40-45mm. Mesa-col zonasinda bu ragamlor,
miivafiq olaraq, 10-20mm v 80-100mm-o barabardir.

0 5 10 15 20 25 30 h.mm

SoKIiL 8.3. Yagis aximinin (h) yagis layindan (H)
asililiq grafiklari {23].
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Mesa zonasinda Uzaq Sarqdes nam torpaqda a=0,5-0,8,
quru torpagda a=0,2-0,3 olur. Mesa-c6l zonasinda axim smsal
qisda a=0,3-0,4 olur, yayda iss sifirdan (quru torpaqda) 0,1-0,2-
ya (nam torpagda) qodar giymatlor alir.

Yagis sularumn yamaglarda ve mogra sabokasinda siroti
vo qacis middati, Yagss dasqmlarmin formalagmasinin
hévzanin sath amillorindon asilihgimin névbati moarholssi, yags
sularinin yamaglarda horoksti vo magra ilo qapayigi movqgeys
golib catmasidir.

Yagis sulanmin  hovzonin  miixtolif  hissalerindeki
yamaglarda va moagra sobokasinds tadrigen ve miixtolif zaman
intervallarinda heroksti dasqumin davamiyyatini artirir. Bunun
natigasinds  coxpikli yagis hamar hidrografh dasqina
transformasiya olunur (sokil 8.4). Transformasiyamn doragasi
vahid su hagmlorinin hévze gacis miiddatinden va suvermsnin
davamiyyatindon asthdir.

Ad

2 0 6 8 WM IEIBND242 4 68 012KEBYA

SOKIL 8.4. Coxpikli yagisin hamar hldroqrafh dasqina
transformasiyasi [9].

Yagis dasqinlar1 zamam yamaglarda sirmmlar sabakosi
omolo golir. Suyun horokst siirstine yamagmn sothindski
mikrocokakliklar da tesir edir. Buna gérs do yamagda soth
sularinin siireti boyiik diapozonda doyisir: maksimal siiratlor
0,4-0,5m/san olur. Yamacgda bitki ortiiyii olduqda su sothls
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yox, osasen torpaq qatinin daxilinde heroket edir vo siirot
0,001-0,003 m/san olur. Dag yamaclarinda bu siirstler 0,008-
0,010 m/san-ye gadar artir.

Ki¢ik ¢aylarda formalagan dagqunlar iigiin yamac qagis
miiddoti boylk ohomiyyst kosb edir. Onun kemiyyeti
yamacda suyun horoket siiretinden ve yamacin uzunlugundan
asilidir. Yamacin orta uzunlugu agagidaki diisturla hesablanir:

L, =1/(2,25p), 8.15)

burada p-hidroqrafik gebokenin sixligi (km/km?).
Hidrografik sebokonin sixligi yanmsehra ve tundra
zonalarinda 1,20-1,80, ¢6l ve mega-¢ol zonalarinda ise 2,72-
3,64 arasinda doyisir. Yamaclarnin orta uzunlugu ise 120-370
m-dir.
Bozi daghq rayonlarda hidrografik sabokenin sixlig 8
km/km’, yamaclarn uzunlugu ise 50-60m olur.

8.3. YAGIS DASQINLARININ PAYLANMASININ COGRAFi
QANUNAUYGUNLUQLARI

Dagqinlarin  eorazi iizre paylanmasinda miieyyen
qanunauygunluglar, ilk névbade, zonallig miigahide olunur.
Zonalligin pozulmasi relyefin, geoloji qurulugun ve s. tesiri
naticesinds basg vers bilor.

Diizen orazilords. Miilayim qursagin kontinental
iqlim seraitinde, ilin isti ddvriinde dagqinlar Avrasiyada ¢ox
genis srazide formalagir. Qerbden-Atlantik okeanindan gelon
ritubetli hava kiitlolerinin tesiri Yenisey ¢ayma qoder,
sorqden-Sakit okeandan ise Ural daglarina qader hiss olunur.
Simaldan-Kara ve Barens denizlorinden, conubdan-Araliq ve
Qara denizlerinden, hemg¢inin Hind okeanindan materiko
daxil olan riitubetli hava kiitleleri de yagis dagqmnlan emele
getirir.
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Yayin evvelindon payizin axirina kimi qerbden galen
yagiglar Sorqi Avropa diizenliyinde dasqinlar yaradir.
Burada, meso zonalarinda, xiisusile enliyarpaqli megelordo
yagis dagqinlan daha tez-tez miisahide olunur.

Qis movsiimii baglayanda maye yagintilar keskin
azaldigindan, yagis dasqnlan yalmz Qara ve Baltik
denizlerinin sahil rayonlarinda qeyde alinir.

Qisda yagis dasqinlant yanvar ayinda havanin orta
temperaturu miisboat 2°S-den yuxari olan rayonlarda emsele
golir.

Miixtolif tobii zonalarda ve rayonlarda dagqinlar,
adeten, ilin mileyyen bir mdévsiimiinde miisahide olunur.
Ke¢mis SSRI-nin diizen erazisinin miilayim qursaqda
yerlogmis hissesinde dagqinlar yazda, yayda ve payizda
miimkiindiir. Cox vaxt gursululuq dovrii yaz mévsiimiine ve
yayin birinci yarisina tesadilf etdiyi ii¢iin, yagis dasqinlari
gursululuq dalgas1 ilo gangir. Buna gore do Serqi Avropa
diizenliyinin serq hissesinda, Qorbi ve Orta Sibirde, Asiyanin
simal-serqinde baglica olaraq, yay ve payiz dasqinlar geyde
almr. Qerbi ve Cenubi Avropada qis nisbeten isti ve
riitubatli oldugu li¢lin hem de qis dagqinlar1 formalagir.

Musson iglim tipi istiinliikk toskil eden erazilorde
(Serqi Asiya) dasqinlar, osasen, yayda kegir. Morkozi
Asiyanin sohralan iig¢lin yaz yagislan ve dagqinlan
saciyyovidir. Burada demek olar ki, biitiin yay yagislan
buxarlanmaya serf olunur ve axim emele gotirmir.

Ekvatorial ve tropik iqlim qursaqlarinda yagis
dasqinlan biitiin il erzinde miisahide olunur.

Dasqinlarin say1 miilayim qursaqda simaldan cenuba
dogru-arktik zonadan (yay dasqinlar1) mese zonalan (yay ve
payiz dasqinlar1) istigametinde ¢oxalir. Sonra meso
zonalarindan yarimssahra ve sehra zonalarina (yaz dagqinlar)
dogru azalir. Bu, baxilan istiqametlordo atmosfer yagintilan
vo radiasiya balansimin doyisme qanunauygunluglan ile
olagodardir. Arktik zonanin ¢aylarinda dasqinlarin olmamas:
maye yagintilarin azhgi (illik yagintilarin comi 10%-1) ile

177



izah olunur. Sehra ve yanmsehra zonalarinda illik
yagmtilarn 60-100%-ni yagislar teskil etse de, onlarin
iimumi miqdan azdir ve yagis sulari, asasen, buxarlanmaya
sorf olunur.

On cox yagis dagqum (bir ilde 25 dagqmn) Qoerbi
Qafqaz ¢aylarinda miisahide olunur ve onlar il arzinde
nisbaton beraber paylanir. On az dagqin (bir ilde 1-2 dagqin)
iso Morkezi Qazaxistanin miiveqqeti axinlarinda qeyde alinir
(esasan, yazda).

Avrasiyanin miilayim qursaginda dagqnlarin  say1
Qarbi Avropadan Serqe-Verxoyan silsilesine dogru azalir ve
sonra Sakit okeana yaxinlagdiqca goxalir.

Dagqmn aximinm illik aximda payr simaldan cenuba
dogru evvelce artir, mese zonalarinda 20-30%-o ¢atir, sonra
iss azalir vo sohra zonasinda 5-10% toskil edir. Bu,
yagntilarin ve buxarlanmanin deyisme qanunauygunluglan
ilo slagadardir.

Dagqin aximimn illik aximda pay1 qerbden serqge
dogru azalir, ¢iinki hemin istiqgametde iqlimin kontinentalliq
deracesi giiclenir, maye yagmmtilarin miqdan azalir.

Subtropik iglim qursaginda dagqin aximinin pay1 80-
100%-o ¢ata biler.

Yay dagqnlarinin maksimal su serflori arktik zonadan
mego zonalari istigametinde avvelce bdyiiyiir, sonra ise sehra
zonasma dogru kigilir. Bu da hemin istiqametlerde yagislarin
intensivliyinin deyismesi ilo izah olunur. Maksimal su
sorflori qorbden gerqe dogru da azalir ve bu, maye
yagmtilann miqdaninin azalmas1 ils baghdir. Maselen,
sutoplayicisinin sahasi 200-300km’ olan subtropik qursagin
meso zonaslt ¢aylarinda yagis dasqinlannmin maksimal su
sorflerinin an bOyilk qiymetleri (2500-35001/san) miigahido
olunur. 9n kigik qiymetler ise (500-1200 I/san-yoys qoder)
¢0l, yarnnmsohra ve sehra zonalarmin ¢aylan igiin
saciyyavidir.

Daghq orazilerds. Yagis dagqnlarinin dag ¢aylarinda
formalagmasinda bir sira qanunauygunluqlar agkar edilmigdir.
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Yazda havanin qizmasi ile elagedar sifirinci izoterm tedricon
sutoplayicimin nisbeten hiindiir hisselerine dogru qalxmaga
baglayir. Bu istiqgametdo yagis qursagi ve onunla birlikde
dasqin qursag1 da herekot edir. Payizda soyuglar diisdiikkde ve
xiisusilo, qis goldikde yagis ve dasqin qursaglari, aksine,
asagi enir ve yalmz isti denizlerin sahil rayonlarinda qeydo
alinir. Buna gore ds ilin soyuq dovriinde yagis dasqinlar dag
caylarinin sutoplayicisinin agag hissesinde ve ya algaq dagliq
zonadan baglangicini gétiiren kigik ¢aylarda miisahide olunur
(Karpat, Krim, Qafqaz). Yiiksok dagliq zonada dasqinlar heg
yayda da olmur, ¢iinki orada biitiin il boyu yagntilar siilb
halda diisiir.

Qafqaz gaylarinda yagis dagqmnlar daha tez-tez kegir
ve onlarn erazi iizre paylanmasi miirekkeb xarakter dagiyur.
On az dasqin Boyiik Qafqazin dag-tundra zonasinda ve Kigik
Qafgazin dag-¢6l zonasinda (ilde 4-5 dasqin), en ¢ox ise
Conubi Qafqazin gorb hissesinde (ilde 25 dasqin, Kolxida
rayonu) miisahide olunur.

Tyan-San daglarinda yagis dagqnlarimin say1 Qafqazla
miiqayisede azdir (ilde 3-5 dagqun). Kopet-dag caylarinda
dagqinlarin say1 8-8 goder ¢oxalir.

Ural, Altay ve Sayanda dasqinlarin say1 6-9-a gatir.

Sutoplayicisinin sahesi 1000 km’ olan ¢aylarda yay
dasqinlarimin  maksimal axim modulu Qafqazda, Serqi
Sayanda, Zabaykalyede 900-1000 Vsan, Karpatda ise
12001/san toskil edir.

Dagliq rayonlarin okseriyyetinde yay dagqinlarinin
maksimal axim modulu payiz maksimumlarindan 2-4 defe
boyiik olur. Lakin bezi rayonlarda (Ki¢ik Qafqaz, Tyan-$an,
Alay) bu maksimumlar bir-birine beraberdir. Lenkeran tebii
vilayetinde, Altayda ve Qoerbi Sayanda, oksine, payiz
maksimumlan yay maksimumlarina nisbeten 1,5-2,0 defe
boyiikdiir. Atmosfer sirkulyasiyasin xiisusiyyatlori ilo
olagedar qus dagqinlan Knimda payiz dagqinlarindan, Bé-yiik
Qafqazin simal-qerb oteklorindoe ise hetta yay dasqnlarindan
yiiksokdir.
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Ki¢ik vo orta gaylarda miisahide olunan gursululuq ve
yagis dasqmnlarinin maksimal su serflorinin nisbatine gore
dagliq erazilorin hidroloji rayonlarim ii¢ qrupa bélmek olar:

1.

Dagqinlarin maksimal su serflori gursululugun

miivafiq serflorinden kigik olan rayonlar (Kigik Qafqaz,
Qorbi Sayan, Simali Baykal yaylasi);

2. Dagqunlarin ve gursululugun maksimal su sorflori
baraber olan rayonlar (Merkazi Ural, Altay, Kamgatka);

3.

Dagqinlarin maksimal su serflori gursululugun

miivafiq serflorinden bdyiik olan rayonlar (Karpat, Krim,
Serqi Sayan).

SARE R

10.

11.

Yoxlama suallar:

Yagislarin novleri Vo onlarin osas
xarakteristikalar.

Yagism siddetliyinin vo layimin hesablanmasi.
Yagisin siddetliyinin zamana gore reduksiyasi.
Yagis layinin arazinin sahosine gore reduksiyasi.
Yagis dasqinlari zamam axim itkisi.

Yagis dagqmlariin axim emsali ve onun tobii
zonalar tizro doyigmesi.

Yagis sulanmn hereket siirotine ve qagis
miiddetine tesir gosteren amiller.

Diizen orazilordo yagis dasqinlarinin
paylanmasinin cografi qganunauygunluqlar.

Daglq erazilorde yagis dasqinlarimin formalasma
xiisusiyystlori.

Gursululuq ve yagis dagqinlarinin maksimal su
sorflerinin nisbeti.

Yagis dagqinlan haqqinda melumatlarin praktiki
ohomiyyaeti.
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9. SULB AXIM VO SELLOR
9.1 GOTIRMSLOR AXIMININ TOBIii AMILLORI

Sutoplayicinin sethinde axan erinti ve yags sularmin
torpaq hisseciklorini hereketo gotirmesi eroziya prosesi
adlamr. Bu hissecikler ¢ay mocrasma diigdiikde gotirmeler
axm omole getirir. Eroziya prosesinin ii¢ osas novii var:
sothi eroziya (sutoplayicinin sethinde), derinlik ve yan
eroziya (mecrada). Caym yuxan aximnda derinlik eroziyasi,
asag axininda ise yan eroziya istiinliik tegkil edir.

Sutoplayicinin sethinden yuyulan getirmelerin osas
hissesi yamaclarin asagi hissesindeki menfi relyef forma-
larinda, yargan ve gobularda, ¢ay sebokesinin ilkin element-
lorinde yigilir. Getirmelerin az hissesi gelib ¢aya catir. Kigik
dlgiili getirmelor axinda asih veziyyetde, nisbeten iri his-
socikler iso macranin dibi ile herokat edir. Cay sulan hom do
hell olmus maddeleri (duzlan) neql edir. Asih ve dib gatir-
moleri holl olmus maddslerle birlikde sii/b axim adlamr.

‘Gotirmeler axmm haqqinda melumatlar su anbarlan
vo kanallar layihelendirildikde lillonmenin hesablanmasi
figiin vacibdir. Kiilli miqdarda gotirmeler gemi¢ilik lg¢iin
yararh gaylarda derinlikleri deyisdirir..

Gotirmaler aximmin formalagmasi iqlim, geomor-
foloji ve antropogen amillorden asihdir. Bu amillerin en

vacibleri agagidakilardur:
-atmosfer yagmtilaninm  xarakteri, miqdan ve
siddetliyi;

-yamaclarin semti, meylliyi ve uzunlugu;

-geoloji gerait ve torpaq tipleri;

-gay gobekesinin sixlig.

Eroziya prosesine tesir gostoren baghca iglim amili
istilik ve riitubatin nisbatidir.

Riitubetlik ifrat ve kifayst miqdarda olan zonalarda
yaxs1 inkigaf etmig bitki Srtiiyii torpag berkidir. Buna gore
do bu zonalarda eroziyamn siddetliyi azdir ve getirmelar,
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9sasen mecranin v@ ya onun yaxmhginda yerlogmig
yamaclarn yuyulmasi naticesinde formalagir.

Riitubet kifayst qoeder olmayan zonada torpagin nem-
liyi azalir, bitki ortiiyii seyrolir ve leysanlann siddetliyi, sath
sularimin  siireti artir. Biitiin bunlar getirmeler aximm
¢oxaldir. :

D6rd miixtelif iqlim qursaginda iqlimin getirmeler
aximina tesirini Oyrenen C.Korbel miieyyen etmisdir ki,
eroziyanin siireti ile temperatur arasinda six olage var ve an
siddetli eroziya tropiklorde miigahids olunur. N.M.Straxov
belo forziyyo ireli siiriir ki, tropik rayonlarda eroziyamn
siddetliyinin yiiksek olmasi feal kimysvi aginma ile elaqe-
dardir. Lakin F.Furnye belo hesab edir ki, en giiclii eroziya
movsiimi riitubetlenen tropik rayonlarda bas verir. Eroziyanin
siddetliyi miilayim ve soyuq qurgaqlara dogru azalir. O,
hemginin gostermisdir ki, eroziya hem de relyefden asilidir
ve bu asilihiq tropik enliklorde miilayim qursaga nisbaton
zeifdir. S.§umm da qeyd edir ki, getirmalerin illik rejimi osas
¢aymn meylliyinden asihidir.

V.Langbeyn ve S.Summ eksperimental meydanga-
larda tedqiqatlar apararaq miieyyen etmisler ki, eroziyanin an
bdyiik qiymetleri yagintilann illik migdan 250-350 mm ol-
duqda miigahide edilir. Yagintilarin miqdar1 bu reqemlerden
¢ox olduqda bitki ortiiyii daha yaxs: inkisaf edir. Bu ise erozi-
yan1 ve getirmsler serfini azaldir. Yagitilar gdsterilen miq-
dardan az olduqda getirmeler aximi azalir, lakin bele rayon-
larda leysanlarin siddetliyi ¢ox yiiksek oldugundan ani getir-
moler serfi bagqa rayonlarla miiqayiseds gox bdyiik ola biler.

Gatirmaler aximna ¢ayin illik aximi, onun il srzinde
paylanmasi, gursululuq aximi ve yafis dasqnlan da tesir
gosterir. Getirmelor aximinin formalagmasinda seth aximimin
rolu daha boyiikdiir.

Geomorfoloji amillor qrupuna erazinin pargalanma-
simn morfoloji gdstericileri (yerli eroziya bazislerinin yiik-
sakliyi, ¢ay ve yarganqobu gebokesinin sixlig1, sutoplayici ve
macranin meyllikleri, sutoplayicinin orta hiindiirliiyil) ve
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geoloji qurulusu (dag slixurlannin tipleri) aiddir. Bu amiller
arasinda ¢ay sobokesinin sixligi, xisusile vacib rol oynayir.
Dagliq rayonlarda relyef ve orazinin hiindiirliiyiiniin rolu ¢ox
boyiikdiir, ¢linki gatirmeler aximimin kemiyyeti de hiindiirlitkk
istiqgametindo doyisir.

Sorqi Avropa diizenliyinde de getirmsler aximi si-
maldan cenuba dogru artir ve iimumiyystla, cografi zonalliq
qanununa miivafiq paylanir. Burada formalagmig tebii zona-
larin ¢aylarinda gotirmeler aximinin kemiyyeti keskin
forglenir.

Mego zonasinda gotirmeler aximi bes asas amilden
asihidir: orazinin iimumi riitubstlonme seraitinin goéstaricisi
olan illik aximdan; gursululuq dévriiniin baglangicindan an
boyiik gatirmeler serfi miigahide olunan giine qadar torpagin
miisbat temperaturlarinin cominden (torpagin donunun agil-
ma intensivliyini seciyyelendirir); torpagin donma derinliyin-
den (torpagin donunun agilma miiddetini seciyyelendirir);
yazda miigahide olunan yagmtilarin miqdarindan ve gursu-
lulugun yi1gcamhihigindan.

Col zonasinda payizda diigen yagintilann ilden-ile
deyiskenliyi gox boyiikdiir. Ona gore do burada yuxanda
gostorilen bes amile altinci amil-payiz aylannin yagntilar
comi do alave olunur.

Yarimsohra zonasinda payizda torpagin nemliyi gox
az olur, yeralti sular derinde yerlasir, torpagin donunun
agilmasi tgiin az istilik teleb olunur. Buna gbre de torpaq
Ortiiyiiniin veziyyeti sothi yuyulmaya demek olar ki, tesir
gOstermir. Bu zonada baglica amiller orta illik su serfi, yaz
yagmtlan ve gursululugun yrgcamligidir.

Yuxanida qeyd olunan amiller konkret tebii zonada
gotirmeler aximmin kemiyyetinin zamana goére (ilden-ile)
doyigmesine tesir gosterlr Tobii zona daxilinde gatirmeler
aximinin oraziye gbro deyigmesi leng deyisen amillerden
asihidir: sutoplayicinin sahesi, sutoplayicit ve macranin meyl-
liklari, sutoplayicinin orta hiindiirlityii, ¢ay sebekesinin
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sixlif1, torpaq ve siixurlarin tipi, sutoplayiginin megolorlo
ortiiliiliikk ve sumlanma doracesi.

Kigik ¢aylarin getirmsler aximina yerli amiller giicli
tosir gbstarir. Orta ¢aylarnn gotirmealor aximi zonal amillerin
tosiri altinda formalagir. Boyiik ¢aylarda ayri-ayn landgaft
zonalarinin tesiri nivelirlenir ve orta illik getirmeler sarfinin
deyiskenliyi dasqnin yiiksekliyi ve gursululuq dévrii su
serflerinin artmasinin siddetliyi ile teyin olunur.

Gatirmaler aximimin formalagma geraitini dyrendikde
¢ayn uzununa profilinde Slgmeler yerine yetirilon kesiyin
movqeyi nozeare alinmalidir. Cayin uzununa profilinin forma-
s1 ¢ay boyu eroziya prosesinin giddetliyinin gostericisidir.
Uzununa profilin sinma noqtelerinde getirmeler aximi keskin
deyigsir, ¢iinki axinin neql etme qabiliyyeti deyisir. Miieyyen
edilmigdir ki, ¢aymn sutoplayicisinda ve mecrada eroziya
prosesinin siddatliyi ve axinin getirmeleri naql etma qabiliy-
yeti meylliye miitenasibdir.

9.2 . GOTIRMSLOR AXIMININ NOVLORIi VO iL SRZINDS
PAYLANMASI

Gotirmeler naql olunma iisulundan asili olaraq iki
néve boliiniir: asii ve dib getirmolor. Lakin getirmslerin bu
tosnifati mileyyon menada sertidir, ¢linki axmin hidravliki
xarakteristikalan (siirat, derinlik ve s.) deyisdikde, gotirme-
lerin hereket rejimi do deyise biler. Mesalen, eyni 6l¢iilii
hissecikler axinin siiretinden asili olaraq asih veziyystde ve
ya dibdo heroket ede biler. Gursululuq ve dasqin zamam
axmin siireti boyiidiiyiinden dib getirmelarinin bir hissesi
herekate galir. Azsulu dovlerde iso, oksine, siiret azaldigin-
dan asili getirmelorin bir hissesi ¢6kerek dib getirmelerine
cevrilir. ’

Asih getirmeler, adeten, kigik &l¢iilii mineral hisso-
ciklerdir ve onlar su ile eyni siiretle heroket edir. Hissocik-
lorin asih veziyyetde olmasimin sebsbi axmnin turbulent-
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liyidir. Asih hisseciklerin miqdart onlarin menbalerinden
asihidir.’

Dib getirmsleri qum, ¢inqil, ¢ay dasindan ibarat olur.
Onlar yalmz axmin siireti miloyyen bir bohran qiymsetden
bdyiik oldugda heroketo gelir.

Azorbaycanin bezi gaylan ligiin asili ve dib getirme-
lorin illik getirmalar aximinda pay1 caedvel 9.1-de verilmigdir.

Cadval 9.1

ASILI VO DIB GOTIRMSOLOR AXIMININ NiSBOTI
[S.A. AXUNDOV, 1978]

o Asih gotir., Dib
Ne Cay-mentoqo % gotir., %
1 | Qusarcay-Quzun 80 20
2 | Kiirmiikgay-Ilisu 74 26
3 | Géycay-Goycay 94 6
4 | Goncoagay Zurnabad 83 17
5 | Tengerud-Vaqo 84 16

Bu cadvelden goriindiiyii kimi, Azerbaycan ¢aylarinin
gotirmaler aximinin osas hissesi asili gotirmelerin payina
diigiir. Dib getirmelerinin axim dagqinlar zamam 20-30%,
araliq fazada ise 10%-e yaxindir (Axincagay, Xagingay, Qos-
qargay). Diger daghq rayonlann ¢aylarinda da dib getirmsle-
rin payi asih getirmalerle miiqayiseds gox azdir. Diizan orazi
caylan tigiin bu nisbet daha ki¢ikdir ve 1-10% toskil edir.

Asih getirmeler aximinin arazi {izre paylanmasi, ade-
ton, suyun orta bulamqliginin deyismesi geklinde gosterilir.
Bulamghq gaymn canli en kesiyinde, onun uzunlugu boyu ve
zamana goro deyisir. Bir qayda olaraq, bulamiqliq sethden
diba dogru ¢oxalir (gekil 9.1). Bu, dibe yaxin hissedo getir-
molerin iri fraksiyalannin hesabina bag verir. Kigik fraksiya-
lar ise (0,001 mm-den kigik) derinlik boyu beraber paylanir,
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Axinin turbulentliyi giiclondikce asili gatirmelerin derinlik
iizre paylanmasindaki qeyri-beraberlik azalir.
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SokiL 9.1. Bulamghigin ¢ayda paylanma sxemi [2].

Gotirmelerin ¢ayin eni boyu paylanmasi ¢ox miirok-
kob xarakter dagiyir ve bu barede miisyyen bir qanunauy-
gunluq geyd etmok geyrimiimkiindiir.

Caym uzunlugu boyu gotirmeler serfi ve bulamqliq
doyisir. Adeten, gay boyu getirmeler axim goxalir. Lakin,
bezen bu qanunauygunluq pozulur, meselon Amu-Darya
cayinda. Getirmalarin bir hissesi tedricen subasarda, qollarda
vo deltalarda ¢okiir.

Serqi Avropa diizenliyinde simaldan cenuba axan
¢aylarin bulaniglif1 menseb istigamatinda artir (Volqa, Don).
Bu, geyd olunan istiqameatde eroziya prosesinin giddetliyinin
¢ayin suluguna nisbeton daha siiratlo artmasi ile izah olunur.
Conubdan simala dogru axan Sibir ¢aylarinda (Ob, Yenisey,
Lena), oksino, manseb istiqgamatinde bulamiqliq azalir.

Bulaniqliq ve asili gatirmealar aximinin il arzindes pay-
lanmas1 ¢ay sobokesino daxil olan eroziya materiallarindan
vo ¢aym su rejiminden asihidir. Yaz gursululugu miisahide
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olunan ¢aylarda sutoplayicinin sathinden yuyulan gotirmelor
su rejiminin bu fazasimn birinci yarsinda ¢ay sebekesinoe
daha c¢ox daxil olur. Bu zaman getirmelerin terkibinde xirda
fraksiyalar {istiinliik toskil edir (<0,005 mm). Miioyyen bir
vaxtdan sonra hévzede aginma mehsullarinin migdarn ve gaya
daxil olan getirmelerin miqdar1 azalir, lakin su serflori ise
hole artmaqda davam edir. Gursululugun en bdyiik serfi
kegdikde gotirmelerin iriliyi artir. Bu, eroziya materiallarimn
yargan vo qobulardan, habelo ¢ay macrasimn yuyulmas: ile
baglidir. Lakin aximn bu eroziya fealiyyati sutoplayicimn
sothinden gotirmelerin azalmasimi kompensasiya etmir. Bu
sobobden, yaz gursululufu misahide olunan ¢aylarda, ade-
ton, asih gotirmeler serfinin maksimumu su sarfinin maksi-
mumundan avvel geyde ahnir. Kicik, ¢aylarda har iki maksi-
mum eyni vaxtda miigahido olunur. Bezen ise getirmeler
serfinin maksimumu su serfinin maksimumundan bir gaeder
sonra miisahide olunur. Bu, kicik ¢aylarda feal mocra
proseslori ilo alagadardir.

Buzlaglarn erinti sular ilo gidalanan ¢aylarda da bu
iki maksimum ¢ox zaman iist-iisto diisiir. Eyni hadise asason
yagis sulart ile gidalanan dag gaylarinda kegen dagqinlar ii¢iin
da saciyyavidir.

Cay aximi baglica olaraq yeralti sularla formalasan
dévrlerde getirmeler axim az olur.

Sergi Avropa diizenliyinin meso zonasimin gaylarinda
gotirmalor aximimn 50-95%-i yaz, 1-30%-i yay-payiz, 0-
30%-i ise qis movsiimiiniin payina dusiir.

Col zonasinda yaz movsiimiiniin getirmeler aximi
gorbden serqe dogru artir. Zonanin qerbinde yaz aximu illik
aximin 45-70%, serqinde ise 70-95%-ni teskil edir. Yay-
payiz ve qis movsiimlerindo gotirmeler axim qorbde 30-
45%-den, serqde 0,5-1,0%-o qoder azalir.

Sibir ¢aylarinda, keskin kontinental iqlim seraitinde,
yaz gursululugu doévri illik getirmeler aximinin 80-95%-1
kegir.
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Baglica olaraq gar sulan ilo qgidalanan Amu-Derya
cayinda yaz gursululugu zamam getirmaler aximmn 75%-i
miisahide olunur. Sir-Derya g¢ayinda da gursululuq dovri
gotirmaler axim illik aximin 75%-ni tegkil edir. Lakin bu
caym qidasinda qar sulan ilo yanagi buzlaq sulan da istirak
etdiyine gbre, getirmeler aximimin osas hissesi yayda
miisahide olunur. Pay1z-qig movsiimiinde getirmeler aximi
azdir ve orta hesabla 5% toskil edir.

Yuxarida qeyd olundugu kimi, ¢ay getirmelerinin
formalagmasi zonal ve azonal amillerden asilidir.

Zonal amillarin tosiri neticesinds ¢aylarin bulamqhg:
erazi iizre enlik zonalligh qanununa miivafiq deyigir. Lakin
bezen azonal amillerin tesiri neticesinde zonallig pozulur.
Azonal amillorin tesiri daghq erazi gaylarinda daha aydin
hiss olunur. Bu, daj siixurlaninin mozaik paylanmasi ve
onlann litoloji terkibi ile elaqedardir.

Tyan-San ¢aylarimin bulamgh@ azdir ve menbeys
yaxm hisselerde 100g/m’ teskil edir. Altayda gaylarn bu-
lamqh@ 1000g/m*-dan azdir. Amu-Derya ¢aymn sag qol-
larinin bulamqh yiiksekdir ve 2500-4000 q/m’ teskil edir.
Atrek gayinda asih getirmelerin miqdan 20 kq/m’-a ¢atir.
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SoKiL 9.2. Cenubi Qafqazin gay sularmin bulamgqliq xeritesi [8].

Conubi Qafqaz gaylarimn orta bulamgliq xoritosi
sokil 9.2-de gosterilmigdir. Sokilden goriindiiyi  kimi,
bulamgliin giymeti gox bdyiik diapozonda doyisir. Regionun
sorq hissesinde bulaniqliq daha boyiikdiir (2500-5000 g/m®).
Bu, orazide asan yuyulan siixurlarin (gil, qum, shengdas,
gilli sistler) genig yayilmasi ile izah olunur. O9n az bulamqliq
iso Conubi Qafgazin gerb hissesinin gaylan (Kodori, Inquri)
{iciin sociyyevidir (51-100 g/m”®).

9.3. HoLL OLMUS MADDSLOR AXIMI

Asili ve dib gotirmeleri ile yanas, siilb aximin terkib
hisselorinden biri do hall olmus maddelerdir. Belo madde-
lorin hissociklerinin Slciisii 10°mm-den kigikdir. Hell olmus
maddaeler iizvi ve qeyri-iizvi (mineral) mengoli olur. Mineral
mongeli hissecikler bdyiik okseriyyst teskil edir vo Oz
névbesinde iig qrupa boliiniir:
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1. Osas fonlarin (Ca*', Mg*, Na*, K*, HCO;’,
CO,*, SO,”, CI) duzlar;
2. Biogen maddaler (NO;’, NO,, NH,",
P, Fe, Si):
3. Mikroelementlar (Cu, Zn, Mn, B, Co ve s.)

Cay sularinda hell olmus mineral maddeloerin iimumi
kiitlesinin 90-95%-don goxu esas ion duzlarinin payina diisiir.

Suyun vahid hacminde hall olmus mineral madde-
lorin miqdant minerallasma adlamr. Hidroloji praktikada
suyun minerallagmasi dedikde, adeton, asas ion duzlarnin
comi nezerde tutulur. Cay sularimin minerallagsmasi okser
halda 35-1000 mq/l arasinda deyigir. Meselon, Neva ¢aymm
orta illik minerallagmasi 35 mq/l, Ob, Yenisey, Lena, Amurda
40-80 mq/l, Volqa, Dnepr, Don, Kubanda 150-180 mq/l, Kir,
Ural, Terekds 150-300 mq/l, Amu-Darya ve Sir-Deryada ise
420-430 mq/1 toskil edir.

Cay sulaninin kimyevi terkibinin formalagmasinda
¢aylarin qida menbselerinin rolu boyiikdiir. Yeralti sularla
qidalanma gay sularmin minerallagmasim artirir, yagis vo qar
sular ile gidalanma ise, oksina, onu azaldir.

[frat riitubetli zonadan arid zona istiqgametinde ¢ay-
larin minerallagmasi artir. Bu, hemin istigametdo atmosfer
yagtilanmin azalmasi ve torpaqda asan yuyulan duzlann
miqdarinin goxalmas: ile slagedardir. Belelikls, ¢ay sularmin
minerallagmasinin  deyismesindo do zonalliq miigahide
olunur.

Caylarm minerallagmasi il erzinde de doyisir. Gur-
sululug ve dagqinlar zaman1 minerallagma az, azsulu dov-
rlerds ise ¢ox olur.

Yuxarida qgeyd olundugu kimi, hall olmus maddalor
baglica olaraq osas ionlardan ibaretdir. Buna goro do Ao/l
olmug maddslor aximi dedikda, elo asas ionlarn axim ve ya
sadace olaraq, 7on aximi basa diigiiliir.

fon aximi ¢ay sularinm minerallagmasindan ve ¢ay axi-
mindan asihidir. O, agagidaki diisturla hesablanir:
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burada Q-orta illik su serfi, m’/s; m-suyun minerallagmasi
(esas ionlann cemi), mq/l; A-emsal (ion axim il ligiin tonla
hesablandiqda A=31,54).

fon aximinin miitlaq qiymetinden basqa, onun bagqa
gostericisinden-ion aximm modulundan da istifade olunur:
M=R/F, (t/(km?-il)) (F-sutoplayicimn sahasidir).

Jon axim1 gay aximinin hacminden asih oldugu iigiin,
il orzinde su serfleri ile sinxron deyigir.

fon aximm (hell olmus maddeler aximmnn) asih
gotirmaler aximina nisbeti kimysvi denudasiyanin (eroziya-
nm) mexaniki denudasiyaya nisbetini seciyyelendirir. Dag
¢aylan liglin bu nisbat 0,2-0,7, diizen gaylan ligiin ise 0,6-1,2
arasinda deyigir.

Bozi ¢aylar iigiin asili getirmolor ve hell olmug mad-
deler aximinin qiymetleri cedvel 9.2-do verilmigdir.

Coadvel 9.2

CAYLARIN ASILI GOTIRMOLSR VO HSLL OLMUS MADDSLOR
AXIMININ MODULLARI [9]
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Amu-Derya 960 78,1 Kuban 180 314
Sir-Darya 186 27,8 Don 17,0 147
Kiir 205 23,4 Amur 35,8 10,1
Araz 190 28,4 Ob 53 12,2
Rioni 600 161 Yenisey 4,2 11,4
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9.4 KONTINENTAL YAMACLARDAN OKEANLARA ASILI
GOTIRMOBLOR AXIMI

Aynligda har bir materikdon okeanlara daxil olan ge-
tirmoler aximmmin giymatlori cedvel 9.3-de verilmisdir. Bi-
tiin materiklorden birlikde her il Diinya okeamna 15700
mird.kq asili getirmeler daxil olur (daxili axim rayonlan
nozoro alinmir).

On ¢ox getirmeler Asiya qitesinin ¢aylarimin payina
diisiir (67%). Bu, Asiyada asan yuyulan lyos siixurlarin genis
yayilmasi, ¢aylarin on hiindiir dag sistemloeri olan Himalay,
Kunlun, Pamir, Tyan-Sanin buzlaglan ile qidalanaraq bolsulu
olmas: ile izah olunur. Conubi Amerika materikinin sahasi
Simali Amerikadan kigik olsa da, getirmeler axim teqriben
iki dofe ¢oxdur. Simali Amerika vo Afrika ¢aylarinin getir-
moler aximi toxminen baraberdir.

Biitiin getirmolerin comi 3%-i Avropa ¢aylarimin,1%-1
iso Avstraliya ve Okeaniya ¢aylarimn payna diisir.

Cadveal 9.3

QURUDAN (MATERIK) OKEANLARA DAXIL OLAN ASILI
GOTIRMSLOR AXIMI [24]

Materik Mird. kg/il %
Asiya 10500 67,0
Conubi Amerika 2440 15,5
Simali Amerika 1100 7,2
Afrika 988 6,3
Avropa 439 2,7
Avstraliya ve Okeaniya 197 1,3

Comi: 15700 100,0

Hor bir okeana ayriliqda daxil olan asili gotirmelerin
miqdan sokil 9.3-de gostorilmisdir. Bu sekildon goriindiiyii
kimi, il orzinde on cox gotirmelor Hind okeam hovzesi
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caylarimn payma diigiir (6,0 mird. ton/il vo ya 38%). Sakit
okean hévzesinin yamagindan har il 5,4 mird.ton (va ya 34%)
gatirmalar daxil olur. Atlantik okeaninin hévzasi Hind va Sakit
okeamin hévzolorinin ¢omindon boyikk olsa da, gatirmoler
aximinda onun pay1 nisbaton azdir -4,0 mlrd. ton/il va ya 26%.
On az asili gatirmoaler aximu Simal Buzlu okean hovzasi caylan
ile daxil olur (2% va ya 0,34 mlrd. ton/il).
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SOKIL 9.3. Diinya okeanina asih gatirmalor aximu [8].
1-gotirmolor aximu iizorinde miisahidelor aparilan
orazilor; 2-gotirmolor axim hesablama yolu ilo
giymtlondirilon orazilor; 3-hesablamalarda nazors
alinmayan orazilor; 4-okean suayirigilar;; 5-daimi
donuslugun sarhaddi; 6-daxili axim sahalori.

Goriindiiyii kimi, global miqyasda caylarin gstirmalor
axim hesablandiqda yalmz asili gstirmslor aximi haqqinda
molumatlardan istifads olunmusdur. Dib gstirmoleri aximimn
nazaros alinmamas: béyiik caylar liclin onun kemiyyatinin asil
gotirmolor aximmmin  ¢ami 5%-no  gadorini togkil etmosi
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ilo elagedardir. Dib getirmsleri aximi haqqinda melumatlar
hem de ¢ox az vo keyfiyyatsizdir.

9.5. SEL DASQINLARI

@c]—bi&yﬁk dagidig1 qiivveye malik ve mineral hisse-
ciklerle zenginlogmis qisa miiddetli dagqindir. Selin adi yags
dagqinlanindan baglica foergi terkibinde iri daglarla yanas: kiil-
li miqdarda miixtelif Slgiilii berk hisseciklerin olmasidir. Sel
aximnin {imumi kiitlesinin 80-85%-ne qoderini gatirmeler
toskil ede biler. Adi dagqinlarda isoe bu gostorici 10%-den
¢ox olmur.~

== Selin boyiik dagidic1 qiivveye malik olmasinin sebabi
onun sixlifinn, siiretinin bdyiik ve terkibinde in siixur qirin-
tilarinin olmasidir. Sel, hdvzolorinde bdyiikk miqdarda asinma
mehsullar1 toplanmig ve meylliyi 0,1%0-den ¢ox olan dag
¢aylarinda ve quru derelerds siddetli leysanlar yagdiqda ve
ya qar Ortiyii intensiv aridikde miigahide olunur. Sellor hem
de buzlaq ve ugqun gollerin dagilmast (yarilmasi) neti-
cesinde de yaranir..

" Sellerin yaranmasi tgiin slverigli olan tebii amiller
asagidakilardir:

1)daghq relyef: hovze ve derelerin dik yamaclan
¢aylarin meylliyinin béyiik olmasi;

2)yamaclarda, derelorde ve mecralarda boyiikk miq-
darda eroziya materiallarinin olmas;

3) siddatli leysan yagislarin yagmasi ve ya qarmn
intensiv erimasi.

Belsliklo, sel dagqinlan kigik dag ¢aylarinda, xiisusile
quraq rayonlarda daha tez-tez bag verir. Onlar sutoplayicida
bir nega il orzinde yiZilmig aginma materiallarnim ¢ayin men-
sobi istigamatinds herekete gatirir.

Belo rayonlarda {imumi iqlim amilleri, hGvzanin geo-
morfoloji xiisusiyyetlori ve yamaclarda bitki Ortilyiiniin olma-
mas1 eroziyam giiclondirir. Bazen iri qirinti materialan ya-
maclarin biitiin sethini Srtiir ve derenin geniglondiyi yerde iri

194



gotirma konuslan amelo gatirir./ Tebiidir ki, bele qrinti
materiallan kiitlesi dayanigsiz tarazliq veziyyetinde olur ve
buna gére de leysanlar bu tarazhigi poza bildikde aginma
mohsullan herokate galorok sel dagqim1 emalo gatirir.

Sel axininin minimal sixh@ 1100 kqg/m’, maksimal
sixhig ise 2000-2300 kq/m’ teskil edir. Cox zaman sel
aximlarnin sixhig 1300-1700 kqg/m’ arasinda deyigir.

~Sellor iig tipa boliiniir:

1. Palgigh sellor: axinin hocminin 50%-den goxunu
bark faza teskil edir ve hissaciklerin akseriyyetinin Sl¢iilari
1 mm-den kigik olur;

2. Dash-palcigh sellor: aximin hacminin 50%-den
¢oxunu berk faza tegkil edir ve siixur qinntilarinin Slgiileri 1
mm-den bdyiik olur;

3. Sulu-dash sellor: axinin hacminin 50%-den az
hissesini berk faza toskil edir (iri siixur qinntilar).

‘Sel axinlarinin  hereket siireti 2-10m/san arasinda
doyigir. Selin siirotini adi hidrometriki isullarla Slgmek
miimkiin olmur. Bununla slaqedar, siireti texmini hesab-
lamaq igiin strukturuna gére Sezi diisturuna yaxin diistur-
lardan istifade olunur.

Kortobii hadiseler igerisinde dagidici qiivvesine vea
vurdugu ziyanin hecmine gore sellor, xiisusile segilir. Sel-
lorin cografiyas1 ¢ox genigdir. Onlar an ¢ox Qafqaz, Krim,
Karpat, Himalay, Tayn-San, And, Alp dag sistemlerinde bas
verir. 1921-ci ilde Malaya Almatinka ¢ayinda bag verean sel
zamam Almati geherinin bir hissesi dagilmis ve ¢oxsayh
insan telefati qeyde alinmigdir. 1939-cu ildo ABS-da Los-
Anjeles yaxinhginda kegan sel do insan telofati ve kiilli
miqdarda maddi ziyanla naticelonmigdir.

Sel Azerbaycanin demak olar ki, biitiin daglhq rayon-
larinda miigahide olunur. Lakin Byiik Qafqazin conub yama-
c1 6ziiniin sel fealiyystine gore diinyanin en giiclii selli ra-
yonlari ile bir sirada durur. Burada, xiisusile Kig ve Sin ¢ay-
lann hovzelerinde, selin emele goalmasinin, giiclii ve dagidici
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enerji potensialina malik olmasinn bir nega tobii ve antpogen
sortlori var.

“Sellorin monfi tesirini azaltmaq iiciin miixtelif tod-
birler hoyata kegirilir. Xarici 6lkalords selo qarst an semerli
tedbir kimi dag yamaclar1 qorunur ve orada asasli mese-meli-
orativ iglari aparilir. Dag yamaclarinda sello miibarizenin tes-
kili her seyden avvel meso, kol vo ot ortiiyliniin qorunmasini
vo inkisafim nezorde tutur. Bitki Ortliyii eroziya prosesini
keskin zoiflodir.

Sel tohlilkesi aleyhino yOnolmis vacib tedbirlorden
biri eroziyaya ugramms dag yamaclarinda mal-gara otarilma-
sinin nizama salinmasidir. Otarilmadan sonra torpaq Ortiiyii 2-
3 sm derinliys goder bogalir ve yuyulmaya maruz galir.

Buzlaq ve moren géllerinden bdyiik miqdarda su kiit-
losinin ¢ixmasi naticesinde yaranan sellori aradan galdirmaq
ficiin selli ddvriin baglangicinda bu goéllerden suyu buraxmaq
lazimdir.

Azorbaygan geraitinde ¢inqillarin bioloji barkidilmesi
iizre tocriiboeler miisbat naticeler vermisdir. Cinqulli dik ya-
maclarda ag akasiya, gaytikam, soylid okilonden 6 il sonra
¢inqil materiallarinin heraketi dayanmigdir.

Caylann daha intensiv yuyulma sahslorini méhkem-
letmok iiciin dag vo ya betondan hazirlanmis divar ve
qursaglar tetbiq olunur.

Yataq hidrotexniki tedbirleri ve qurgular esas eti-
barilo sel axinlarim zoiflotmeye yoOneldilmigdir. Bu ciir
todbirlar yasayls mentagelarini, avtomobil ve demir yolla-
rim, elektrik stansiyalarimi, madanleri ve s. qorumaq islerin-
deo daha zeruridir.

Yoxlama suallar:

Siilb axim anlayig1 vo onun torkib hisseleri.

Eroziya prosesi ve onun esas novleri.

Gotirmelor aximimin névleri. Asili ve dib getirmeler
aximlarinin nisbati.

Wi
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4. Getirmelor aximna tosir eden osas fiziki-cografi

amillerin tosnifat1.

Getirmeler axmminin formalagmasinda iqlim amillerinin

rolu.

Geomorfoloji amillerin getirmsler aximina tesiri.

Getirmaler aximinn tobii zonalara gére deyismesi.

Getirmeler aximinin ¢aymn uzunlugu boyu deyismasi.

Suyun bulanighigi. Onun gayin canli en kesiyinde, ¢ayin

uzunlugu boyu ve zamana géra deyismesi.

10. Bulanighgin ¢aymn sululugundan asilihg:.

11. Hoall olmus maddalsr aximinin torkib hissalori.

12. Suyun minerallagmasi noye deyilir?

13. Ton aximu anlayis1, onun amillori ve hesablanmas.

14. Cay sularimin minerallasma derocesine onun gida
manbelarinin tosiri.

15. Asihh gotirmaler vo hell olmus maddeler aximlarinin
nisbati.

16. Asih gatirmaler aximinin materikler iizre paylanmasi.

17. Sel dagqnlar ve onlarn tipleri.

18. Sellarin yaranmasi iigiin olverisli olan tobii amillor.

19. Sel va yagis dasqinlarimin fergi.

20. Sellare qars1 miibarize tedbirlori.

21. Siilb aximn 6yrenilmesinin praktiki shomiyyeti.

b

LN

197



TERMINLAR GOSTORICISI

Azonal amillar 7, 188

Azonal rejimli caylar 7

Azsulu movsiim 111

Azsulu faza 74,111
Akumulyasiyal49

Araliq faza 76,111

Araliq faza axim 111

Araliq fazanin zaman xarakteristikalar1 120
Artezian sular1 121

Asih gatirmolor 184

Atmosfer yagintilar1 25

Axim omalagatiran amillor 24
Axim smologastiran zona 129
Axim smologatiran yagislar 27
Axim omsali 4, 59, 173

Axim izoxatlori xaritolori 7
Axim itkisi 59,172

Axim layr 3

Axim meydancas1 20

Axim modulu 3

Axim normasi 73

Axim hogmi 3

Aximun il arzinds paylanmasi 99
Aximin genetik formulu 154
Aximin tabii tonzimlonma smsah 107

Bazis aximi 108

Bataghqglar 95, 100, 125, 144
Bataqliglagma omsali 144, 146
Bataqliglarin cay aximina tosiri 55
Biogen maddslor 190

Birbaga analogiya 6

Birg¢ins hidroloji rayon 18

198



Bitki ortiiyiiniin sothinin islanmasi 60
Buzlaq sulari 126

Buzlaglar 55, 95, 105

Bulamqhq 185

Buxarlandirig1 qurgular 28
Buxarlandirigilar 38

Buxarlanma 33, 121

Buxarlanma amsali 59

Vahid hidrografin tanliklori 159
Qar ortiyil 135

Qar ortiiyiiniin galinhigr 136

Qar 6rtiiyiiniin arimo prosesi 138
Qar ortiiyiiniin tilkonmo ayrisi 138
Qarin orimo intensivliyi 140
Qarin suvermosi 139

Qarin susaxlama qabiliyyati 138
Qarnisiq qidali cay tipi 92

Qacig miiddoti 147

Genetik yanagma 16

Qs aralq faza 114

Daimi qrunt sulart 121

Darsi ganunu 67

Dasqin amologatiran yagislar 167
Dagsli-palcigh sellor 195

Dib gotirmolori 184

Dolay1 amillor 24

Dolayi analogiya 6

Drenaj olunan sular 129

Elementar dasquun tanliklori 159
Empirik reduksiya asihihglar1 161
Enlik zonallig1 qanunu 188
Epizodik donma 132

Eroziya prosesi 181

199



9rinti sular1 86
Orinti sularinin itkisi 149
Isas ionlarin duzlar1 190

Zoif axim 114

Zonal amillor 188
Zonal-lansaft tadqiqat isulu 15
Zonal prinsip 17

Zonal rejimli caylar 7

Zonalhq 176, 188

Iqhm amillori 24, 181
Izoglyet 30

Izogiyet iisulu 30, 32
Izoxatlorin addimi 8
Izoxronlar 151

fon axim: 190
Inﬁltramya 67
Inhltraslya qabiliyyati 69
Inhltramya indekslori 71
Inﬁltrometr 69

Islatma 67

Istilik balans: metodu 34
[tki omsali 59

Yagintilar 62, 120

Yagis aximimun itkisi 172

Yagis dasqum 76, 167

Yagis laymin sahoys goro reduksiyast 170
Yagigin effektiv hissosi 169

Yagisin siddatliyi 169

Yagusin iddotliyinin zamana gérs reduksiyasi 169
Yay araliq faza 116

Yay-payiz arahq faza 116

Yamag qacis miiddoti 147

Yamaglarin ekspozisiyas: 47

Yer sothi amillori 24

Yeralti axim 89

Yeralt: sular 121

200



Yerli amillor 7

Karst 49

Karst sular1 122
Kvadratlar iisulu 29
Koasilma dorinliyi 127

Genetik yanasma 16

Genetik tahlil 4

Geoloji qurulug 48

Geomorfoloji amillor 182

Gotirmo konuslar1 126, 130

Gotirmolor aximi 181

Gollor 94,99, 122, 144

Gollik omsal: 144

Goliin tonzimloyigi prizmasinin hagmi 52, 125
Gur yagiglar 168

Gursululuq 75

Gursululuq aximinin hogmi 162

Gursulu dovr 135

Gursululugun baslangiginin orta tarixi 161
Gursululugun yigcamhg: 183
Gursululugun maksimal su sorflori 162

Landsaft amillori 24
Leysan yagiglar 168
Leysanlar 167

Long doayigon amillor 24

Maksimal axim modulunun reduksiyas: 160
Maksimal aximin genetik nazariyyassi 151
Meteoroloji amillar 24

Megolor 95, 100, 125, 145

Mesolik amsali 146

Megonin cay aximina tasiri 50
Mohdudlagdiran dévr 105

Mbshdudlagdiran mévsiim 105
Mikroelementlar 190

Minerallagsma 190

201



Minimal axim 111

Minimal axim dévri 111
Minimal qis aximm 128
Minimal yay-payiz axirni 128
Modul omsah 4 '
Movsiimi yeralti sular 121
Movsiimi tonzimloms 52
Miimkiin buxarlanma 44

Orta hesabi metod 27

Palcighs sellor 195
Poligonlar isulu 27
Polizonal rejimli caylar 7

Rayonlagma 16
Reduksiya amsali 160, 161
Relyef 46, 96, 100, 128, 143

Sel 194

Soth axim1 89

Su balansi1 meydancalar1 23

Su balansi metodu 12, 33

Su balansi tonliyi 12

Su rejiminin fazalar: 75

Su sorfi 3

Su tosorriifat1ili 105

Subasar 100, 126

Suyun bulamighg: 185

Suyun sothds akumulyasiyas: 63
Sulu-dagh sellor 195

Sutkaliq su sarflorinin tominat ayrilori 109
Sutoplayicinin Slciilori 147
Sutoplayigcinin formas1 105
Siiziilma 67

Siilb axim 181

Tez doyison amillor 24
Tabii kolmatasiya 68

202



Tabii rejimin pozuldugu zona
Tipoloji yanagma 16

Torpagq ortityii 48

Tranzit zona 130
Transpirasiya 40
Transpirasiya omsah 40
Turbulent diffuziya metodu 36

Faktik buxarlanma 44
Foarg-inteqral oyrilori 74
Filtrasiya 67
Funksional yanagma 17

Havanin riitubot catigmazhg: 121
Havanin temperaturu 121

Holl olmus maddalar axim1 190
Hidravliki yastiq 136

Hidroqraf 80

Hidrografik sobakonin sixligt 176
Hidrografin parcalanmasi 88
Hidrogeoloji gorait 48

Hidroloji analogiya 6

Hidroloji quraqhq 114
Hidrolojiil 105

Hidroloji mévsim 105

Hidroloji rayonlagma 17
Hidroloji siranin reprezentativliyi 73
Hidroloji-hidrogeoloji metod 7
Ho6vza qacis miiddoti 147

Hovzs (hidroqrafik) prinsipi 17
Hovzs sothi amillori 45

Hovzonin hidrogeoloji goraiti 122
Hovzonin hiindiirliyid 109
Hiindiirlik qursaqhg

Cay aximi 3

Cay subasar1 126
Cay hovzosinin sahasi
Cayin su rejimi 75

203



Caylarda quruma hadisosi 131

Caylarin qida monbolorino goro tosnifatr 92
Caylarin epizodik qurumasi 132

Caylarn tasnifat1 77

Coxillik tanzimlomo 94

Coxsulu faza 74

Com buxarlanma 43
Cografi interpolyasiya 6
Cogratfi - hidroloji metod 5

Saquli qursaqhq qanunu 164

Sezi-Maninq diisturu 148
Sorti amillor 24

204



[an—y

10.
11

12.

13.
14.

115,

16.
17.

18.

ODOBIYYAT

Azorbaygan SSR atlasi. Baki-Moskva, 1963-213s.

Amnomnos b.A. Yuenne o pexax. Uza. MI'Y, 1963-423c.
BynaroB B.A. T'eomopdonorus roxksoro ckioHa Boasimoro
KaBkaza. —-baky. -9mm. -1969. 177 c.

Buccmen V., Xau6ad T., Kepnm [, Beenenue B rHaposiorsso.-
JI. :T'mapomereousmar, 1979-467c.

Bmagumupos A M. Musumanensiit crok  pexk  CCCP.-
JI..I'mapomereonsnart, 1970-214c.

Bnagumuapor A.M. Ctok pex B ManoBoaHbI# nepuog roga.- JI.:
I'mppomereonsnar, 1976-295¢.

Bragamupos AM. T'maponormueckue  pacuersr- JI.:
I'mppomereousmar, 1990-265¢.

Bonueie pecypcnr 3akaBkasesa. Ilox pen. Csammmze I'T. m
B.IIl.lomas.-J1..I'mapomereonsaar, 1988-264c.

I'opokos Nno. I'mapomormueckue pacuersr.-JL.
I'mapomereonzaar. 1979-431c.

I'paru  rugponormn. Ilox pea. J[Ix. KPoama.-JI:
I'mapomereonsaar, 1980-448c.

HaeoipoB T1K., Jmutpmesa A.A., Kowkuwa HI'. O6uwas
ruaponorus. J1.: I'mapomereonspar, 1973-462c¢.

Oyyubov O.C., Quluzads V.9O., Nabiyev H.L., Mammodov
C.H. Kis va Sin caylar1 hévzolorinin sellori. Baki, Elm. 1998-
215s. A

Hmanos @ A 'Musnmanessii crok pek Kaskasa. baky, Hadra-
npecc. 2000-298 c.

Kysun I1.C. Knaccupukaums pek H  THIOPOIOrHYECKOE
patioruposanne CCCP.-JL.: I'ugpomereonsaar, 1960-455 c.
Kysun I1.C., ba6xun B.M. I'eorpadudeckue 3akoHoMepHOCTH
rugponorudeckoro pexxuma pex. JI.: Dugpomereonspar. 1979-
200c.

JlesoBry M.M. Mupossie Bozasbie pecypcst 1 ux Oyaymee. M.
Meicne. 1974-448¢.

Mommodov M.O. Rusga-azorbayganga hidrologiya va
hidrometriya terminlori ligsti. - Baki, Maarif, 1983-54s.
Mamenos M.A. Pacuersl MaxCHMambHBIX PacXOHOB BOJbI
ropabIx pek.-J1.: I'mapomereonsgar. 1989-184c.

205



19.

21.

22.

23.

24

25.
26.
27.
28.

29.

Mbsmadov M.9. Imanov F.O., Mommadov 9.S., Hiseynov
N.§. Quraghgm meteoroloji asaslari vo hidroloji proseslor.
Baki, Agridag. 2000-177s.

. Miiseyibov. M.A. Azorbaycanmn fiziki ¢oqrafiyasi. Baki,

Maarif. 1998-399s.

Pycramos CI, Kamkaii PM. Bommme pecypcn

Asep6aiimxanckoit CCP. Baky, Dnm. 1989-181c.

Camoxnn AA., ConoBseBa HH, Joranosckuit

A M Ilpaxruxym o ruaponorun. J1.: Tuapomereowsaar. 1980-

296 c.

Coxonosckmii J1.JI. Peunoit crok. JI.: Tuapomerconsmar. 1968-

536¢.

Crok  maHOCOB: ero m3yuenme ®  reorpadmueckoe

pacopenenenue. Ilox pemaxumeit A.B. Kapaymesa. JI:

Iaapomereonspar. 1977-240c.

Xolilov $.B., Mommodov V.A. Limnologiya terminlori

ligati. Baki, 2000-59s.

YeGorapes AWM.  T'mapomormueckmit  cmosaps.  JL:

I'mapomereonsnar. 1978-308c.

Yeborapes H.IT. Yuenne o croke. Uzg. MT'Y. 1962-406 ¢.
Managing Hydro-Geological disasters in a vulnerable
Environment. Edited by Kodwo Andan. Perugia-Italy. 1998-
273p.

Netopil R. Hydrologie pevnin. Praha. 1972-294 str.

206



MUNDORICAT

GiRris
1. Cay aximinin tadqiqi iisullart .
1.1. , Cay aximmun xarakteristikalari
1.2.  » Hidroloji molumatlarin genetik tehhh ................
1.3. Axim xoritolori .
1.4. Cay hdvzasinin su balanst
LS. Zonal-landsaft tadqiqat tisulu
1.6. Hidroloji rayonlagma
1.7. + Axim meydancalari vo su balansi stansiyalart ceeeee
Yoxlama suallar conanns
2. CAY AXIMININ 9SAS FIZIKi-COGRAFI AMILLORI -
2.1. e iglim amillori
2.1.1. ® Atmosfer yagintilari . oo

2.1.2. - Cay hovzesindo yagintilarin orta
layinin hesablanmasi

2.1.3. Torpaqdan va su sothindon buxarlanma «ceeeeeeeeee.

2.1.4.  Buxarlandirigt qurgularin kdmoyi ilo
buxarlanmanin 6lciilmasi .

2.1.5. Transpirasiya

2.1.6. Cay hovzasindan ¢am buxarlanmanin

hesablanma iisullan
2.2. H6vza sathinin amillari
2.2.1. e Relyef.
2.2.2. eGeoloji qurulus va torpaq Srtiiyii
2.2.3. eBitki 6rtityii
2.2.4. 9Gol vo bataghgqlar .
2.2.5. »Buzlaqlar.
Yoxlama suallar ceeens

3.  + AXIMITKILORI

3.1 Yagmtilarin bitki ortiiylinii islatmast «eceeeee
32 Suyun hovzonin sothindo akumulyasiyast ceeeeeesesee
3.3. . Infiltrasiya.

YoxXlama SUALIAT ceeeeeeenneecicccernssrescseacosesrencssonssscecosascenns

207

40
42

45
47
48
50
52
54
57
60

61
62
65
68



4. JLLIK AXI™
4.1. Axim normast
4.2. Caylarin su rejimi vo onun 95as fazalari eeeeseeseeses
43. Caylarmn gida monbalori
4.4 [llik axim normasimin gografi

paylanmasina tosir gostoran amillor ceceeeceececenenee.
Y0XIama SUANAL ceeeeeeeraseenceaseencsansenssossenanencoanseassenansenns
5 AXIMIN IL ORZINDO PAYLANMASI «cceeeeeennncenen-

51. - Aximin il sarzinds paylanmasina tasir
gostaran tobii amillar

5.2. Hidroloji mévsiim va dovrlor
5.3. Aximin tobii tonzimlanms smsah
Yoxlama SUAllAr ceeceeeeeeeeeneeceenessseeecocncessecenscseessnnnsascnnes
6.1. Azsulu dovrlords cay aximimin

osas xarakteristikalar
6.2. Aralq fazalarin hidroqrafda secilmasi «cveeeeesesnneee.
6.3. " Minimal aximin amologalmo

soraiti vo asas amillori
6.4. Minimal aximin amalagalms soraitinin

yiiksoklik qursaglarina goro doyigmasi ceeeeeeeneesecee
6.5. Caylarin qurumasi vo donmast
Yoxlama sUallar ceeeecceeneeennceneeeescseencnccsoneecancssenncesacccess
7. - GURSULULUQ DOVRUNUN AXIMI .eveeoesscssacsses -
7.1. Qar Ortiiyll, OnuUN 9rimasi V3 SU VEIMISI «seeesnseesees
7.2. Hovzs sathi amillorinin gursululuq aximina tasiri .
7.3. Axim itkisi
7.4. Maksimal aximin formalagmasimin

genetik nazoriyyasi
7.5. Maksimal aximin reduksiyasi
7.6. Gursululuq tinsiirlorinin

paylanmasinm ¢ografi ganunauygunluglari «...e...
Yoxlama suallar ceeene

208

75
75
77
88

113
117

121

129
131
134

135
135
143
149

150
159



8. YAGIS DASQINLARI oee cemsonceracnscan 167
8.1.  Meteoroloji amillor ....... eneeeesnee 167
8.2. Hovzo sothi amillori ceeeeseceneecnes ceevesranrecisracasas wee 172
8.3, Yagws dagqinlarnun paylanmasiun

cograli qanunauygunluglars ceeeeeesseeeeeeeeeeeesenseenes 176
Yoxlama suallar voee veeeeas 180
9. SULB AXIM VO SELLOR . 181
9.1, -Gotirmalor aximinin (obii amillori «eeeeeeceeeeannarenees 18]
9.2, .Gatirmolor aximuun novloari

va il orzinda paylanmast ceeeeeeeeeevecnennnnacccnnnsaas 184
9.3 Hall olmug maddalor aximi ceeerseneeceonseas U § 1Y
9.4 Kontinental yamaglardan

okeanlara astli golirmalor AXUNI ceseeeeereeeenesarensaes 192
9.5, , Sel dagqmlart ..... e 194
Yoxlama suallary ceeeee.oe.. cvesessesereanesmerracasennn. 196

Terminlor OSIOTICIST cesessrsnsesevsnsensevrsersacronseess 198

DUODIYYAL eeveenrinenneenreennuenesnsencseeressscncosassnncensane 205
Miindorigal eveeeeeecens ORI | |
F.9.IMANOV

CAY AXIMI

Baky - 2002

Capa imzalannusdir 11.01.2002, Formatt 84x 108", Srifti adobi qarnitur. O’ la névlia
ofsct kagizi. Ofset ¢api. Tirajt 300 niisxo. Qiymoti miqavik ilo.

Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasuun motboosi.



