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2 SIGNOS DE ACTIVIDAD ATRIBUIBLES A ATTA
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IBSTRACT: TRACE FOSSILS ATTRIBUTED TO Affa (MYRMICIDAE, HYMENOPTERA) FROM THE
focexe oF Lo Pampa PROVINCE, ARGENTINA. PALAEOZOOGEOGRAPHICAL SIGNIFICANCE. — The
 record of an ant’s trace fossil referable to Afta is described. The remains (chambers and
iets of nests) occur in palaeopedological horizons in the Epecuén Formation (Huayquerian
e, Late Miocene) at Salinas de Hidalgo, Atreucé Department, La Pampa Province. The local-
¥ is situated 6° to the south of the known present-day range of the genus Affa. These ants
e today in subtropical environments, with two seasons (dry and rainy).

§- A new ichnogenus and ichnospecies (Atfaichnus kuenzelii) is proposed. A. kuenzelii differs
i the nests built by other Attini (except Afta) in its laying and characteristc chamber

sribution and its very large nest size.

INTRODUCCION

En un trabajo publicado en 1957,
mna y Haedo Rossi describieron los
pmeros restos de formicidos fésiles para
jhemisferio sur. Atribuyeron éstos a
familia Ponerinae, sobre Ia base de
azgo realizado por A. Piatnitzky
no a los afloramientos donde J. R.
0 descubriera la flora de Pichi-
en ‘la -provincia de Rio Negro.
o (1979) asigna a Ia flora men-
mda una Edad Paleoceno superior-
peno inferior.

i el presente trabajo se dan a cono-
# signos de actividad (“Lebensspu-

kDivisién Paleontologia Vertebrados, Museo de
§ Plate, Paseo del Bosque, 1900 La Plata. Miem-
g de la Carrera del Técnico, CONICET.

) Asociacién Paleontolégica Argentina.
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ren”) de hormigas pertenecientes a la
Familia Myrmicidae, adoptandose la
sistematica empleada para este grupo
por F. Bernard in Grassé, 1951. Se trata
de cdmaras de cultivo y fragmentos de
conductos de hormigueros asignables al
género Atta Fabricius, 1804.

GEOLOGIA

El material estudiado, aportado por
el gedlogo Jorge San Cristébal, proviene
de la parte media de las barrancas que
bordean Salinas Grandes de Hidalgo,
Departamento Atreucé, provincia de La
Pampa, unos 1 000 metros al oeste de las
instalaciones de explotacién industrial.

Pascual (1961) cre6 el nombre de
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Formacién Epecuén para denominar se-
dimentos que afloran en lagunas y arro-
yos situados al SO de las nacientes del
arroyo Vallimanca, en la provincia de
Buenos Aires. Dicha denominacién tam-
bién involucra los sedimentos que for-
man las barrancas de Salinas Grandes
de Hidalgo, en La Pampa.

La descripcién litologica de dicha For-
macién (Pascual y Bocchino, 1963), si
bien generalizada, reconoce algunas ca-
racteristicas regionales, Entre ellas se
mencionan niveles arcillosos con estruc-
turas (op. cit.: 99) que inducen a pen-
sar en niveles de paleosuelos. Tal carac-

terizacion se efectudé al describir un

nuevo marsupial f6sil proveniente del
mismo yacimiento que aporté los mate-
riales que motivan el presente trabajo.

Teruggi et al. (1957), y Gonzalez Bo-
norino (1965) realizaron estudios mine-
ralégicos de distintas 4reas de la regién
pampésica. Basdndose en estos criterios
litoestratigraficos, Fidalgo et al. (1975)
denominan a todo este conjunto sedimen-
tario (que transgrede los limites politicos
de Ia provincia de Buenos Aires) como
“sedimentos pampeanos Yy agregan:
“Desde el punto de vista geologico re-
sulta por ahora imposible diferenciar no
s6lo las unidades mencionadas sino to-
das aquellas que van desde la Formacion
Arroyo Chasic6 hasta la Formacién Bue-
nos Aires” (op. cit.: 107).

Esta es una de las razones que moti-
varon la propuesta de Pascual et al.
(1965) al crear el esquema bioestrati-
grafico de Edades Mamifero para el
Cenozoico de la Argentina. El agregado
de los fésiles de vertebrados de esta
Formaci6n es asignado a la Edad Huay-
gueriense. *

Posteriormente, Marshall ef al. (1977)
y Marshall y Pascual (1979) refieren
dicha Edad al Mioceno tardio, tomando
en consideracién el esquema propuesto
por Berggren y van Couvering (1974,
fig. 1).

El hallazgo de restos de hormigueros
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fosiles en la parte media de jas baf
cas del yacimiento de Salinas Graf
de Hidalgo, ast como la descripcién
16gica efectuada por Pascual y Bocd
(1963: 99) “...y otras con fraccion?
arcillas dominantes, presentdndose en
caso con un cuarteamiento vertical;
sugieren la existencia de paleosuelos]
la Formacién Epecuén aflorante en§
sitio. Los hormigueros terrestres son 8
mentos pedobiolégicos —es decir, est®
turas que forman parte del mismo s
lo— y la posibilidad de que sean er
nados y transportados, sin ser destruid
es practicamente imposible. AsimisH
la descripcién litolégica puede cor
ponder con la de un horizonte ‘B’
suelo. E
Los numerosos hallazgos de restos
vertebrados en todo el espesor ded
afloramientos se hicieron sin tener’®
cuenta la posibilidad de la existencia}
méas de un nivel estratigrafico. El and
sis de los fésiles (Pascual y Bocchil
1963; Zetti, 1972) coincidi6 en su tol
dad a la misma Edad. Por lo tanto, g
este sitio, el paleosuelo serfa intraformi
cional. Trabajos mas detallados de
coleccién de tésiles, quiza permitan el
borar un esquema bioestratigrafico mé
preciso. Tal ocurri6 con la Formacidg
Chasicé (Fidalgo et al., 1979). ‘
El estudio de los paleosuelos del Ce
nozoico en Argentina comienza a mam
festarse activamente a principios de I
década de los afios 70: Teruggi, 197§
Andreis, 1972; Andreis et al., 1975; Figg
dalgo et al., 1973; Teruggi, et al., 1975
Spalletti y Mazzoni, 1977, 1979). Déf
esta manera progresé notoriamente es
tipo de estudios en referencia al Terd
rio y Cuaternario’ argentinos. No lo
asi el estudio paleobiopedolégico de!
mismos (signos de actividad de inv
tebrados, vertebrados y vegetales).-
referirnos a los signos de actividad
insectos (nidos, ‘madrigueras, hue
etc.) debemos mencionar como ex
cionales los trabajos de Frenguelif
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ay b, 1939) en los que las con-
iones biolégicas se refieren exclu-
ente a. la ubicacién sistematica
los hallazgos con alguna anotacién
bgica. Al tratar los aspectos geoldgi-
B8 relacionados, en ningtn caso se hizo
 @iferencia a posibles formas pedologicas.
los Las 4reas de sedimentacién durante la
n @¥dad Huayqueriense se agregan a las
n 4l desarrolladas durante la Chasiquense.
rillascual y Odreman Rivas (1973), men-
) siilonan una larga lista de formaciones
Mribuidas a esta Edad.

LEl registro de fésiles de vertebrados
e Edad Huayqueriense se extiende
fesde el oeste de la Reptiblica del Uru-
y y Mesopotamia argentina, hasta la
ggion de las Huayquerias al este de
B provincia de Mendoza y desde el sur
e l]a provincia de La Pampa hasta la
gepiblica de Bolivia, focalizandose sal-
iamente en Cérdoba, San Juan, Ca-
famarca y Tucumdn, es decir todos al
jorte de Patagonia. Tal extensién areal
 los 5 millones de afios aproximados
jtribuidos al desarroilo de la Edad, con-
ucen a interpretar la totalidad de acon-
imientos geolégico biolégicos como un
ivo conjunto de hechos histéricamen-
e relacionados.

:ilE Es probable que la sucesién sedimen-
Ftaria que abarca las Edades Chasiquen-
offse-Huayqueriense se depositdé en mo-
mentos de relativa calma diastréfica. Este
iclo se veria afectado, por lo menos en
drea moroccidental de nuestro pais
s comienzos del Plioceno, durante Ia
Edad Montehermosense. La deposita-
i6on de sedimentos de tormaciones como
orral Quemado y Tunuyén, en discor-
Jancia sobre unidades terciarias anterior-
mente plegadas, (de Edad Chasiquense-
uayqueriense), asi lo sugiere.

‘Pascual y Odreman Rivas (1973: 309)
Henen: “Si consideramos la continui-
ad areal de los sedimentos que nosotros
ignamos al Plioceno —frecuentemente
ignadas por otros autores al Mioceno—
los limites de esta Area resultan practi-
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camente irreconocibles. Como lo expre-
sdramos ya, la depositacién de los sedi-
mentos de esa antigiiedad no estuvieron
gobernados por los lineamientos geotec-
ténicos precedentes de manera que trans-
greden las cuencas sedimentarias reco-
nocidas en nuestro territorio e inclusive
las 4reas aqui reconocidas”. Estos autores
utilizaban en el momento de esa publi-
cacidn, la escala cronoldgica que asig-
naba al Plioceno una mayor extension
temporal.

Al exhaustivo anélisis de la numerosa
documentacién geoldgica consultada por
Pascual y Odreman (1973) deben agre-
garse posteriores observaciones (parcia-
les o de sintesis). Diversos autores (en
Turner, 1971), como asi también Ramos
y Ramos (1978), Pascual y Bondesio
(1981), al tratar la parte correspondien-
te a este momento geoldgico suministran
una serie de observaciones coincidentes
que pueden resumirse asi:

1. — Durante el Il y III movimieto de la oro-
genia 4ndica se produjo la depositacion
de los sedimentos de edad Huayquerien-
se. Las distintas formaciones asignadas
a ella comienzan con paquetes conglo-
meradicos, tornandose arenosas, limoliti-
ticas y arcilitigas. La seleccién sedimen-
taria se expresa también en forma
descendente hacia el Este, al alejarse de
los centros de aporte situados al oeste
y sudoeste.

2.—La casi totalidad del area antes men-
cionada fue una regién llana o de muy
escaso relieve, donde apenas interven-
drian en la fisonomia del paisaje algunos
elementos elevados. Estos fueron, en
algiin caso la forma embrionaria de las
actuales Sierras Pampeanas y Suban-
dinas.

3.—La Cordillera de los Andes, con alturas
inferiores a las actuales permitia que
los vientos (dominantes?) provenientes
del Océano Pacifico transportaran los
sedimentos mas finos hacia el este (Te-
ruggi et al., 1957).

4. —La red de drenaje adquiriria tendencia
preponderamentemente  atlantica, for-
mada por corrientes de Ilanura. Dichas
corrientes contribuian al transporte de
sedimentos finos, extendiendo las lanu-
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ras aluviales hacia el este. Tales ele-
mentos (arenas v limos) conforman la
casi totalidad de las sedimentitas aflo-
rantes cn Ja region Pampasica pertene-
cientes a esta edad.

SISTEMATICA

Los signos de actividad biolégica des-
criptos ( ‘lebensspuren”) fueron posibles
de identificar gracias a la buena conser-
vacion de los mismos. Asi se asignan
como pertenecientes a hormigueros del
género Atta (Attini, Myrmicidae ). Dicho
género, actualmente compuesto por algo
menos de 25 especies (Borgmeier,
1959), desarrollan un patrén de nidifi-
cacién semejante. Las diferencias estruc-
turales de sus hormigueros son menores
y sélo pueden clasificarse (al menos por
el momento) previa identificacién taxo-
némica de los individuos que las ha-
bitan.

En el caso del hallazgo que se des-
cribe, no fue posible hallar restos de sus
antiguos constructores, pese al exhaustivo
andlisis de los sedimentos que rodean y
rellenan estas estructuras biogénicas se-
dimentarias o cuerpo fésil. '

Las discusiones sobre clasificacién y
nomenclatura de trazas fésiles se con-
centran sobre dos puntos principales: 1)
clasificacién morfolégica; 2) distincién
entre clasificacién de objetos y los pro-
cesos que producen éstos. En realidad
creemos que la clasificacién debe basar-
se en la interpretacién morfoldgica de
fos caracteres distintivos de los objetos
clasificados; interpretacién que nos con-
duce a verificar aspectos ecolbgicos y/o
de preservacion.

Los criterios utilizados en la clasifica-
cion de trazas fésiles (vegetales y ani-
males) y aquellos de los cddigos inter-
nacionales de Nomenclatura Zooldgica
y Botdnica poseen puntos en comtmn, asi
como otros contradictorios. A raiz de
.ésto, durante el XXV Congreso Geolé-
gico Internacional celebrado en Sidney,

AMEGHINIANA XIX (1-2), 1982

fica asignada en honor a la familia Kij
zel de la localidad de Eldorado, pro
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Australia (1976) fue propuesto un.“G
digo internacional de Nomenclatura
rastros fosiles” (Basan, 1979). De acuf
do con éste se propone la siguiente asi§
nacién parataxonémica de los icnofésik
que se describen:

ATTAICHNUS icnogen. nov.

IcNoESPECIE TIPo: Attaichnus kuenz
lii icnoesp. nov.

DracNosis: Estructura en forma de
tdmulo de unos 7 m de didmetro pa
3 m de altura, formada por innumera
camaras globulares con formas y mi
das comparables a aquellas de los ho
migueros de las especies actuales
género Afta. Las cAmaras u hogueras s
intercomunican entre si y el exterior §
través de dos sistemas de conductos, my
yores y menores. Los mayores accedg
a las cAmaras, generalmente desde |
parte inferior y forman en el interior &
fa cAmara un reborde replegado.

Los conductos o galerias de inte
municacién mayores, con didmetros sul
ovales que miden entre 15 y 30 mm. La
conductos menores, intercomunican ci i
maras y conductos mayores con diim
tros cuyas medidas oscilan entre 3§
10 mm. Las medidas de los conducteg
mayores y menores se mantienen congl
tantes,

PROCEDENCIA GEOGRAFICA: Salinas Gral
des de Hidalgo, Departamento Atre
provincia de La Pampa.

PROCEDENCIA ESTRATIGRAFICA: Forn
ci6n Epecuén, Edad Huyqueriense (M3
ceno tardio).

Attaichnus kuenzelii ichoespecies nov.

Ermvorocia: La denominacion espeg



LAMINA 1

T.-— Attaichnus kuenzelii. Icnogén. et icnosp. nov. Holotipo MLP 15375, 1. Cdmara de cultive sec
gonada. 2-3. Fragmentos de conductos. 4. Vista superior de cdmara de cultivo. Nétese sobre el costado
gerecho de la misma, la estructura de acceso interior, 5. Corte de dos cdmaras de hormiguere actual

Trachymyrmex prainosus Emery, con acceso interior muy parecido a la del fésil de la figura
aterior. Tamafio’ x 3/4 del natural (tomado de Bruch, 1917, fig. 7).
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cia de Misiones, por Ia generosa ayuda
ofrecida en observaciones de campo
sobre formicidos actuales. Para esta de-
nominacién se adopta la reglamentacién
anteriormente citada (Basan, 1979).

Hovotrpo: Dos camaras de cultivo y
dos fragmentos de conductos de un mis-
mo hormiguero. Divisién Paleozoologia
Invertebrados, Museo de La Plata. —
MLP n? 15375/1 a 4. (Lam. I, figs. 1-4).

PROCEDENCIA GEOGRAFICA Y ESTRATIGRA-
Fica: La misma del icnogénero.

Diacnosis: La misma del icnogénero.

DescripciON: Las cdmaras, una de las
cuales fuc seccionada en su parte media
(Lam. I, fig. 1), son globulares con las
superficies internas y externas algo irre-
gulares. Los didmetros mayores de am-
bas varian de 140 a 170 mm. Las pare-
des, cuyo espesor es marcadamente irre-
gular (entre 15 y 50 mm), determinan
una cavidad globular de considerable
amplitud.

Los conductos que intercomunican las
camaras pueden clasificarse por su ta-
mafio y posicién en dos tipos: 1) con-
ductores mayores; acceden a las cé-
maras u hongueras por su parte inferior
y en los casos en gque hubiere otro con-
ducto, se Io ubica normalmente opuesto
al primero. El didmetro de éstos varia
entre 15 y 27 mm: 2) conductos meno-
res; ubicados saltuariamente, unen
distintos puntos de las cdmaras con los
conductos mayores. El didmetro de
éstos varia entre 5-9 mm. El acceso de
los conductos menores a las cdmaras no
fue observado en su totalidad, pues éstos
se presentan deteriorados y enmascara-
dos por la fuerte impregnacion y acre-
cién de “tosca”.

Los fragmentos de conductos o gale-
rias tienen una secci6n transversal sub-
oval que oscila entre 17-20 mm de
diametro. El espesor de las paredes, irre-
gular, alcanza en algunas secciones va-
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lores de 12 mm adn cuando ambos troz
muestran signos de erosién. El
mayor, recto, mide 85 mm de larg
menor, con una pequefia curvatur
uno de sus extremos, mide 65 mm &
largo. Al igual que las cimaras presel
tan una gran impregnacién de carbon:
de calcio (Lam. I, figs. 2-3).

Una de las cAmaras presenta en ulf
de sus orificios de entrada una cavid
tubular o torrecilla con bordes algo
plegados en forma de labio (Lam.
fig. 4). A excepcion de las medid
—mayores en el ejemplar f6sil— la d
cripcién coincide totalmente con I
efectuadas por Gallardo (1916) y Brudie
(1917, fig. 7) al describir el nido dg&
Trachymyrmex pruinosus Emery, pel
neciente a la tribu Attini. "Es posib
que este caricter sea comun a los intedl
grantes mas evolucionados de la tribie
en la construccién de los nidos (Lam.

fig. 5).

DISCUSION

El examen de los materiales fésiles g
su comparacién con descripciones (
gr. Gallardo, 1916; Bruch, 1917; Dague
rre, 1945 y Bonetto, 1959), fotos y esque§
mas (ver también Forel, 1923 y Bernardf
in Grassé, 1951), permiten ubicar luff
restos como pertenecientes a nidos dé
hormigas del género Atta (ver esquemg
comparativo de distintos nidos pertene
cientes a los dos géneros mas evolucio§
nados de la tribu Attini, lam. II).

Durante un viaje de campana efectua§
do en febrero de 1981 con el gedlogg
Jorge San Cristébal al yacimiento men§
cionado, se comprobé que en este secto]
de barrancas la secuencia estratigrafic
presenta dos niveles. EI hormiguero s
encuentra ocupando la parte superio
del nivel inferior. Sobrepuesto a los res
tos que mencionamos se observa un nivel
superior de unos 3 m de espesor. Los
dos niveles mencionados brindaron um



abundante cantidad de restos de verte-
brados que en todos los casos fueron
atribuidos a la edad Hayqueriense.

El autor pudo observar “in situ” los
restos de hormiguero del que provienen
los materiales estudiados. Aquellos ocu-
pan un irea de unos 7 por 4 m y un es-
pesor de unos 2,8 m (Lam. IIL, fig. 1).

El timulo, descubierto en parte, deja
ver una numerosa cantidad de camaras
y conductos en .su posiciébn original
(Lam. II1, figs 3-4).

Dichos restos se encuentran en su to-
talidad reemplazados y con fuerte acre-
cién de “tosca”, caso también frecuente
en los restos de vertebrados fésiles. En
el caso de los conductos menores llega
a obliterar éstos, manteniéndose la for-

ma externa sub-tubular. Se observan
asi las intercomunicaciones y coneccio-
nes entre si, su acceso a conductos mayo-
res y de éstos a las cdmaras de cultivo.
Todos estos detalles quedan al descu-
bierto merced a la erosién. Conductos
mayores y camaras s6lo estan rellenos
por sedimentos limo-arenosos algo com-
pactados, los mismos que conforman el
nivel portador.

La posibilidad de comparar fragmen-
tos de estructuras tan complejas como
puede ser un hormiguero f6sil, con una
antigiiedad entre 6-9 millones de afios,
determina que la clasificacién a nivel
genérico resulte en este caso relativa-
mente clara,, ya que involucra una can-
tidad apreciable de detalles.

Atta

vollenweideri.

0.4 LR Temawillae

Lam. II. — Esquemas de nidos pertenecientes a dos géneros de Attini,

1 a 4, distimas estructuras del

género Acr’omyrmex. S, corte esquemético del hormiguero de una especie de Atta. Obsérvese en éste
el acceso infero o las ¢dmaras de cultivo y compdrese con la figura 4 de l&mina IlI. En negro,

posicién de la masa de hongos cultivados. Todos

Daguerre, 1945 y Bonetto 1959, meodificados.
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los esquemas « una misma escala. Tomado de
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Limvina IV

Lé&m. HI. — ). Tomu'e del hormiguero que proveyé los materiales descriptos. Notese los tubos y cémaras
al descubierio por la erosién. El mango del pico mide 0,50 m. 2. Corte de un nido de Atta wvollen
weideri mostrando- cémaras y conducios (tomado de Bruch, 1917). 8. Cdmara de cultivo.y distintog
fragmentos de conductos “in situ” descubiertos por la erosién. La herramienta mide 0,40 m. 4. Camarg
de cultivo mostrando el conducto de acceso infero. El martillo mide 0,40 m aproximadamente.
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Las observaciones de campo efectua-
das corroboran la asignacién de la es-
tructura fésil a un hormiguero del géne-
ro Atta, cuyas especies construyen los
més complejos y de mayores dimensio-
nes de la tribu.

El género Atta, comprende a los mas
grandes representantes de la tribu Attini,
Bruch (1917), Daguerre (1945) y Bo-
netto (1959) describen nidos de espe-
cies argentinas asignadas a dicho género.
Mencionaremos, a modo de ejemplo, la
descripcién del de la especie de A. vo-
llenweideri Forel, 1893. El hormiguero
presenta exteriormente la forma de un
tronco de cono o semi-esférico, con la
parte superior casi siempre achatada. El
tamaiio, variable, es de 3 a 5 m de dia-
metro por 40 a 80 cm de altura; se han
mencionado ejemplares con dimensiones
que duplican tales magnitudes. Las bo-
cas de entrada, numerosas, alcanzan el
nimero de 50 y tienen 20 a 30 mm de
didmetro. El nido se compone de milla-

_res de cavidades sub-esféricas, a veces
alargadas,, dispuestas irregularmente y
comunicadas por numerosos conductos
y galerias. Las cdmaras de cultivo se en-
cuentran, a veces, separadas por un del-
gado tabique y en otros casos mds
distantes. Entre ellas se encuentran otras
cavidades o galerias semi-abovedadas,
que conducen a los canales de entrada.
Las galerias anexas a las grandes ca-
maras son mas pequefias, laberinticas.
Las cimaras de cultivo miden unos
10 cm de didmetro, habiendo también
de mayores dimensiones. Sus paredes,
lisas, cubiertas de una patina pardo os-
cura debida posiblmente a la exudacién
de las hongueras o a excreciones de las
hormigas. La profundidad del hormi-
guero llega a los 2 m (Lam. III, fig. 2).
- La region Neotropical sirvié de asien-
to a la evolucién de diversos taxa de in-
vertebrados (Rapoport, 1968). Para al-
gunos, debid ser centro de origen prima-
rio o secundario. Entre las arafias se
mencionan diversas familias (Pikelin y
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Schiapelli, 1963). También la regién
pudo ser centro de dispersién de las ter-
mites, encontrandose aqui la mayor di-
versidad y los géneros mas primitivos
(Weesner, 1960). A su vez, las abejas
Meliponinae (Kerr y Maule, 1964) ha-
brian tenido su centro de origen cn
dicha regién, con un mayor nimero de
formas, conviviendo las mds primitivas
y las mas evolucionadas.

Otro grupo de abolengo sudamericang,
es el de las hormigas Attini, cultivadoras
de hongos, que penetraron posteriormen-
te en América del Norte. La distribu-
cién de la tribu se extiende desde los
44° de latitud sur hasta los 40° de lati-
tud norte sobre la costa este de Norte-
américa (Carolina del Norte, in Forel,
1923, I: 7), y los 37° en la costa Pa-
cifica.

‘La tribu Attini se componc de varios
géneros de los cuales se han distinguido
numerosas especies. Se subdivide en dos
grupos: Paleoattini: 3 géneros con 48 es-
pecies y Neoattini: 8 géneros con 114
especies, (Kusnezov, 1963). Las Paleo-
attini, meséfilas y con colonias poco
populosas, habitan siempre zonas sub-
tropicales. Las Neoattini forman colo-
nias populosas y se adaptan a varios
tipos de ambientes, desde mesofilos a
aridos. Los géneros mas evolucionados
de este grupo, Trachymyrmex Forel,
Acromyrmex Mayr, y Afta, se conside-
ran etapas consecutivas de un mismo li-
naje (Kusnezov op. cit.: 63).

Segtin Forel, las Attini difieren de
todos los otros grupos de hormigas de
América y otros continentes. Sélo una
forma de Sumatra y otras de América
tienen cierto parecido morfolégico con
las Attini mds primitivas, pero ninguna
de ellas cultiva hongos. Solamente los
géneros de Neoattini cortan hojas de
vegetales para nutrir sus hongos; los gé-
neros de Paleoattini con instintos de cul-
tivadoras menos desarrollados, se alimen-
tan de mandioca, excrementos, orugas,
etc. Este autor (1923: I: 7-8) desarrolla
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mismo la zona del hallazgo de fésiles.



I hipétesis de que el instinto cultivador
de hongos naci6 en la América tropical,
a partir de especies primitivas que se
alimentaban de madera podrida y hon-
gos. El habito fue dearrollado y perfec-
cionado a través del tiempo, favorecido
por el aislamiento continental.

La distribucién del género Atfa es:
sur de la subregién Sonorense, aproxi-
madamente 30° de latitud norte hasta
fos 32° latitud sur.

Al sur del Ecuador, estas hormigas
se encuentran solamente en la vertiente
oriental de los Andes hasta los 1000 m
de altura. El valle del Amazonas prac-
ticamente divide en dos la distribucién
de] .grupo.

Fowler (1979) menciona que en uno
de los tdltimos trabajos de revisién del
género, Borgmeier (1959) le asigna
algo menos de 25 especies.-Las areas con
mayor diversidad de especies se mani-
fiestan en los bordes de las zonas sel-
vaticas. Una idea aproximada de la dis-
tribucién en relacién a la vegetacion esta
representada en le mapa fitogeografico
confeccionado por Cabrera y Willink
(1973). Como zona de mayor poblacién
especifica debera tomarse el Dominio
de Ios Campos Cerrados; €l registro se
empobrece enormemente hacia el este
(Caatinga ). Hacia el oeste y sur, en el
Dominio Chaquefio presenta un empo-
brecimiento gradual llegando en Argen-
tina a estar solamente representada por
dos especies y otra que penetra en la
provincia. de Misiones desde - Brasil
(Lam. IV). _

Al rorte del valle del Amazonas, la
distribucién - se presenta a traveés de
ceotongs- transicionales:, no inundables
entre montes y pastizales de Ecuador,
Colombia, Venezuela y Guayanas. A tra-
vés:rde Gentroamérica se encuentran
instaladas sobre las dos vertientes andi-
nas y penetran-en el sur de-EE.UU., lle-
gando:al estado de Texas.

Las investigaciones sobre las Attini
argentinas realizadas por Bruch (1921),
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"Huxley
(1979); Weber (1972), quienes se ocu-

fueron complementadas con el estudio e
identificacién de cada hongo relacionado
con cada especie por C. Spegazzini.
Estas observaciones coinciden con aque-
Ilas de laboratorio, realizadas por Moller
(1893), en base a las cuales Forel
(1923, V: 79) concluye que por lo
menos las Attini superiores (entre las
que se encuentra el género Atta) serian
incapaces de vivir sin sus cultivos de
hongos y a su vez éstos no podrian exis-
tir si no fuesen cultivados.

La estrecha relacién tréfica entre las
Atta y la vegetaciéon es evidente. Son
pumerosas las observaciones etologicas
efectuadas sobre las distintas etapas de
Ia estrategia alimenticia desarrollada por
estas hormigas (seleccién del alimento,
corte, transporte, cultivo, territorialidad,
divisién- ‘del trabajo, etc.). Debemos
agregar a los autores antes mencionados:
Fowler (1977); Fowler y Robinson
(1979 a y b); Fowler y Stiles (1980);
(1949); Quinlan y Cherret

paron de estos aspectos.
De acuerdo a los datos obtenidos, po-

demos enumerar lo siguiente:

—Las hormigas Attini son importantes her-
bivoros neotropicales e importantes regu-
ladores de los ecosistemas vegetales.

= Cada especie cultiva un solo tipo de hon-
gos pero utiliza una gama variada 'de ma-
teriales vegetales como sustrato para los
mismos. El consumo de vegetales se orien-
ta hacia dicotiledéneas y pastizales. Pre-
fieren consumir las formas vegetales indi-
genas. El forrajeo varfa en intensidad
. durante  las distintas estaciones; es mayor
en verano (nocturno) y decrece notable-
mente en invierno, coincidiendo con el
desarrollo de las formas caducifolias.

—1a recoleccitn se efecttia a modo de par-
ches, dentro del dominio de la colonia. De
esta manera la relacién tréfica se mantiene
en - equilibrio. En esta tarea las obreras
se dividen en tres grupos: a) podadoras,
sobre los vegetales; b) desmenuzadoras y
acarreadoras, hasta las sendas; c) trans-
portadoras, hasta el nido.

— Construyen sendas muy claras para el
‘transporte de alimentos. En zonas donde
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abundan las colonias los caminos a partir
del nido se desarrollan en forma radial,
evitando superposiciones. En colonias so-
litarias los caminos pueden ser lineales.
Las sendas suelen alcanzar distancias de
60 v mas metros,

—La construccién del timulo y basurero
superficial permite posteriormente la ins-
talacién sobre el mismo de malezas. El
aumento de éstas transforma el paisaje de
pastizales y obliga a la retraccién de las
colonias hacia areas mas libres,

— La regién donde se origind este grupo,
asi como su particular forma de vida de-
bera buscarse en América del Sur. Para
la explicacién del fenémeno se formularon
dos propuestas: a) Weber (1972, in Half-
fter, 1976: 56) sostiene que el origen de
las Attini deberfa ubicarse en el norte de
América del Sur, en tierras bajas, tropica-
les y htimedas; b) segin Kusnezov (1960,
1963), la Regién Neotropical es un centro
de evolucién poderoso y el area meséfila
brasilefia el mas activo. Este centro, anti-
guo y activo, habria irradiado hacia am-
bientes menos favorables algunos de los
representantes mas antiguos (por ejemplo,
las Attini). Segin este autor, dentro de la
fauna mirmecoldgica sudamericana, las
Attini (Neoattini) pueden ubicarse como
un grupo xeréfilo proveniente de elemen-
tos ancestrales mesoéfilos.

El aporte paleontolégico permite ase-
verar que el género Afta ya se encontra-
ba presente en la Regién Neotropical
durante el Mioceno tardio.

Sabemos por inntimeras evidencias pa-
leontoldgicas que durante el Cenozoico,
los patrones de temperatura, a nivel
mundial, sufrieron un gradual descenso,
con ciertas oscilaciones. En América del
Sur las fajas climaticas se fueron retra-
yendo latitudinalmente de sur a norte,
en parte como consecuencia de las dis-
tintas fases del diastrofismo andino. La
retraccién provocé migraciones de ele-
mentos faunisticos y vegetales. Es posi-
ble que el suelo formado en La Pampa
a fines del Mioceno —que conserva “Le-
bensspuren” del género Afta — se haya
desarrollado bajo condiciones subtro-
picales.

El analisis de los distintos taxa de
vertebrados fésiles que integran la fauna
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Hauyqueriense permite inferir condi-
ciones paleoecoldgicas. Algunos elemen-
tos de esta fauma son determinantes.
Bondesio (1978), al hacer una evalua-
cién general de las potencialidades eco-
légicas de los vertebrados de dos yaci-
mientos de esta edad, de La Pampa y
Cérdoba, infiere que los elementos re-
presentados ~ “. . .vivieron en regiones
llanas con abundantes pastizales y cuer-
pos de agua préximos a regiones arbo-
Iadas y/o arbustivas o en regiones llanas,
con pastizales y cuerpos de agua con
“islas de vegetacion arbustiva o bosco-
sa”. También la presencia de los eden-
tados Euphractini es definitoria para
considerar que las condiciones mesolé-
gicas de la regién durante la edad Huay-
queriense fueron intertropicales (Scillato
Yané, 1975; Baez y Scillato Yané, 1979).

Tonni (1980) al hacer una revision
de las aves fosiles de Argentina, men-
ciona para los yacimientos de esta edad
en las provincias de Buenos Aires y La
Pampa: Onactornis, el mayor foroma-
coide graviportal carrofiero (Tonnj,
1977) y también al enorme predator, el
teratornio Argentavis (Campbell y Ton
ni, 1980). Los restos hallados en yaci-
mientos de la provincia de Catamarca
corresponden 'a fororracoideos y psilop-
téridos, cursoriales y predatores todos
ellos, a los que habria que agregar a
los segundos la capacidad de efectuar
vuelos cortos (Tonni, 1977). Todas las
fomas mencionadas necesitaban de es
pacios mas o menos abiertos, tales como
se dan en la actualidad en las sabanas.

El examen de los elementos faunist.
cos y sus posibles relaciones ecolégicas
conducen a afirmar que durante este
momento las diferencias mesolégicas es
todo el 4rea eran uniformes, constite
yendo una sola regién zoogeografica de
cariz chaquefio. Concluiriamos con Rin-
guelet (1979) que el Dominio Central
o Subandino no se extendia como hoy
y que tal vez no existia.

Bas4ndonos en los posibles componen
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tes fisiograficos en los cuales se desarro-
6 una fauna bastante bien conocida,
asi como una flora en gran parte infe-
rida, intentamos una aproximacién pa-
leoclimatica. Basindonos en Papadakis
(1980) hacemos referencia a la caracte-
rizacién de los grupos de climas que
actualmente existen en las regiones ha-
bitadas por el género Atta.

1. — Climas pampeanos. a) Pampeano sub-
tropical, con excedente estacional de
lluvia (25 %), absorbido por la eva-
potranspiracién. Este equilibrio lo
sitia entre clima hitmedo a desértico.
Las amplitudes térmicas anuales son
bajas. La vegetacién es de estepa con
invasién de especies lefioso-espinosas.

1. — Climas subtropicales. Las subdivisio-
nes de estos climas abarcan los semi-
tropicales, semi-estépicos hasta el sub-
tropical continental con meses de
sequia y lluvias periédicas (en general
primaverales). La vegetacién varia
desde sabana tupida, bajo condiciones
htimedas a monte abierto espinoso en
condiciones secas. Las sabanas desa-
rrollan una rica flora de gramineas.

LI, — Climas tropicales. Las subdivisiones
que mencionamos corresponden a
sabanas continentales con climas tro-
picales semisridos e inviernos frescos.
El régimen de luvias es monzénico
con tres meses de sequia, Las lluvias
permiten un excedente superior al de
los climas pampeanos (44 %), atn
cuando en otros lugares es menor.
Los arboles (caducifolios) estan dis-
persos y las gramineas crecen entre
ellos durante la época himeda. Eco-
tonos con arboles bajos, espinosos. y
gramineas en periodos hfiimedos. Cac-
tdceas o plantas de hojas carnosas en
regiones mis secas.

* S6lo se hallaron elementos floristicos
fésiles de edad Huayqueriense en la re-
gion del valle de Santamaria (provincias
de Catamarca y Tucuman). Se mencio-
mron: restos de madera petrificada
stribuida al género Acacioxylon (Me-
péndez, 1962). Dicho autor sefialé tam-
bién la presencia de otros numerosos
rstos de dicotiledéneas. Fowler y Ro-
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binson (1979a), al estudiar cinco es-
pecies del género Atta que habitan al sur
de la cuenca amazonica, aclaran que por
lo menos tres de ellas usan en su estra-
tegia alimenticia hojas de dicotiledéneas.

Frenguelli (1936: 435), para el mis-
mo perfil de donde provienen los tron-
cos anteriormente citados, menciona el
hallazgo, en niveles inferiores de “...
gran cantidad de impresiones de tallos
v hojas de Potamogeton...”. Debido a
la gran plasticidad y distribucién de este
sélo ipuede decirse de él que se Io en-
cuentra habitando cuerpos de agua, 16-
ticos y lénticos; perennes o estacio-
nales.

CONCLUSIONES

1. -~ En la zona donde se encuentran las
Salinas Grandes de Hidalgo, pro-
vincia de La Pampa, durante el
Mioceno superior, Edad Mamifero
Hauyqueriense, vivieron hormigas
del género Afta. El paleosuelo que
contiene rastros de actividad de
estos himenodpteros esta intimamente
asociado a una tafofauna de verte-
brados tipicos de la edad mencio-
nada.

2. — El hallazgo constituye el Unico re-
gistro fésil conocido de actividad
de hormigas del género mencionado,
asi como de otras Myrmicinae para
América.

3. ~'Las especies mds australes del gé-
nero Afta representadas en la ac-
tualidad, viven unos 6° de latitud
al norte del yacimiento.

4. — El andlisis paleoecolégico de las
tafofaunas de vertebrados de los dis-
tintos yacimientos permite inferir
condiciones ambientales subtropica-
les. Toda el irea donde aparecen
los distintos yacimientos constitui-
ria una sola regién zoogeografica y
floristica de cariz chaquefio.
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5.~ La reconstruccién paleoclimética ba-
sada en elementos antes menciona-
dos, lleva a postular: 1) Clima
semi-estépico a subtropical conti-
nental con amplitudes térmicas
anuales relativamente bajas. Esta-
cién seca y lluvias periddicas. Bajo
estas condiciones se desarrollaria
un paisaje de tipo sabana en condi-
ciones htmedas, a monte abierto
espinoso en condiciones de aridez,
con gran desarrollo de gramineas. En
zonas donde actualmente se, desa-
rollan esas caracteristicas, viven los
representantes del género Atta.
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