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1. Uvod

Mezi nejvyznamnéj$i zdroje informaci o obdobi kvartéru na nasem uzemi patii pénovce. Tyto
sladkovodni vapence s sebou nesou informace o migracich zivoc¢ichtl i rostlin, o ¢innosti ¢loveka,
ale zejména o vyvoji klimatu. Klima samo o sob¢ je nesmirné dilezity faktor, ktery ovliviluje
ptirodu zivou i nezivou. Ze sladkovodnich vépenct se da rekonstruovat na zéklad¢ fosilnich nalezt
fauny a flory, ale také z izotopovych pomért.

Pénovce v krasovych oblastech v sobé nesou zajimavou informaci o prib&hu krasovych procest.
Dokazeme z nich odhadnout jaké slozeni vody krasového pramene a hydrogeologické podminky
odpovidaji obdobi jejich vzniku.

Pénovcova akumulace v Pustém Zlebu je nejvyznamnéjSim vyskytem pénovcli v Moravském

krasu a proto bude zajimavé zjistit, jakym zpisobem vznikla.



2. Sladkovodni vapence

2. 1. Nazvoslovi
Jako travertiny se v ¢eské védecké literatuie mnohdy oznacuji sladkovodni vapence v Sir§im slova

smyslu. Tento termin se pouziva velmi nejednotné, néktefi autofi jim oznacuji pouze vapence
vysrazené z vod temperovanych — nejcastéji mineralnich — jini takto popisuji kompaktni, lestitelné

vapence (které prosly tzv. travertinizaci).

Ucelené rozdéleni sladkovodnich vapencti provedl Kovanda (1971) takto:
A. Vapence supraterestricko-subakvatické
1. pramenné (fontinalni)
2. vod tekoucich (fluvidlni)
3. vod stojatych (limnické)
. bazinné (palustrické)
. panevni
B. Vépence supraterestricko-subaerické
4a. pénitce z den skalnich previst
4b. bradavi¢naté sintry
C. Véapence subterestrické

5. vSechny typy ptdnich a jeskynnich sintra

Sladkovodni vapence v okoli jeskyné Stajgrovky patii do kategorie A2, kterou Kovanda s

ohledem na genezi a vlastnosti dale roz¢lenil na:

A)piscité pénovce
slinité
jemnozrnné
sttedné zrnité az hrubozrnné
hrubé volné inkrustace

B) strukturni pénovce

a. drobn¢ ulomkovité

paroznatkové pisky
ostficové pisky
rakosove pisky
atd.

b. volné fasové hlizy



c. ¢ockovité, deskovité a lavicovité, soudrzné az polopevné porézni pénovce
fasové
paroznatkové
mechové
jatrovkove
stélkové
travove
listové
diivkové

atd.

Pojem pénovec, pro nesoudrzné drobivé véapence vysrazené¢ z krasovych prameni nebo
pramennych potoki vytvoril na zdkladé némeckého pojmu ,,.Dauch® (péna ve $vabském nafeci)
Lozek. Potfeba vymezit drobivé karbondty oproti pevnym karbonatim byla dana ptevahou
rozpadavych forem na nasem tizemi (Zak et al. 2001).

Problematice vymezeni pojmu travertin kontra pénovec se vénoval také Zak et al. (2001).
Vychazel z klasifikace navrzené Kovandou, ale i z praci zahrani¢nich autort a ptiklonil se k pouziti
pojmu p€novec v kombinaci s odpovidajicim ptivlastkem (strukturni, masivni, pis€ity) pro oznaceni
,,yozpadavych nebo pevnych, ale vzdy silné poréznich sladkovodnich vapencu béznych chladnych
krasovych pramenii a povrchovych toku “. Za typicky znak pénovce pak povazuje piitomnost otisk
rostlin a bezobratlych. Pojem travertin pak vyhradil pro: ,,pevné, krystalické precipitaty z
mineralnich vod obvykle se zvySenou teplotou, zpravidla rezatelné a lestitelné a casto laminované,

‘

které postradaji hojnost zbytkii rostlin a Zivocichu.

Pro svou podobnost mohou byt n€kdy pénovce zaménény s limnickymi karbonaty, zejména
bazinnymi. Velmi jemné nezpevnéné vapence s organickou pfiméesi vznikajici v bazinach se
oznacuji almy. Od piscitych pénovcil se lisi jemnéjSim zrnem a obsahem koloida, které zptlisobuji

jejich smrst'ovani pfi vysychani.

2. 2. Pramenné vapence
Lozek (1973) rozlisil tii zékladni typy prameni, ze kterych se mohou srazet sladkovodni vépence.

Jsou to:
1. Prameny krasové, které vytékaji z hornin podléhajicich zkrasovéni
2. Prameny puklinové a vrstevni, které vytékaji z vapnitych hornin, ale ty nepodléhaji

krasovéni (sliny, slinovce, vapnité piskovce a bfidlice), nebo hornin s kalcitovou vyplni



puklin
3. Prameny na hlubokych tektonickych liniich, které jsou mineralizované, teplé a nemusi

vyvérat z karbonatovych hornin

Pro prameny kategorie prvni a druhé jsou typické formy udolnich stupiti a kaskady a litologicky
pievladaji pénovce, pro prameny kategorie tfeti jsou typické kupy, mnohdy bez vazby na udoli, a
byvaji tvofeny travertiny. Tyto formace jsou odolnéj$i nez akumulace pénovcili, coz usnadiluje
jejich zachovani. Tato pramenna télesa proto zname jak z kvartéru, tak neogénu (napt. Teplice n.

Becvou ¢i Karlovy Vary).

2. 3. Podminky vzniku

Sladkovodni vapence se z krasovych vod srazeji zpravidla az po ur€ité vzdalenosti od vyvéru, kdyz
dojde k dostate¢nému (az n€kolikandsobnému) piesyceni roztoku karbonaty. Toto piesyceni nastava
zménou okolnich podminek (pH, tlak CO,) vzhledem k podminkdm v podzemi. Nejintenzivngji

srazeni probiha v mistech, kde voda ptfepada, provzdusiuje se a dochéazi k nejvétsim tnikim COs.

cvwr
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(Z&k et al. 2001). Pfitomnost rostlin ve vodé také vyznamné ovliviiuje strukturu vznikajicich
formaci.

Intenzita procesi souvisejicich se vznikem pénovcl zdvisi zejména na klimaticky
kontrolovanych faktorech. Zvlasté pak na koncentraci CO; v piidnim vzduchu infiltra¢ni oblasti a
na srazkach. Koncentraci CO, v pud¢ ovliviluje napiiklad mnozstvi organického materidlu,
pritomnost bakterii a organismt, typ pudy a teplota. Proto jsou na naSem izemi vazany pénovce na
obdobi teplych a vlhkych interglaciali. Pénovce jsou malo odolné horniny a snadno podléhaji erozi.
Z toho divodu je vétsina akumulaci zachovanych na uzemi CR z posledniho interglacialu, tj.

holocénu.

2. 4. Tvary lozisek

Nejtypictéjsim tvarem pénovcovych formaci jsou kaskady. Vznikaji tim, ze voda z pramene stéka
po dn¢ udoli a v mistech, kde dochazi k rychlejsSimu okysli¢ovani a uvoliiovani CO, se zacne
rychleji srazet kalcit a nartstat do vySky. Vytvoii se tak stupen kaskady, pies jehoz celo dal
pfepadava voda. Za celem, které¢ je tvofeno zejména strukturnimi pénovci, se pak vytvaii panev s
pomalejsi sedimentaci, kde se formuji pénovce piscité. Vznik kaskadd mize postupné zcela zménit

plynuly priibéh profilu udoli. Na dlouhych, pozvolnych svazich se tvofi dlouhé stupné, na svazich



ptikrych jsou stupné charakterizovany malymi délkami. Nize po proudu pak mohou vznikat jezera
¢i slatiny, ve kterych dochazi ke sraZzeni vapencu stojatych vod, zejména almu.

Kovanda (1971) rozdélil loziska do dvou skupin podle poctu kaskdd (jednokaskéddové x
vicekaskadové), které déle rozclenil na tidolni nebo svahové. Ty mohou tvofit rizné tvary v

zavislosti na sklonu piepadu, mocnosti a dalSich vlastnostech.

Ponékud jinak typy lozisek pénovcl vymezil na zaklad¢ tloznych poméri Lozek (1973):
1. Soustava kaskadovych stupnil
a. Vrstvené stupné — tvofené souvisle probihajicimi vrstvami obvykle
strukturnich pénovct, které k ¢elu nabyvaji na mocnosti a tim vznika stupen
b. Hrazené stupné — Celo kaskady tvoii strukturni pénovce a za nim se tvofi
bazinaty Usek s pis¢itymi pénovci
c. Hrazena jezera — extrémni piipad hrazenych stupni, kdy za sebou ¢elo drzi
jezero znacné hloubky (pfikladem jsou Plitvicka jezera)
2. Svahova loziska — vznikaji pod prameny na svazich s prudkym sklonem
a. Svahové proudy — mirné vyvyseny pas pénovct tdhnouci se po svahu dolil
b. Svahov¢ kupy — jednostranné kupy s pramenem u vrcholu
3. Vypln¢ udoli a sniZzenin — vytvaieji prechod k bazinnym a jezernim vapencim a byvaji

tvotfena sypkymi pénovci

3. Vyskyty sladkovodnich vapencii v CR a SR

3. 1. Terciér
V zéapadnich Cechach pfi jiznim okraji Mostecké panve sz. od Zatce lezi lokalita Tuchofice.

Nachézi se zde travertinova kupa a jezerni véapence, které pravdépodobné vznikly v prostredi
vyvéru mineralnich vod. Ty se akumulovaly v pfilehlé vodni nadrzi. Nad hladinou jezera se drzela
vrstva plyni (zejména CO,), ktera se stala smrtici pasti pro zvifata. Z lokality je znamo velké
mnozstvi fosilii, pomoci kterych se daji vapence Casové zaradit do obdobi eggenburg (spodni

miocén) (Chlupac et al. 2002).

3. 1. 1. Pleistocén
Pleistocénni pénovce se na naSem uzemi az na drobné vyjimky, jako je lokalita Unétice u Prahy

nezachovaly (Chlupac et al. 2002). Na druhou stranu se v okoli mésta Pierova a zejména v okoli
Hranic na Moravé vyskytuje mnoho travertinovych kup. Velka ¢ast travertinu jiz byla vytézena,
jedna se totiz o travertin velmi kvalitni a hojné€ vyuZzivany jako dekorativni kdmen. Znamé lokality

jsou zejména Kokory, Zelatovice, Tu¢in a Radslavice.



Vznik kup se na zaklad¢ fosilii datuje na 800 000 let BP, to jest pleistocén. Travertin se vysrazel
z mineralnich vod vazanych na olomoucko-pferovsky zlom. Vyznamnou roli hraly patrné také
devonské véapence v podlozi, ze kterych se voda mohla sytit uhli¢itanem vapenatym (Janoska 1998).

Mineralni vody jsou jimany napiiklad v Teplicich nad Be¢vou. Voda vyvérd z devonskych
vapencu kry Maleniku podél zlomt orientace SZ-JV. Vapence jsou zkrasovélé nejen nad hladinou
feky, ale piisobenim minerdlnich vod i pod urovni Becvy. Mineralni vody zattidili Kvét a Kacura
(1978) podle normy CSN 86 8000 jako uhli¢itou vodu hydrouhli¢itanovou, vapenatou, slab&
mineralizovanou, hypotonickou, kterou nelze oznacit za mineralni pro nizkou teplotu (niz$i nez

25°C). Obsahy CO, se pohybuji pfiblizné mezi 1,5 a7 2 g.I"". Detailngj3i rozbor v piiloze Tab. 1.

3. 2. Kvartér
3. 2. 1. Slovenské travertiny
Z hlediska hydrogeochemického jsou pro zkoumanou problematiku zajimavé travertiny na

Slovensku, které se na nékterych lokalitach usazuji 1 v recentu. Formace travertinu nalezneme
zejména ve stfednim Slovensku. Obvykle se vyskytuji v celych skupinach podél tektonickych linii a
mohou tvofit kaskddy (napt. Bojnice), kupy (Siva Brada, Génovce) a nebo desky (Vaskovsky
1977). Vétsina vyznamnych lokalit pochéazi z interglacidlu riss/wiirm. Evropsky cenou lokalitou je
Hrédek u Génovcii, kde byl nalezen bohaty fosilni material a Cetné archeologické nalezy vcetné
pozistatklt Homo praeneandertalensis.

V blizkosti Spisského podhradi dochazi k srazeni travertinu jesté dnes. Turistickd dominanta
kraje — Spissky hrad — stoji také na travertinové kupé, tato je ale pliocenniho stafi. K recentnimu
vzniku travertinu dochazi zejména na lokalit¢ Siva Brada, ktera lezi asi 2,5 km sz. od SpiSského
podhradi. Jedna se o kupu o priméru témét 300 m, vySce zhruba 20 m a skladd se z porézniho
pramenné¢ho travertinu. Na vrcholu kupy je zivy krater o Sifce 3 m a hloubce 30 cm. Asi dva
kilometry jz. smérem je lokalita Baldovce — Hradskéd luka. Jedna se o karbonatovou slatinu o
rozloze 400 X 750 m a tvofi lozisko 0 mocnosti 3 — 7 metra s horizonty almi a pisc¢itych pénovct

(Kovanda 1971). Mineralni voda zde probublava dodnes, jeji sloZeni viz tabulka 2.

3. 2. 2. Holocénni pénovce v CR
Jak jsem jiZ zminil vySe, zndme z naSeho Uzemi v drtivé prevaze holocenni pénovce. Piehled

vvvvvv

Skalou, Karlitejn, Koda), Ceské stiedohoti (Mrsklesy), dale pak Dluhonice, Bernartice nad Odrou,
Opava-Katetinky (Kovanda 1964), Skie¢on u Bohumina a Komna v Bilych Karpatech.

Mrsklesy
Nachazi se zde n¢kolik art velké lozisko kvartérnich vapencii o mocnosti mensi nez 1 m. Vytvari



plochy svahovy pokryv na eluviu svrchné turonskych slint, z jejichz vod se karbonaty vysrazely.
Lozisko je tvofeno strukturnimi i pis¢itymi pé€novci, almy a sliny. Obsahuje fosilie malakofauny ze
star§iho holocénu. Po cCasti formace teCe voda jeSté v soucasnosti a stale se zde tvofi inkrustace

(Kovanda 1971).

Opava Katerinky
Kovanda (1964) stratigraficky popsal vypln starého koryta feky Opavy v severni ¢asti mésta Opavy

— méstské Casti Katefinky. Jedna se o vapence limnické, pfevazné palustrické. Profil obsahuje
sedimenty anorganické i organogenni (pisCité pénovce a almy), pficemz vapence tvorily ¢ocku o
mocnosti cca 2 m a Sifce n¢kolika metri. Kovanda provedl také podrobny rozbor nalezenych fosilii
mekkyst a zatfadil tak formovéani pénovcti do obdobi pozdniho glacidlu az mladsiho atlantiku.
Studovany profil byl zastiZen pii vystavbé piistupové cesty do lomu a nasledné prekryt navazkou,

pozd¢ji byl znicen pii rozsifovani dolu (Kovanda 1972).

Svaty Jan pod Skalou
Lokalita se nachazi piimo v obci Svaty Jan pod Skalou v Ceském krasu nedaleko Berouna. V rokli

Propadlé vody je vyvinuta az 17 m mocna kaskada pénovct o rozloze 80 m X 70 m, jejiz podlozi
tvoti silurské vapence. Pénovce se vysrazely z krasového pramene, ktery dnes vytékd z jeskyné u
paty télesa, kam se prestéhoval subrozi nékdy v 5. - 7. stoleti pt. n. 1. (Zak et al. 2001), ¢imz
skoncilo ukladani karbonatd. Zacatek jejich ukladani se datuje do doby 9500 let BP. V té¢ dobé
pokryval okoli listnaty les, v pénovcich se dochovaly pouze velmi vzacné otisky jehli¢i a to
vétSinou jehlice tisu.

Akumulaci je mozno roz€lenit na dvanact vrstev pénovci, devét vrstev fosilnich pid a Ctyfi
polohy vapencovych suti (Kovanda 1972). V télese se vyvinuly tii jeskyn€, z nichz jedna je idajnou
poustevnou sv. Ivana a byla v ni ve sttedovéku vybudovéna kaple.

Pramen po technickych upravach okoli tvoti nékolik vyvéra z nichz nejvyznamnéjsi jsou vyvéry
Ivanka (cca 10 1s™) a Ivan (cca 4 Ls™). Celkova vydatnost se odhaduje na 17 — 30 Ls™. Vyvéry se
stékaji a asi po 50 m usti do potoku Kacak. Hladina podzemni vody v pénovcich a okoli se
pohybuje kolem hloubky 1,5 metru. Geografické povodi pramene zaujima plochu 1 km?, vétsinu
tvoti devonské véapence (lochkov, prag, zlichov, dalej a eifel), pouze jednu tfetinu pak devonské
prachovce a biidlice (givet). Na zakladé specifického podzemniho odtoku odhadl Zak et al. (2001)
hydrogeologické povodi na 8,5 km®. Stopovaci zkousky prokazaly, Ze se voda z potoku Ka&ak,
protékajiciho obci, objevuje v prameni. Teplota vody je v priméru 11,4 °C, konduktivita dosahuje

zhruba 690 uS.cm™. Voda pramene je typu HCO3-Ca-SOy a celkovéa mineralizace se pohybuje mezi



680 az 690 mg.I"'. Podrobng;jii prehled chemismu vod je v tabulce &. 3.

Rozméry télesa pénoveil odhadl Zak ef al. (2001) na piiblizng 60 000 m’. Prim&rnou objemovou
hmotnost pak na 1,3 t.m™ a souhrnnou hmotnost na 78 000 tun p&novce. Pfi celkové dob& ukladani
7000 let by byla rychlost zhruba 0,35 g.s™' kalcitu. Za predpokladu, Ze v dob& ukladani pénovci
byly podminky teplejsi a vlh¢éi a vydatnost pramene i obsah rozpusténych karbonatt byly vyssi nez

dnes, by stacilo pouze nékolik procent z obsahu.

4. Popis zkoumané lokality

4. 1. Geograficka charakteristika oblasti
Uzemi Moravského krasu se nachdzi severné od Brna a tvoii pruh o §ifce 3-6 km a délce pfiblizné

25 km, celkova plocha je zhruba 85 km”. Priméma nadmoiska vyska dosahuje 448 m a stiedni
sklon svahti 5° 48' (Demek in Musil et al. 1993). Geomorfologicky pifinalezi Drahanské vrchoving a
de€li se na tfi C¢asti — na severni Suchdolské ploSiny, stfedni Rudické ploSiny a jizni Ochozské
plosiny. Plochy povrch plosin je roziezdn hlubokymi tidolimi zvanymi Zleby. Pusty Zleb, ve kterém
se nachdzi zkoumana lokalita, se rozprostird mezi ponorem Sloupského potoka u Hiebenacle ve
Sloupském poloslepém tudoli a vyvérem feky Punkvy. Zleb dale pokracuje jako Punkevni Zleb az k
soutoku se Svitavou.

Uzemi krasu je soucasti CHKO Moravsky kras. Pusty Zleb lezi v nejvétsi a nejcenngjsi lokalitg,
narodni piirodni rezervaci Vyvéry Punkvy (Stefka et al. 2007). Uzemi je chrinéno pro svou
krajinnou, biologickou i geologickou hodnotu, zahrnuje také nejdelsi jeskynni systém v CR —

Amatérskou jeskyni.

4. 2. Geologie

Krasové jevy Moravského krasu se vyvinuly ve vapencich devonského staii. Ty na zdpad¢ nasedaji
na magmatické horniny Brnénského masivu a na vychodé prechazi ve flySové sedimenty kulmské
facie.

Pro studovanou lokalitu jsou podle Dvotdka (Dvoidk et al. in Musil et al. 1993) dilezité
granitoidni horniny brnénského masivu, dale pak zejména devonskéd bazalni klastika (spodni az
sttedni devon) a vapence macosského souvrstvi, které tvofi povodi krasového pramene v jeskyni
Stajgrovka,. Macosské souvrstvi sedimentovalo v prostiedi mélké plosiny a obsahuje utesotvornou
faunu. Je tvofeno vapenci vaviineckymi, josefovskymi, lazaneckymi a vilémovickymi.

Sedimentace zacala v severni Casti Moravského krasu bazalnimi klastiky a poté vapenci
vaviineckymi a josefovskymi je ve stfedni Casti krasu tvofen souvrstvim klastickych sedimenti,

zejména jilovitych piskovcl a kfemennych slepencli, coZ naznacuje motskou regresi a preruseni



karbonatové sedimentace v obdobi stiedniho devonu (hranice eifel/givet). V severni ¢asti nebyla
sedimentace prerusena — toto obdobi se vyznacuje pouze vétsi primesi klastickych sedimentl ve

vapencich (Dvorak et al. in Musil et al. 1993).

4. 3. Hydrologie a hydrogeologie

Vépence v krasu maji vzhledem ke svému rozpukani a zkrasovéni velkou schopnost pohlcovat
vodu. Uzemi krasu se vyznaduje zna¢nou anizotropii propustnost, ktera nabyva vétsinou vysokych
hodnot. PodloZzi a bocni ohraniceni vapenct tvoii velmi mdlo propustné horniny (granitoidy,
bridlice a droby), které vyrazné zmensuji moznost ptitoku podzemnich vod.

Na okraji izemi krasu se allochtonni vody ztraceji v podzemi. Autochtonni toky se v Moravském
krasu vyskytuji pouze sporadicky a podzemni toky a jejich povodi nejsou vazany na povrchovy
reliéf. Nejvyznamnéj$im tokem severni Casti krasu je feka Punkva o celkové rozloze povodi 170
km? a primémém pritoku 0,96 m’.s”. Punkva vznika soutokem Sloupského potoka a Bilé vody v
prostorach Holtéjnské vétve Amatérské jeskyné (Stefka 2007).

Zvodné ve vapencich mohou byt napjaté, jak dokazuje prizkumny vrt Skalni Mlyn HV 103
provedeny v severozipadni ¢asti krasu. Po provrtani jemnozrnnych izoldtori na hranici mezi
nadloznimi lazaneckymi a podloznimi vilémovickymi vapenci zacala z vrtu pod silnym tlakem

vyvérat artézska voda o vydatnosti pies 15 L.s™ (Vléek & Dvorék in Musil ef al. 1993).

4. 4. Klimatické poméry

Moravsky kras lezi v mirn€ teplé klimatické oblasti, pfi¢emZ severni ¢ast je chladnéj$i nez jizni. V
casti severni dosahuje primérnd ro¢ni teplota hodnoty 6,5 °C, nejchladnéjsim mésicem je leden s
pramérnou teplotou -3,7 °C a nejteplej$im Cervenec s primérnou teplotou 16,2 °C (Quitt in Musil
et al. 1993).

Znacné rozdily v hodnotach naméfenych srazek mezi jednotlivymi misty v krasu jsou zplisobeny
geomorfologickymi rozdily (napt. nadvétrny/zavétrny svah). V severni ¢asti spadne v prubéhu roku
uhrnem zhruba 700 mm srazek, avSak tato hodnota se mize v letech suchych ¢i naopak velmi
vlhkych liSit az o 50%. Vydatnost srazek je béhem roku velmi proménliva, z dlouhodobého
hlediska mtzeme fici, Ze nejsussimi mésici jsou leden az biezen, zatimco nejvice srazek ptipada na
cerven az srpen. Sn¢hova pokryvka se v Moravském krasu vyskytuje zhruba od konce listopadu do
poloviny biezna

Ve zlebech pozorujeme velky vliv rozdili radia¢nich pomért. Svahy oslnéné piedevsim
dopoledne si zachovavaji sné¢hovou pokryvku mnohem déle nez svahy osvétlené pirevazné
odpoledne. Zleb v mistech jeskyné Stajgrovky je p¥iblizné orientace vychod-zapad a chladngjsim je

tedy svah obraceny k severu, to je svah na levém biehu feky Punkvy. Za jasnych a slunecnych dni



zejména na jafe a na podzim mize dochazet k teplotni inverzi, kdy je teplota na dn¢ tidoli o0 3 az 4

stupné nizsi nez nahote na plosin€ (Quitt in Musil et al. 1993).

4. 5. Pénovcové loZisko u jeskyné Stajgrovk_a

I ———— G f i

= 3 _\_\*. \\ Oblirka / ' |
e BB, W, - ( |

Obrizek 1: Situacni mapa okoli zkoumané lokality (upraveno z www.mapy.cz)

Pénovcové lozisko u Stajgrovky v Pustém Zlebu je jediné znamé stratigraficky vyznamné lozisko
penovcl v Moravském krasu (Lozek 2007). Jeho podrobnéjsim vyzkumem se zabyvali zejména
Vasatko a Lozek (1972), ktefi sestavili stratigraficky profil loziskem na zaklad¢ fosilni
malakofauny.

Kupa se nachézi pred ustim jeskyné Stajgrovka na pravém biehu feky Punkvy asi 1 km od
Skalniho mlyna smérem ke vstupu do Punkevnich jeskyni, jak ukazuje mapa na obrazku 1. Jedna se
o jednoduchou svahovou kaskadu u paty skalni stény ohrani¢enou z jihu ptikrym srazem udoli. Nad
timto srazem vede piistupova cesta do Punkevnich jeskyni. Kupa je v soucasnosti pokryta hlinou,
pe€novce vystupuji na povrch v nékterych mistech na cele kupy.

Jeskyné Stajgrovka (nékdy také Stajgrova dira) je vyvinuta ve vapencich maco$ského souvrstvi.
Detailni geologie okoli je vyobrazena v ptiloze — obrazky 3 a 4. Pramen, ktery pavodné protékal
jeskyni, je v soucasnosti jiman pro ucely provozu Punkevnich jeskyni a Skalniho mlyna. Vchod do
jeskynnich prostor byl zazdén, vstupni partie jeskyné upraveny, hloubéji v jeskyni byla vybudovéana
prepadova jimka na vodu.

Profil loziskem se da rozclenit na dvacet vrstev, z nichz nejspodnéjsi (20) tvoii klastické

v

fluvidlni uloZeniny a tfi nejsvrchnéjsi jsou soucasné pidni horizonty tvofici se rendziny. Bazalni



vrstva se datuje na hranici pleistocénu a holocénu, nejsvrchnéj$i pénovcova vrstva do epiatlantiku

(Vasatko & Lozek 1972). Cely profil viz obrazek 2.

Cerna, humoézni,drobiva hlina s obéasnymi Glomky vapence

Hnéda jilovitd hlina s tupohrannou vapencovou suti a

humusovymi povlaky

3. Sedohnéda s puda s velkym obsahem pénovce (horizont C)

4. Svétle reziveé-zluty strukturni pénovec, prechdzejici do piscitého
pe€novce s pénovcovymi hlizami

5. Svétlesedy, hruby piscity pénovec s diftiznimi inkrustacemi a
bélavymi partiemi

6. Seda, humézni na pénovec bohaté hlina (pohibena piida)

7. Svétle Sedo-hnédy piscity pénovec s rezivymi vinitymi Smouhami
limonitu

8. Rezivé-zluty pénovec s inkrustacemi

9. Nahnédly bilo-Sedy pénovec

10. Svétly  rezivé-hnédy  penovec, vespod  prostoupeny
nepravidelnymi lavicemi

11. Svétle Sedy velmi dobie zrnény piscity pénovec

12. Vklinéna vrstva rezivé-hnédych a hnédych hrubych inkrustaci

13. Hnédo-Sedy, dobfe zrnény pénovec

14. Rezivé-hnédy, hruby pénovec s inkrustacemi, které jsou ¢astecné
vzajemn¢ stmelené

15. Syté rezivé-hnédy, hruby pénovec (ostra spodni hranice)

16. Svétly okrové hnédy, spiSe jemny pisCity pénovec s bazalnimi
inkrustacemi

17. Rezivé-hnédy, stfedné zrnény pénovec s inkrustacemi

18. Okrove hnédy, trochu rezivé zabarveny pénovec

19. Totéz s hnédymi jilovymi nateky

20. Véapencova sut’ az oblazky (5 — 10 cm, ziidka vétsi) s tmave

zeleno-hnédou tmelici hmotou, misty se syté hnédymi jilovymi

nateky

N —

Obrizek 2: Profil télesem pénovcil u Stajgrovky (upraveno podle Vasatko & Lozek 1972)
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6. Prilohy

Teplice nad Beévou — Kropdédv pramen /R-1/

analyzoval

Agroprojekt, Opava

teplota vody : - 22,59C doba odbéru 16.7.1975
ph 6,2 mineralizace : 2,85 g/l
R o
| ionty mg /1 mval/l mval %|| lonty [  mg/l mva.lfjl._'_-;;:i"‘r
Na, 72,50 | 3,15 8,85 c1 40,0 1,13 | 3 g0
K 12,00 0,31 0,87 Br :
Li 1,50 0,22 0,62 J
NH, ) 0,40 | 0,02 0,05 80, 25,35 0,53 1,48
Ca 569,94 | 28,44 79,89 o, 2,4 0,04 0,15
¥
Mg 39,93 3,28 9,21 HCO, |2080,10 14,1 95 04
¥
| Fe 2;9 0,16 0,45 F 1,3 0,07 0,7
)
E-Mn 0,2 0,01 0,03 NO, 0,01 0,0 0,0
Sr 0,007 0,0 0,0 HPO, 0,05 0,0 0,0
Ba- 0,6 0,01 0,03 HS
al
HASO,
N 699,87 | 35,6 | 100,00 2149,21 | 35,87 foo,o00
- _-_-_-'-
T T
Sin::z 16,5 mg /1 HBO, mag /1
—
Zn 26 pg/l cd 5 pg/sl
Pk <5 . pg/l . Cr <20 pg/sl
| €u 10 pgfl g =20 pg/flL
| se <10 pasl He 0,02 Bpa/l
As o pg/l ' pgsl
pa/l
Ra g/l u pgsl
co,, vl 1613 ng/1 H,S 0,0 mg/l ]
odplyn 4,0 ml/1 CH 0,46 obj.% il
Hz 0,41 obi.d C2H6 obj.%
0, 12,7 obj. C4Hg
Ma 84,3 obi .t
AT obj.%
i He 0,022 obl.d

Tabulka 2: Chemismus mineralnich vod v Teplicich nad Be¢vou (Kvét. & Kacura 1978)

Tabelle zu Siuerlingen der Zentralzone

Ort Na K Mg Ca Cl S04 HCOj3 Feststoffe  COgq

Baldovce 367 48 133 578 309 579 2173 4221 3653
Korytnica 9 1 174 674 5 1399 1239 3562 1462
Lipovec 180 32 139 390 86 120 2140 3093 2361
Nova Lubovna 2 46 65 1 10 496 620 1401
Pribylina 11 113 480 1 11 2033 2648 1410
Santovka 457 143 86 415 362 247 2218 3959 1983
Sindliar 111 14 88 388 45 161 1664 2510 2435
Zelezno 85 396 1 692 738 1912 795

Tabulka 1: Slozeni n¢kterych mineralnich vod ve stfedni Evropé (Carlé 1975)



abjekt pH M C Na* K* Li* NH Mg* Ca* Mna¥* Zn* Fe® AP* P CI  Noy NO; HCOr SO  Si0,

Svaty Jan pod Skalou, pramen Ivanka

22.11.1994 72 6809 855 748 1,58 0,006 002 1509 1544 0000 <0000 005 <020 015 297 50,7 <001 3326 79,7 9,5
24.1.1995 81 S40.8 705 7,35 1,57<0,005 <002 14,29 110,59 0006 <0010 <005 <020 013 31,7 53,7 wnd 2227 8.8 10,1
25.4.1995 7.2 6876 834 850 1,80<0005 <002 1450 152,0 <0005 <0,010 <005 <020 012 296 499 nd 3173 1050 B89
20.5.1995 7,8 5694 642 650 1,78<0,005 <002 1239 1260 <0005 0013 <005 <020 002 198 31,3 wnd 2624 98,0 11,1
15.6.1995 81 627,0 751 6,00 2,20<0,005 <002 1038 1425 0006 0011 <005 <020 016 152 435 nd. 2868 111,0 92
12.7.1995 73 7009 897 7,14 1,70<0005 <002 13,25 1594 0,010 <0010 <005 <020 016 263 557 <001 3265 1020 8.8

10.10.1995 73 6772 856 744 1,51 0006 <002 1479 1563 0,016 «0,010 <005 <020 013 286 51,0 nd 3234 84,8 9.2

29111995 73 6775 800 7,52 1,59 0005 <002 1473 1481 <0005 <0010 006 <020 014 293 51,5 nd 3295 7.0 8,0
24.1.1996 75 6986 857 7.85 1,57 0005 <002 1452 1524 <0005 0010 <005 <020 006 308 562 nd 3295 8 8.4
28.2.1996 78 6851 755 7,53 1,55 0,005 <0,02 1468 1469 <0005 <0010 <005 <020 0313 322 572 nd 3204 94,9 9.6
4.4.1996 76 6855 979 769 1,68<0005 003 1383 1454 0007 0014 <005 <020 016 307 544 nd 3265 96,2 9,0
30.5.1996 7.3 6937 694 7,21 1,72 0,005 <002 1362 1503 0013 0018 <005 <020 016 263 51,0 nd 3265 1065 10,4
10.7.1996 74 6971 815 697 1,51<0,005 <0,02 13,84 1494 <0005 <0010 <005 <020 0,16 289 526 nd 3356 99,1 0.0
2.10.1996 74 6867 855 7,012 1,55 0005 <002 1461 1486 0,007 0012 <005 <020 014 301 57,8 nd 3295 19,2 8.1
412.1996 7.9 6949 807 7,21 1,56 0005 <002 1502 1512 <0,005 0,021 <005 <020 0417 31,2 567 wnd. 33286 924 6.9
22.1.1997 74 6956 802 795 1,61 0005 002 1562 1468 0018 <0010 <0,05 <020 0,42 329 56,9 nd. 3326 91,8 23
11.3.1997 7.2 6962 857 8,04 1,64<0,005 <002 1460 1534 0,006 <0,010 <005 <020 0,14 292 54,5 nd 3295 C 940 11,1
2341007 77 6932 8§20 761 1,72 0005 <002 1423 1471 <0005 0,013 <005 <020 044 296 538 nd 3326 965 100
3.6.1997 74 6877 847 742 1,55<0005 008 1530 150,7 0,007 <0010 <005 <020 012 301 56,3 nd. 3326 23,1 10,5
8.7.1997 7,3 686,10 849 7,23 14B<0005 <002 1453 1460 0,007 <0010 <005 <020 0,12 294 61,6 mnd 329.5 859 103
17.9.1997 82 6920 852 721 142<0,005 <0,02 1509 1483 <0,005 0028 <005 <020 0,15 339 580 nd 329,35 28,3 10,1

31.10.1997 73 6993 830G 7,50 1,57<0005 <002 1500 153,32 0,008 <0010 <005 <020 0,4 31,7 571 nd. 3356 £5.4 119

Svaty Jan pod Skalou, pramen Ivan

22111904 T2 6839 867 749 1,59 0,006 <002 1514 1534 <0005 0,012 <005 <020 017 301 533 nd 3326 857 9.4
24,1.1995 #,1 4875 659 746 1,52<0,005 003 1439 9261 <0005 <0010 <0,05 <020 0,02 31,6 532 and. 1831 a7 103
25.4.1995 7.2 6870 836 B850 1,78<0005 <002 1478 1545 <0005 <0010 <005 <020 042 291 49,1 nd. 3173 1030 8.8
15.6.1905 7.9 6289 779 599 217<0005 <002 103% 1444 <0005 <0010 <005 <020 016 148 426 nd 2929 107.0 8.5
1271995 7.2 74,7 B39 7,09 1,61 <0005 <002 13,22 1587 0007 <0010 <005 <020 015 263 558 <001 3295 1030 9,3

10.10.1995 74 674.6 864 7,36 146 <0005 <002 1439 1513 0017 <0010 <0,05 <020 017 293 519 nd. 3234 867 86

Tabulka 3: Chemismus vod krasového pramene ve Svatém Janu pod Skalou (Zak et al. 2001)
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Obrazek 3: Geologicka mapa okoli zkoumané lokality (upraveno podle Dvorak in Musil et al. 1993)
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Obriazek 4: Vysvétlivky ke geologické mapé (upraveno podle Dvotéak in Musil ef al. 1993)



