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Turvallisuusvarusteet suojaisissa saaristo-olosuhteissa

[Safety equipment in sheltered archipelago conditions]
Hanna Askola & Tapio Nyman. Espoo 2012. VTT Technology 16. 53 s. + liitt. 19 s.

Tiivistelma

Selvityksen tavoitteena oli selvittdd, miten voitaisiin perustellusti méaaritella turvallisuusva-
rusteet suojaisissa saaristo-olosuhteissa liikkenndiville matkustaja- ja lastialuksille koti-
maan liikenteessa. Selvityksessa tarkasteltiin olemassa olevia maarayksia Suomessa,
Ruotsissa ja Yhdistyneessa kuningaskunnassa seka Euroopan parlamentin ja neuvoston
non-SOLAS-aluksia koskevan direktiivin vaatimuksia. Niiden perusteella samankaltaisis-
sa olosuhteissa liikenndivien samankaltaisten alusten turvallisuusvarustevaatimukset
eroavat toisistaan jonkin verran eri maissa.

Turvallisuusvarustevaatimusten lisdksi kaytiin 1&pi Liikenteen turvallisuusviraston ja
sen edeltdjien sek& Rajavartiolaitoksen ja Onnettomuustutkintakeskuksen kotimaanliiken-
teen aluksia koskevat onnettomuustilastot ja -tapaukset. Vuoteen 1997 ulottuvan tarkas-
telun perusteella meriliikenteen vaaratilanteet ja onnettomuudet ovat olleet seurauksiltaan
padosin vahdisia ja vakavilta ihmishenkia vaatineilta onnettomuuksilta on valtytty koti-
maanliikenteen matkustaja-aluksilla.

Rajavartiolaitoksen meripelastustapahtumiin pohjautuvien tietojen pohjalta muodostet-
tiin yleisid onnettomuusskenaarioita. Onnettomuusskenaariot jaettiin toimenpiteittéin kaik-
kia vaaratilanteita koskeviin yhtélaisiin toimenpiteisiin ja tietyissa vaaratilanteissa tarvitta-
viin erityisiin toimenpiteisiin. Turvallisuusvarusteet ryhmiteltiin vaaratilannetoimenpiteiden
mukaisesti, jolloin pystyttin maarittdmaan niiden merkitys turvallisuudelle ja vertailemaan
erilaisten varusteiden ominaisuuksia.

Muodostettujen ryhmittelyiden pohjalta toteutettiin kysely Liikenteen turvallisuusviras-
ton maarittdmalle sidosryhmalle, joka koostui kotimaanliikenteen varustamoiden edusta-
jista, alusten paallikdista sekad aluksissa operatiivisessa tydssa toimivista viranomaisista.
Sidosryhma arvioi erilaisten hengenpelastus-, navigointi-, radiolaite- ja palovarusteiden
merkitysté turvallisen toiminnan kannalta méaaritellyissa vaaratilanneskenaarioissa. Kyse-
lyssd saatuja arviointeja verrattiin olemassa oleviin suomalaisiin maarayksiin. Kyselyn
tulokset osoittivat, ettd kotimaanliikenteen alusten turvallisuusvarusteita maariteltdessa
alusten kayttotarkoitukseen ja matkustajamaaraan pitaisi kiinnittdd enemman huomiota.
Liséksi alusten koolla (eli kdytdanndssa aluksen pituudella) katsottiin olevan merkitysta
erityisesti evakuointivarusteissa.

Avainsanat maritime safety, safety equipment, domestic service



Safety equipment in sheltered archipelago conditions

[Turvallisuusvarusteet suojaisissa saaristo-olosuhteissal
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Abstract

The objective of the study was to determine how safety equipment for passenger
and cargo vessels operating under sheltered archipelago conditions in domestic
traffic could reasonably be defined. The existing regulations in Finland, Sweden
and the United Kingdom were reviewed. Additionally, we studied the requirements
of non-SOLAS vessels stipulated in the Directive of the European Parliament and
Council of Europe. Based on these regulations the safety equipment requirements
were found to vary somewhat from one country to another.

Additionally, we reviewed maritime accident statistics and reports on domestic
traffic. We also studied accident information by the Finnish Transport Safety
Agency and its predecessors, the Finnish Border Guard and Safety Investigation
Authority. Based on our observations, accidents and incidents on domestic pas-
senger vessels up to 1997 had mostly minor consequences, serious accidents
including fatalities having been avoided.

Common accident scenarios were developed based on information obtained
from search and rescue events of the Finnish Border Guard. Accident scenarios
were divided into two groups by measures taken: one with measures common to
all emergency or hazard events and the other with specific measures for certain
types of accidents. Previously identified safety equipment was grouped according
to the emergency measures. Grouping enabled responders to define the level of
safety and combining characteristics of each piece of equipment.

Based on the grouping an inquiry was sent to stakeholders in the Finnish
Transport Safety Agency including representatives of domestic traffic — shipping
companies, ships’ masters, and operative authorities. The responders evaluated
the significance of lifesaving, navigation, radio, and fire-fighting equipment from a
safety perspective in emergency scenarios. The evaluations of responders were
compared with the existing Finnish regulations. The inquiry results showed that far
more attention should be drawn to the purpose of vessels and passenger capacity
when defining safety equipment in domestic traffic. Additionally, vessel size (e.g.
length in practice) was found to be significant for evacuation equipment.

Keywords maritime safety, safety equipment, domestic service
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1. Johdanto

Kotimaanliikenteen matkustaja- ja lastialukset' on Suomessa katsastettu niiden
koon ja rakennusaineen mukaisesti joko kolmelle kotimaanliikennealueelle (I1-111)
tai neljalle EU:n direktiiviin (2009/45/EY) pohjautuvalle merialueelle (A-D). EU-
direktiivin D-alueen, joka tarkoittaa lahinn& rantaa sijaitsevaa merialuetta, turvalli-
suusvarustevaatimukset saattavat kuitenkin olla ylimitoitettuja sisdsaaristoon so-
vellettaviksi, koska Suomelle ja Ruotsille ominaisia suojaisia saaristoalueita ei ole
merkittavasti muissa Euroopan maissa. EU:n matkustaja-alusdirektiivi antaakin
mahdollisuuden tietyin edellytyksin maaritell& kansallisesti lievennyksia suojaisten
saaristojen turvallisuusvaatimuksiin, jos ne eivat heikennd turvallisuustasoa
(2009/45/EY). Ruotsi on 1990-luvulla méaéritellyt merialueen E, jossa 0,5 metrid
ylittdvan merkitsevan aallonkorkeuden todennékoéisyys on pienempi kuin 10 %.
Suomessa merialuetta E ei toistaiseksi ole maaritelty.

Liikennealueista johtuvat erot voivat vaikuttaa olennaisesti onnettomuuksien
seurauksiin. Erilaisissa ilmasto- tai séddolosuhteissa tehdyt matkat, rajoitettu mat-
kan kesto ja pelastuspalvelun laheisyys vaikuttavat vaaratilanteiden eli hata-, haly-
tys- ja epavarmuustilanteiden seurauksiin.

Taméan selvityksen péaamaardna oli perusteltujen turvallisuusvélineiden
ja -varusteiden vaatimuksien maéarittely kotimaanliikenteen matkustaja- ja las-
tialuksille suojaisissa saaristo-olosuhteissa. Suojaisilla saaristo-olosuhteilla tarkoi-
tetaan tasséa selvityksessa kotimaanliikenteen liikkennealuetta |, joka kasittéa joet,
kanavat, satamat, jarvet ja suojaisat merialueet. Selvitys kohdistui suojaisten saa-
risto-olosuhteiden hengenpelastusvéline-, navigointivéline-, radiolaite- ja palova-
rustevaatimuksiin Suomessa, Ruotsissa ja Yhdistyneessa kuningaskunnassa seké
EU-direktiivissd (2009/45/EY). Tarkastelun ulkopuolelle jatettiin alusten rungon
rakenteet, pda- ja apukoneistot sekd sahko- ja automatiikkalaitteistot. Turvalli-
suusvalineiden ja -varusteiden vaatimuksia ei ole aikaisemmin tutkittu laajasti ja
kokonaisvaltaisesti, vaan vaatimukset perustuvat yksittdisia varusteita koskeviin
tutkimuksiin ja "maalaisjarkeen” (Kivela 2011).

Tassa tutkimuksessa matkustaja-aluksella tarkoitetaan alusta, joka kuljettaa enemman
kuin 12 matkustajaa, ja lastialuksella tarkoitetaan jokaista alusta, joka ei ole matkustaja-
alus.



1. Johdanto

Selvityksessa kaytiin lapi kotimaanliikenteen aluksille viime vuosina tapahtuneet
onnettomuus- ja vaaratilanteet merilikenteen DAMA-onnettomuustietokannasta
(Trafi 2011a) sekd Onnettomuustutkintakeskuksen (2011) ja Rajavartiolaitoksen
(2011) raporteista. Tilastoista pyrittiin selvittdmaén, mité pelastusvarusteita ja omi-
naisuuksia on viime vuosina tarvittu pelastautumiseen, seurausten ja vahinkojen
minimointiin sekd selviytymiseen. Turvallisuusvaline- ja varustevaatimusten poh-
jalta suomalaisille varustamoille ja aluksille tehtiin kysely, jonka pohjalta arvioitiin
nykyisié likennealue I:n turvallisuusvarustevaatimuksia.
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2. Kotimaanliikenteen alukset ja niiden
litkennealueet

2.1 Alusliikenteen jakautuminen kotimaanliikenteen
liikennealueilla

Kotimaanliikenteell& tarkoitetaan liikkennettd kotimaan satamien Valilla (Trafi
2010a). Kotimaanliikenteeseen kuuluu sen lisaksi likenne Saimaan kanavan seka
siihen valittomasti liittyvien Vendjan vesialueiden kautta Viipuriin seké liikenne
Vihrevojn ja Viipurin vélilla. Kotimaanliikenteen liikennealueet on méaaritetty laissa
aluksen teknisesté turvallisuudesta ja turvallisesta kaytosta (1686/2009) seka ky-
seisen lain pohjalta annetuissa méarayksissa.

Suomessa on kaytdssa kotimaanliikenteessa kahdet liikennéintialueet: ns. vah-
vat liikennealueet |-l sekd non-SOLAS-direktiivin (2009/45/EY) mukaiset meri-
alueet A-D. Nama liikenndintialueet eivat ole yhtenevid. Meriturvallisuusmaarayk-
sessa (Trafi 2010a) on madritelty kotimaanliikenteen liikenndintialueiden 1111 rajat
ja toisessa maarayksessa (Trafi 2010b) non-SOLAS-direktiivin soveltamisalaan
kuuluvien matkustaja-alusten liikennéimien merialueiden rajat.

Kotimaanliikenteen kaikki lastialukset ja osa matkustaja-aluksista on katsastettu
jollekin kolmesta kotimaanliikenteen liikennealueesta I-lll: likennealue | kasittaé
sisdsaariston, liikennealue Il sisé- ja ulkosaariston ja liikennealue Il edellisten
liséksi kotimaanliikenteen avomerialueet. Kolmen kansallisen liilkennealueen lisak-
si EU:n matkustaja-alusten turvallisuussaantéja ja -maarayksia kéasittelevan direk-
tiivin (2009/45/EY) mukaiset vaatimukset koskevat yli 24 metria pitkia vanhoja2 ja
kaikkia uusia teraksesta tai vastaavasta materiaalista rakennettuja kotimaanliiken-
teen matkustaja-aluksia (ns. non-SOLAS-alukset) (2009/45/EY). Niille on méaaritet-
ty kotimaanliikenteen meriliikennealueet A-D, jotka perustuvat aallonkorkeuksiin ja
joista D on l&hinn& rannikkoa (Trafi 2010b).

Kotimaan matkustaja-alusliikennettd harjoittavia varustamoita toimii l1&hes kai-
kissa Suomen vesistodissd (Onnettomuustutkintakeskus 2004). Liikenne jakautuu
linja-, tilaus- ja yhteysliikenteeseen sekd muuhun liikenteeseen. Linjaliikenteessa

2 Ennen 11.7.1998 rakennetut matkustaja-alukset.
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2. Kotimaanliikenteen alukset ja niiden liikkennealueet

alus liikenndi ennalta ilmoitetun aikataulun mukaisesti tiettyjen satamien valilla.
Tilausliikenteessa alus on yksityiskdytdssa ja tilaaja paattdd matkan keston ja rei-
tin. Yhteysliikenne on vakituista asutusta varten jarjestettya huoltoliikennettd. Muu
likenne on puolustusvoimien yksityisiltd varustamoilta tilaamaa liilkennetta linnoi-
tussaariin.

Kotimaanliikenteeseen on rekisterdity yhteensa 1 639 alusta, joista matkustaja-
aluksia on 480 ja lastialuksia 1 159 (taulukko 1).

Taulukko 1. Kotimaanliikenteen alukset 2011 (Trafi 2011b).

Kotimaanliikenteen liikennealue
Yhteensa
| ] 1l D C
Matkustaja-alus, pituus alle 24 m | 262 45 34 341
Matkustaja-alus, pituus yli 24 m 66 18 7 45 3 139
Lastialus 722 175 262 1159
Yhteensa 1050 238 303 45 3 1639

2.2 Kotimaanliikenteen liikennealue |

Liikennealue | kasittda joet, kanavat, satamat, jarvet ja sellaiset sisdsaaristoalueet,
jotka eivét ole valittomasti alttina aavalta merelta tulevalle merenkaynnille, seka
lyhyet suojaamattomat vaylaosuudet sisasaaristossa (Trafi 2010a).

Suurin osa kotimaanliikenteen aluksista on rekisteréity liikennealueelle 1. Aluk-
set ovat paaosin alle 24-metrisia matkustaja- ja lastialuksia, jotka liikenndivat sisa-
vesilla ja suojaisessa saaristossa. Tyypillisesti téllaisia aluksia omistavat yrittajat
harjoittavat pienimuotoista liiketoimintaa yhdella aluksella.

2.3 Kotimaanliikenteen liikennealue Il

Liikennealue Il kasittad ulkosaariston ja sellaiset saaristoalueet, jotka ovat valitto-
masti alttina aavalta merelta tulevalle merenkaynnille (Trafi 2010a). Liikennealu-
eelle on rekisterdity yhteensa 238 alusta. Alukset ovat paaosin alle 24-metrisia
matkustaja- ja lastialuksia, jotka liikenndivat suojaisilla vesialueilla. Tyypillisesti
tallaisia aluksia omistavat yrittajat harjoittavat liiketoimintaa yhdelld tai muutamalla
aluksella.

2.4 Kotimaanliikenteen liikennealue Il
Liikennealue Il kasittda avomerialueet kotimaanliikenteessa (Trafi 2010a). Liiken-

nealueelle on rekisterdity yhteensad 303 alusta. Alukset ovat padosin alle 24-
metrisia lasti- ja matkustaja-aluksia, jotka liikenndivat rannikkoalueilla. Tyypillisesti
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2. Kotimaanliikenteen alukset ja niiden liikennealueet

tallaisia aluksia omistavat yrittajat harjoittavat liilketoimintaa yhdella tai useammalla
aluksella.

2.5 D-luokan matkustaja-alukset

D-luokan matkustaja-alukset liikkenndivat kotimaan matkoilla ainoastaan sellaisilla
merialueilla, joilla 1,5 metria ylittdvédn merkitsevan aallonkorkeuden todennakdi-
syys on pienempi kuin 10 % yhden vuoden aikana ympérivuotisessa toiminnassa.
Aluksen etéisyys ei missdan vaiheessa ole suurempi kuin kuusi meripeninkulmaa
suojapaikasta eikd suurempi kuin kolme meripeninkulmaa rantaviivasta, jossa
haaksirikkoutuneet paasevat maihin. (Laki aluksen teknisesta turvallisuudesta ja
turvallisesta kaytosta 1686/2009).

Merialueelle D on rekisterdity 45 matkustaja-alusta. Alukset ovat paasaantoi-
sesti yli 24 metria pitkid suojaisilla rannikkoalueilla liikenndivid matkustaja-aluksia,
yhden tai useamman aluksen yrityksissa. Liséksi tdéhan ryhmaén kuuluu suurin
osa yhteysalusliikenteenaluksista.

2.6 C-luokan matkustaja-alukset

C-luokan matkustaja-alukset liikenndivat D-luokan merialueiden lisdksi kotimaan
matkoilla sellaisilla merialueilla, joilla 2,5 metrid ylitthvédn merkitsevan aallonkor-
keuden todenn&koisyys on pienempi kuin 10 % yhden vuoden aikana ymparivuoti-
sessa liikenndinnissa. Aluksen etdisyys ei missdan vaiheessa ole suurempi kuin
15 meripeninkulmaa suojapaikasta eikd suurempi kuin viisi meripeninkulmaa ran-
taviivasta, jossa haaksirikkoutuneet paasevat maihin. ( Laki aluksen teknisesta
turvallisuudesta ja turvallisesta kaytdsta 1686/2009).

Merialueelle C on rekisterdity kolme matkustaja-alusta. Alukset ovat paasaan-
toisesti yli 24 metria pitkid rannikkoalueilla liikenndéivia matkustaja-aluksia. (Trafi
2011c).
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3. Turvallisuusvalineet ja -varusteet

Kotimaanliikenteen matkustaja- ja lastialuksia koskevat kansalliset sdannékset,
mink& lisaksi direktiivin 2009/45/EY piiriin kuuluvia aluksia® koskevat direktiivin
vaatimukset. Turvallisuusvélineet ja -varusteet méaritelladn Liikenteen turvalli-
suusviraston (Trafi) ja sen edeltdjien meriturvallisuusmaarayksissa. Meriturvalli-
suusmaaraykset perustuvat talla hetkella merilakiin (674/1994), lakiin ihmishengen
turvallisuudesta merella vuonna 1974 tehdyn kansainvélisen yleissopimuksen
litteen muutosten lainsdddanndnalaan kuuluvien maardysten voimaansaattami-
sesta (1358/2002), lakiin aluksen teknisesta turvallisuudesta ja turvallisesta kay-
tosta (1686/2009) seka asetukseen alusten hengenpelastuslaitteista (29/1973).

Kansallisten sdanndsten lisdksi Euroopan Unionin jasenmaiden on toteutettava
EU:n matkustaja-alusten turvallisuussaantoja ja -maarayksia kasittelevan direktii-
vin (2009/45/EY) vaatimukset kansallisessa lainsdddéanndssa. Direktiivi antaa
mahdollisuuden maaritella kansallisesti lievennyksia suojaisten saaristojen liiken-
nointivaatimuksiin, mikéli ne eivat heikenna turvallisuustasoa. Lievennykset voidaan
ottaa kayttdon, jos merilikennealue koostuu avomeren vaikutuksilta suojassa ole-
vista saaristomerialueista, joilla pienempi merkitseva aallonkorkeus luo paremmat
toiminnalliset liikenndintiedellytykset. Muita edellytyksia voivat olla rajoitettu liiken-
ndintikausi, ainoastaan paivanvalossa tai sopivissa ilmasto- tai sddolosuhteissa
tehdyt matkat tai rajoitettu matkan kesto tai pelastuspalvelun laheisyys. Jdsenmaan
tulee hakea komission hyvéksyntad, ennen kuin kansalliset lievennykset voidaan
ottaa kayttoon.

Seuraavassa selostetaan olennaisimmat maaraykset ja vaatimukset, joita tar-
kastelluissa maissa ja EU:ssa on laadittu suojaisten liikennealueiden turvallisuus-
varustevaatimuksista. Yksityiskohtaisemmat turvallisuusvélinevaatimukset on li-
séksi taulukoitu liitteessa A.

® Direktiivia sovelletaan kaikkiin 1.7.1998 tai sen jalkeen teraksesta tai vastaavasta materiaalis-
ta rakennettuihin matkustaja-aluksiin sek& ennen 1.7.1998 rakennettuihin teréksisiin matkusta-
ja-aluksiin, joiden pituus on 25 metria tai enemman, seké suurnopeusmatkustaja-aluksiin koti-
maanmatkoilla riippumatta siitd, minka lipun alla alukset purjehtivat (2009/45/EY).
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3. Turvallisuusvélineet ja -varusteet

3.1 Liikennealue | Suomessa

Alusten hengenpelastuslaitteista maaratéan Merenkulkuhallituksen (1997) paéatok-
sessad. Navigointilaitteista maaratéan Merenkulkulaitoksen (2004) méaarayksessa
ja radiolaitteistoista Trafin (2011e) maarayksessa.

3.2 EU-direktiivin mukainen merialue D

Merialueella D liikkennéivien matkustaja-alusten turvallisuusvaatimukset on maari-
telty direktiivissa (2009/45/EY). Merialueella D liikenndivien alusten radiolaitteiden
osalta noudatetaan Trafin (2011e) radiolaitemaarayksia.

Evakuointi- ja pelastuslaitemaaraykset johtavat pelastuslauttavaatimuksiin kel-
lumavalineiden sijaan. Lisdksi isommissa, yli 100 henkil6a kuljettavissa aluksissa
ja autoja kuljettavissa yhteysaluksissa pelastusliukujen seka suurten, yli 100 hen-
gen lauttojen kayttd tulee ainoaksi toimivaksi ratkaisuksi. (Onnettomuustutkinta-
keskus 2004.)

3.3 Merialue E Ruotsissa

Ruotsin merialue E kéasittdd ne merialueet, joilla 0,5 metrid ylittdvan merkitsevan
aallonkorkeuden todennékoisyys on pienempi kuin 10 % ja joilla avoin yht&jaksoi-
nen matkaosuus alle meripeninkulman (Sjoéfartsverket 2004a, 2004b). Vaatimuk-
set turvallisuusvalineista ja -varusteista ovat likennealueella E lievemmat kuin
muilla ruotsalaisilla liikennealueilla.

Merialueen E olennaisimmat turvallisuusvaatimukset pohjautuvat Sjofartsverketin
maarayksiin (2004a, 2004b, 2004c).

3.4 Liikennealue C Isossa-Britanniassa

YK:n kansallisen C-luokan alukset liikenndéivat joki- ja suistoalueilla sekd suurilla
syvilla jarvilla, joiden merkitsevan aallonkorkeuden ei oleteta koskaan ylittavan yli
1,2:ta metria Turvallisuusvaatimukset on maéritelty tiedonannossa MSN 1823(M).
(Maritime and Coastguard Agency 2010.)
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4. Onnettomuustilastot ja -selostukset

Selvityksessa kaytiin 1api Onnettomuustutkintakeskuksen (2011 kotimaanliiken-
teen aluksia koskevat tutkintaselostukset vuosilta 1997-2009, DAMAN merionnet-
tomuustilastot (Trafi 2011a) vuosilta 1997-2008 sek& Rajavartiolaitoksen (2011)
meripelastustapahtumat vuosina 2006—2010. Aineistosta pyrittiin selvittdmaan,
mité pelastusvarusteita on tarvittu pelastautumiseen, seurausten ja vahinkojen
minimointiin sek& selviytymiseen haverialuksissa.

4.1 Trafin merionnettomuustilastot

Merenkulun onnettomuudet tilastoi Suomessa Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi).
Trafin DAMA-tietokantaan on tallennettu kaikki suomalaisille aluksille seka ulko-
maisille aluksille Suomen aluevesilla vuosina 1990-2010 tapahtuneet onnetto-
muudet, joista oli saatu merionnettomuusilmoitus (Kallberg 2011). Suurin osa ta-
pauksista liittyy matkustajien tai miehiston jasenten sairaskohtauksiin ja akillisiin
kuolemiin. DAMAN sijaan onnettomuudet tallennetaan nykyisin yleiseurooppalai-
seen Euroopan meriturvallisuusviraston (EMSA) hallinnoimaan onnettomuus- ja
vaaratilannetietokantaan (European Maritime Casualty Information Platform
EMCIP, ks. EMSA 2011.)

DAMAN onnettomuustilastot kaytiin lapi vuosilta 1997—2008 (Trafi 2011a). Ti-
lastoissa on yhteensd 139 onnettomuutta, jotka ovat tapahtuneet kotimaanliiken-
teen aluksille Suomen rannikoilla ja sisavesilla vuosina 1997-2008. Onnettomuuk-
sista 22 oli tapahtunut yli 24-metrisille matkustaja-aluksille. DAMAssa on tietoja
muun muassa onnettomuuteen osallisista aluksista, onnettomuustyypista, tapah-
tumapaikasta ja -olosuhteista sekd onnettomuuden syista valmiin luokittelun mu-
kaan. DAMAssa ei ole tietoa onnettomuuksissa kaytetyista turvallisuusvarusteista
ja -vélineista, vaikka tapahtuman kirjannut olisi voinut halutessaan lisata niista
vapaamuotoista tekstia tietokantaan.

4.2 Onnettomuustutkintakeskuksen tutkintaselostukset

Onnettomuustutkintakeskuksen onnettomuustutkinnan tavoite on turvallisuuden
lisédminen ja onnettomuuksien ehkdiseminen. Turvallisuustutkintalain (525/2011)
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4. Onnettomuustilastot ja -selostukset

mukaan onnettomuustutkintakeskus paattda tutkinnan aloittamisesta ja sen laa-
juudesta saatuaan tiedon vesiliikenneonnettomuuden laadusta ja vakavuudesta tai
saatuaan pyynnon turvallisuutta valvovalta viranomaiselta, asianosaisilta tai muilta.
Onnettomuustutkintakeskus arvioi my®s vastaavien onnettomuuksien toistuvuuden
ja uusiutumisen todennakodisyyden seka voidaanko tutkinnan tuloksena saada
merkityksellista turvallisuustietoa.

Onnettomuustutkintakeskus antaa turvallisuussuosituksia tutkittujen onnetto-
muus- ja vaaratilanteiden perusteella varustamoille, eri viranomaisille ja lainsaata-
jille. Onnettomuustutkintakeskuksen (2004) kotimaan matkustaja-alusliikenteen
turvallisuutta koskevan selvityksen mukaan pieniin vahinkoihin paattyneista onnet-
tomuuksista useat olisivat voineet kehittyd myos todellisiksi katastrofeiksi.

Onnettomuustutkintakeskuksen (2009) yhteenvetoraportin mukaan alusten tek-
ninen turvallisuustaso on kehittymésséa suotuisaan suuntaan, mutta ilmeisia puut-
teita sen sijaan on johtamisessa ja henkilokunnan turvallisuusosaamisessa. Erityi-
sesti vaurion torjuntaan ja ajelehtimisen hallintatoimiin pitisi kiinnittdd nykyista
enemman huomiota. Onnettomuuskeskuksen tutkijoiden mukaan aluksen pituuden
ei pitaisi olla ainoa pelastusvélineiden laadun perusta.

4.3 Rajavartiolaitoksen MEPE-tapahtumat

Rajavartiolaitoksen RATTI-tietojarjestelméan kirjataan kaikki tietoon tulleet haté-,
hélytys- ja epdvarmuustilanteet sekd erddt muut tapahtumat meripelastus- tai
avustustapahtumina (MEPE-tapahtuma) (Parkkali 2011). Vuosina 2006-2010
Suomen rannikolla kirjattiin 51 matkustaja-aluksia tai muita pienid matkustajia kul-
jettaneita aluksia® koskevaa MEPE-tapahtumaa. Tapahtumasta dokumentoidaan
johtovastuu, ajankohta, haverin laatu seka vaaratilanteen aste ja kuvaus.
MEPE-tapahtumissa osallisina olleet alukset jaoteltiin tutkimuksessa rekiste-
réintien perusteella liikennealueittain (kuva 1). Jaottelu suoritettiin vertaamalla
MEPE-tapahtumissa nimettyja aluksia Trafin vuoden 2011 alusrekistereihin, jonka
jalkeen alukset jaettiin kotimaanliikenteen liikennealueiden I-lIl aluksiin, C- ja D-
luokan matkustaja-aluksiin sek& muihin / ei maariteltyihin aluksiin. Luokka muu / ei
maadritelty on suurin, ja se siséltdd muun muassa kansainvéliseen liikenteeseen
rekisterdidyt alukset sekd puolustusvoimien alukset. Toiseksi suurin luokka on
kotimaanliikenteen liikennealueelle | rekisterdidyt alukset. My®ds muille liikennealu-
eille rekisterdidyille aluksille oli tarkasteluajanjaksolla sattunut MEPE-tapahtumia.

* Vuokraveneita, kalastusaluksia ja puolustusvoimien veneita.
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Kuva 1. Suomen rannikolla MEPE-tapahtumissa vuosina 2006-2010 osallisina
olleet matkustaja-alukset rekisterdintialueittain jaoteltuina (Rajavartiolaitos 2011).

MEPE-tapahtuman vaaratilanteet maaritelladn Rajavartiolaitoksen (2010) mukaan
haté-, halytys- ja epavarmuustilanteisiin sekd muihin tapahtumiin. Epéavarmuusti-
lanteessa vallitsee epévarmuus ihmisen turvallisuudesta tai on muuten aihetta
ryhtyé toimenpiteisiin mahdollisen avuntarpeen selvittdmiseksi. Halytystilanteessa
ihmisen turvallisuuden voidaan olettaa vaarantuneen merell&, tai epdvarmuustilan-
teen johdosta suoritetut tiedustelut ovat olleet tuloksettomia. Hatatilanteessa on
iimeistd, ettéd ihminen on vaarassa merelld ja vélittdman avun tarpeessa.

Tarkastelujaksolle osuneen 51 MEPE-tapahtuman vaaratilanneaste jakautuu
kaikkien edell& mainittujen luokkien kesken (kuva 2). Hatatilanteita tarkastelujak-
solla oli seitseméan, halytystilanteita 35, epavarmuustilanteita 8 ja muita tapahtu-
mia yksi.

Matkustaja-alusten 51 MEPE-tapahtumaa jakautuivat kahdeksaan eri haverin
laatuun (kuva 3). Eniten Kirjattiin konevikoja ja pohjakosketuksia sekéa karilleajoja
(17 kpl).
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4. Onnettomuustilastot ja -selostukset

m Hatatilanne
m Halytystilanne
= Epavarmuustilanne

= Muu tapahtuma

Kuva 2. Matkustaja-alusten MEPE-tapahtumien vaaratilanneaste vuosina 2006—2010
(Rajavartiolaitos 2011).

m Pohjakosketus tai
karilleajo

m Konevika

= Muu tapahtuma

m Tulipalo tai rajahdys

® Muu tekninen vika

= Térmays muuhun

= Yhteentorméays

Kuva 3. Matkustaja-alusten MEPE-tapahtumat haverin laadun mukaan vuosina
2006-2010 (Rajavartiolaitos 2011)

Vaaratilanteisiin joutuneiden alusten toimenpiteet matkustaja-alusten MEPE-
tapahtumissa jaettiin yhdeksaan tehtavaan (kuva 4). Merivartioston ja muiden ha-
verissa avustaneiden alusten toimenpiteitd olivat hinaustehtavéat, matkustajien
evakuointi, irrotus karilta, vuodon hallinta, palonsammutus, matkan turvaaminen
tai saattaminen laituriin sek& muut tehtavéat. Useissa MEPE-tapahtumissa tarvittiin
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4. Onnettomuustilastot ja -selostukset

useampaa kuin yhta pelastustoimenpidettd. Pelastustoimenpiteitd aiheuttivat myds
tilanteet, joissa merivartiosto avusti tai tarkkaili tapahtumaan osallista alusta.
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Kuva 4. Haverialusten toimenpiteet matkustaja-alusten MEPE-tapahtumissa vuo-
sina 2006-2010 (Rajavartiolaitos 2011).

4.4 Tilastojen kayttdkelpoisuus turvallisuusvarusteiden
maarittelyyn

Liikenteen turvallisuusviraston (Trafi) onnettomuustilastot, Onnettomuustutkinta-
keskuksen tutkintaselostukset ja Rajavartiolaitoksen MEPE-tapahtumat edustavat
tarkeinta kaytettdvissd olevaa lahtékohtaa meriturvallisuustutkimukselle, mutta
niiden kayttokelpoisuuteen turvallisuuden kannalta valttamattdmien turvallisuusva-
rusteiden maarittamisessa liittyy tiettyja puutteita.
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4. Onnettomuustilastot ja -selostukset

Trafin DAMA- ja EMCIP-tietokannat eivat sisalla yksityiskohtaista informaatiota
turvallisuusvarusteista, joten niiden onnettomuustietoja ei voitu tdssa tydssa hyo-
dyntaa.

Onnettomuustutkintakeskus tutkii vain osan havereista, joten tilastot eivat ole
kattavia. Toisaalta tutkintaselostuksia voidaan hyddyntda myds turvallisuusvarus-
tetutkimuksessa, vaikka tutkintaselostukset ovat keskittyneet erityisesti kotimaan-
likenteen turvallisuusjohtamiseen ja -kulttuuriin.

Rajavartiolaitoksen tietokanta on sisalléltdan laajin, silla se sisaltda paitsi on-
nettomuustietoa myds kirjauksia muista vaaratilanteista. Muissa tietokannoissa
poikkeamatilanteita ei ole jarjestelmallisesti kirjattu.

Kaikki onnettomuudet eivat tule Trafin, Onnettomuustutkintakeskuksen ja Raja-
vartiolaitoksen tietoon. Kotimaan matkustaja-alusliikenteen varustamot ja alusten
paallikét tuntevat toisensa ja auttavat toisiaan ohi viranomaistoiminnan. Lisaksi
jotkin pienemmat onnettomuudet hoidetaan aluksilla eika niista raportoida viran-
omaisille. Edella mainituista syista kaikista kotimaanliikenteen vaaratilanteista ei
jaé merkintéa viranomaisrekistereihin.

Yleisend havaintona voidaan todeta, ettd kotimaanliikenteen aluksille on sattu-
nut niin vahan onnettomuuksia, ettei kokemuksia voi soveltaa suoraan turvalli-
suusvarustevaatimukseen, joskin niilla on tarked merkitys erilaisten onnettomuus-
skenaarioiden laatimisessa sekd& onnettomuuden pelastustehtaviin liittyvien toi-
menpiteiden tunnistamisessa.
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5. Liikennealueen vaikutus
turvallisuusvarusteisiin

Tassa luvussa on arvioitu, mika vaikutus on silld, ettéd onnettomuus tapahtuu suo-
jaisella merialueella, verrattuna siihen, ettéa se tapahtuisi ulkosaaristossa tai avo-
merelld. Onnettomuuksien luokitteluun sovellettin Trafin (2011c) merionnetto-
muusilmoituslomakkeen luokitteluperiaatetta. Eri onnettomuustyyppien vaatimien
aluksella suoritettavien pelastustoimenpiteiden madrittelyssa kaytettiin Rajavartio-
laitoksen (2011) vuosien 2006-2010 MEPE-tapahtumaraportteja. Toimenpiteet
onnettomuuksissa jaettiin toimenpiteisiin aluksella kaikissa onnettomuustilanteissa
seka haverikohtaisiin erityisiin toimenpiteisiin onnettomuuksissa (kuva 5).

Toimenpit_egt Merionnettomuus Erityiset
aluksella kaikissa toimenpiteet
onnettomuus-

U L onnettomuuksissa
tilanteissa

Avun halyttaminen
Matkustajille tiedottaminen

Onnettomuustapahtumien
tallennus

Navigointi / paikanmaaritys
onnettomuustilanteessa

Vaurioiden arvioiminen
Lisavaurioiden estaminen

Konevaurioiden

korjaustoimenpiteet

Ihmisen vedesta
pelastaminen

EA ja potilaan evakuoiminen

Kuva 5. Onnettomuustyypit ja niiden vaatimat aluksella suoritettavat toimenpiteet
(Rajavartiolaitos 2011, Trafi 2011c).
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5. Liikennealueen vaikutus turvallisuusvarusteisiin

Toimenpiteet erilaisissa onnettomuusskenaarioissa ovat samanlaisia riippumatta
siitd, milla likennealueella liikenndidaan. Sen sijaan eri liikennealueilla vallitsevat
ympéristolliset olosuhteet ovat merkityksellisia. Ympéristdolosuhteet voidaan
MEPE-tapahtumaraporttien pohjalta jakaa kolmeen luokkaan: maantieteellinen
etéisyys rannasta, aika ulkopuolisen avun saamiseksi sekd s&a- ja ilmasto-
olosuhteiden vaikutus. Taulukossa 2 on arvioitu, miten eri ymparistotekijdiden vai-
kutus aluksella suoritettaviin pelastustoimenpiteisiin muuttuu, jos onnettomuus-
paikka sijoitetaan sisésaariston sijasta ulkosaaristoon tai avomerelle. Yleisena
huomiona voidaan havaita, ettd matkustajille tiedottamista ja onnettomuustapah-
tumien tallennusta lukuun ottamatta onnettomuuden sijainnilla on merkittava vai-
kutus aluksella suoritettaviin pelastustoimenpiteisiin onnettomuuden tapahduttua.

Taulukko 2. Muutokset pelastustoimenpiteissa, kun siirrytaén liikennealueelta |
muille liikennealueille (Rajavartiolaitos 2011).

Toimenpide / muutoksen
kohde

Maantieteellinen
etdisyys rannasta

Aika ulkopuolisen avun
saamiseen

lImasto- ja sdaolosuh-
teiden vaikutus

Avun hélyttaminen

Visuaalisten hatamerkkien
merkitys vahenee; matka-
puhelinsignaali heikkenee

Kasvaa etaisyyden takia;
vahemman muita aluksia

Ei suurta vaikutusta

Matkustajille tiedotta-
minen (sisdinen tiedotus)

Ei vaikuta sisaiseen tiedot-
tamiseen

Ei vaikuta sisaiseen tie-
dottamiseen

Ei suurta vaikutusta

Onnettomuus-
tapahtumien tallennus

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Navigointi / paikanmaa-
ritys vaaratilanteessa

Vahemman kiintopisteita

Ei suurta vaikutusta

Tuulen ja aallokon vaiku-
tus lisdantyy

Vaurioiden arvioiminen

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Lisavaurioiden
estaminen

Uppoamisen vaara kasvaa

Avun odotusaika kasvaa
etéisyyden kasvaessa

Tuulen ja aallokon vaiku-
tus lisdantyy

Matkustajien
evakuoiminen

Matkustajat evakuoitava
toiseen alukseen tai pelas-
tusveneisiin ja -lautoille

Kasvaa etaisyyden takia;
vahemman muita aluksia

Tuulen ja aallokon vaiku-
tus lisdantyy; veteen pu-
toamisen vaara lisdantyy

Hinaus Usein enemman aikaa Vahemman muita aluksia [Tuulen ja aallokon vaiku-
tilannearvioon tus lisdantyy

Tulipalon Matkustajat mahdollisesti (Avun odotusaika kasvaa |Tuulen ja aallokon vaiku-

sammuttaminen evakuoitava toiseen aluk- |etdisyyden kasvaessa tus lisdantyy

seen tai pelastusveneisiin
ja -lautoille; uppoamisen
vaara kasvaa

Konevaurioiden
korjaustoimenpiteet

Usein enemman aikaa
tilannearvioon; ankkuroin-
timahdollisuus

Kasvaa etéisyyden takia;
vahemman muita aluksia

Tuulen ja aallokon vaiku-
tus lisdantyy

Kannella
tydskenteleminen

Ei vaikutusta

El suurta vaikutusta

Tuulen ja aallokon vaiku-
tus lisdantyy

lhmisen vedesta
pelastaminen

Ihminen pelastettava ta-
kaisin alukseen

Kasvaa etaisyyden takia;
vahemman muita aluksia

Tuulen ja aallokon vaiku-
tus lisdantyy; usein
enemman tilaa mandove-
reihin

EA ja potilaan
evakuoiminen

Ei suurta vaikutusta

Kasvaa etdisyyden takia;
vahemman muita aluksia

Tuulen ja aallokon vaiku-
tus lisaantyy
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6. Kysely

6.1 Tutkimusmenetelma

Koska turvallisuusvarustevaatimuksista ei l6ydetty aikaisempaa tutkimuspohjaista
tietoa, selvityksen yhteydessé suunniteltiin ja toteutettiin kysely kotimaanliikenteen
varustamoille ja alusten paallikéille. Kyselyn tarkoituksena oli selvittda eri toimijoi-
den arvioita tarpeellisista ja sopivista turvallisuusvélineisté ja -varusteista suojai-
sissa saaristo-olosuhteissa tapahtuvan onnettomuuden varalle. Suojaisilla saaris-
to-olosuhteilla tarkoitettiin kotimaanliikenteen liikennealuetta |, joka koostuu avo-
meren vaikutuksilta suojassa olevista saaristomerialueista ja joilla on muita alueita
pienempi merkitseva aallonkorkeus.

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi l&ahetti suomen- ja ruotsinkielisen kyselyn 98
sidosryhmanséa edustajalle. Sidosryhmien edustajat koostuivat kotimaanliikenteen
matkustaja- ja lastialusten omistajista tai varustajan edustajista, alusten paallikdis-
té seka viranomaisista. Kysely koostui saatekirjeesta (lite C) ja Excel-pohjaisesta
lomakkeesta. Vastaajat palauttivat taytetyt kyselylomakkeet VTT:lle sdhkdpostitse.

Luvussa 5 méaaritellyista toimenpiteista valittiin kyselyyn ne toimenpiteet, joissa
tarvitaan turvallisuusvdlineitd ja -varusteita. Lomake jaettiin yhdeksélle vélilehdelle,
joista ensimmaisessa kysyttiin vastaajan toimenkuva, paaasiallinen toiminta-alue ja
varustamon/aluksen liikennealue. Muille vélilehdille koottiin turvallisuusvarusteita
toimenpiteiden mukaisesti (lite B). Valittuja toimenpiteita olivat ulkopuolisen avun
halyttdminen, matkustajille ja miehistdille tiedottaminen, navigointi/paikanmaaritys
onnettomuustilanteessa, vuotovaurion arviointi ja hallinta, ihmisen pelastaminen
vedestd, matkustaja-aluksen ja lastialuksen hengenpelastusvélineet evakuointiti-
lanteessa seka tulipalon sammuttaminen.

Kyselylomakkeen turvallisuusvélineet ja -varusteet oli valittu suomalaisten (lii-
kennealue 1), ruotsalaisten (merialue E), brittien (luokka C) ja non-SOLAS-
direktiivin (merialue D) vaatimuksien perusteella (lite A). Lomakkeeseen voitiin
tunnistettujen turvallisuusvélineiden ja -varusteiden lisdksi maarittdd myos muita
markkinoilla tai aluksilla olevia korvaavia varusteita, joilla saavutetaan vahintdén
sama tai jopa parempi turvallisuustaso kuin vaatimusten mukaisilla vélineilla.
Kaikki eri vaatimuksissa mainitut varusteet ja jarjestelmat poimittiin lomakkeeseen
selityksineen.
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Vastaajat valikoivat kunkin tapahtuman tai tehtédvan kannalta soveliaimmat tur-
vallisuusvalineet ja varusteet maarittdamalla niiden merkityksen turvallisuudelle
suojaisissa saaristo-olosuhteissa. Turvallisuusvélineille ja —jarjestelmille vastaaja
sai valita sopivana pitdméansa kuvauksen:

I Lisaa turvallisuutta merkittavasti; ilman tata vakavan henkil- tai omaisuus-
vahingon riski.

I Lis&a turvallisuutta jonkin verran; véahentaa henkil6- ja omaisuusvahingon
riskia.

0 Ei merkittdvaa vaikutusta turvallisuuteen téssé toimenpiteessa; ei merkitys-
ta riskin kannalta.

l Saattaa vahentéa turvallisuutta; liséa henkild- tai omaisuusvahingon riskia.

l Vahentaa turvallisuutta merkittavasti; timan apuvalineen takia vakavan
henkild- tai omaisuusvahingon riski.

Lisaksi vastaaja sai halutessaan painottaa merkittdvana pitamansa apuvalineen
tarkeytta suhteessa toisiin jarjestysluvuilla (1.—n.). Valmiiden apuvalineiden liséksi
vastaaja sai halutessaan nimeta jonkin muun turvallisuustasoltaan samanarvoisen
apuvalineen. Jokaiselle valilehdelle oli myds jatetty tilaa vapaamuotoisia kom-
mentteja varten.

6.2 Kyselyyn vastanneet kotimaanliikenteen toimijat

Yhteensa palautettin 31 hyvéksyttavaa vastauslomaketta (31,6 %). Suurimpia
vastaajaryhmia olivat aluksen p&allikot ja varustamoiden edustajat (kuva 6).

H Viranomainen

B Aluksen paallikkd

m Varustamon edustaja

H Jokin muu

m Paillikkdo+varustamon
edustaja

Kuva 6. Vastaajan toimenkuva.
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Lomakkeessa pyydettiin valitsemaan pa&asiallinen toiminta-alue kotimaan-
likenteessa (kuva 7). Vastaajista 17 oli valinnut useamman kuin yhden toiminta-
alueen eteldisessa ja lantisessd Suomessa. Kuusi vastaajaa toimi pelkastéan
Saaristomeren alueella.

M [tdinen Suomenlahti

M Lantinen Suomenlahti
W Saaristomeri

B Ahvenanmaan saaristo
m Selkdmeri

17 m Merenkurkku

= Perameri

W Jarvi-Suomi

Useita liikennealueita

Kuva 7. Vastaajan padasiallinen toiminta-alue.

Vastaajat valitsivat myds varustamon tai aluksen kotimaanliikenteen liikennealu-
een. Jos vastaajat ilmoittivat useamman kuin yhden liikennealueen, luokiteltiin
vastaaja turvallisuusvaatimuksiltaan vaativammat luokan mukaan (kuva 8). Koti-
maanliikenteen liikennealueella | liikenndi seitseman vastaajaa, liikennealueella Il
nelja vastaajaa ja likennealueella 1ll kymmenen vastaajaa. Non-SOLAS-direktiivin
(2009/45/EY) mukaisella merialueella C liikennoéi kaksi vastaajaa ja merialueella D
viisi vastaajaa.
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m Kotimaan liikennealue |
m Kotimaan liikennealue Il
m Kotimaan liikennealue Il
m Merialue C

= Merialue D

m Jokin muu

Kuva 8. Varustamon/aluksen liikennealue.

6.3 Tulokset

Kyselyn vastaukset koottiin seuraavassa esitettéaviksi taulukoiksi toimenpiteittéin ja
turvallisuusvarusteittain. Lisaksi kunkin turvallisuusvarusteen kohdalle on merkitty,
kuinka monta ykkdssijaa kyseinen laite on saanut apuvdlineiden keskindisessa
vertailussa. Kaikkien rivien kohdalla téata vertailua ei ole, koska vastauksia kysei-
siin kohtiin on tullut liilan véhan tai apuvélineet eivét ole olleet keskendéan vertailu-
kelpoisia. Kunkin varusteryhmén osalta on liséksi kerrottu, mitk& varusteet kuulu-
vat nykyisten maaraysten perusteella vaadittavaan minimivarustukseen. Kyselyn
turvallisuusvélineiden ja -jarjestelmien tasmaélliset kuvaukset toimenpiteittéin on
koottu litteeseen B. Vastaajien kirjalliset kommentit on koottu liitteeseen D.

6.3.1 Avun halyttdminen

Ulkopuolisen avun halyttamiselléa tarkoitetaan pelastusviranomaisten tai toisten
alusten halyttamista pelastus- ja avustustoimenpiteisiin. Apua hélytetdan kaikissa
vaaratilanteissa. Hadéssé oleva alus voi kayttda kaikkia mahdollisia keinoja héa-
dasta ilmoittamiseksi saadakseen apua (Rajavartiolaitos 2010). Hatatilanteissa
ulkopuolisen avun saaminen on valttaméatonta, kun taas halytys- tai epavarmuusti-
lanteessa voi riittdd ennakkoilmoitus meripelastusviranomaisille. Halytyksen teke-
miseen tarvitaan laite, jonka kuuluvuus ja yhteydet ovat olosuhteista riippumatta
taattuja, tai menetelmd, jota pystytdan kayttamaan kaikissa olosuhteissa.
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Radiolaitteet

Meriliikenteen radiolaitteiden tulee tukeutua Global Maritime Distress and Safety
System -jarjestelméén (GMDSS) (Trafi 2011e). Suojaisissa saaristo-olosuhteissa
olennaisimpia GMDSS-jarjestelmén mukaisia radiolaitteita ovat VHF-taajuudella
toimivat radiot, joissa voi olla lishominaisuutena digitaalinen selektiivikutsu (Digital
Selective Calling (DSC). Lisaksi hatatilanteessa voidaan aktivoida tutkavastain
(Search and Rescue Transporter, SART), alusten automaattiseen tunnistamiseen
ja sijainnin maarittdmiseen perustuva tutkavastain (Automatic ldentification Sys-
tem SART, AIS-SART) tai satelliittijarjestelmaan hatéasignaalin [ahettava radiopoiju
(Emergency Position-Indicating Racon Beacon, EPIRB).

Ulkopuolisen avun héalyttdminen voidaan suorittaa erilaisila GMDSS-
jarjestelman laitteilla (taulukko 3). Meripelastusohjeen mukaan aluksen, jolla on
GMDSS-radiojarjestelmd, tulee héatatilanteessa lahettdd GMDSS-jarjestelmén
mukainen hatéhalytys (Rajavartiolaitos 2010). Jos aluksella ei ole GMDSS-
jarjestelmaa tai meri-VHF-radiopuhelinta, voidaan ilmoitus antaa esimerkiksi mat-
kapuhelimella.

Aluksen radiolaitteita ja niihin liittyvia jarjestelyitd koskevan maarayksen mukai-
sesti matkustaja-aluksella on kotimaanliikenteen liikennealueella | oltava VHF-
DSC-laite 1.1.2015 alkaen. Liséksi aluksella on oltava GMDSS-hyvaksyttyja kan-
nettavia VHF-radiopuhelimia, joiden lukumaara (0-2) maaraytyy aluksen pelastus-
veneiden ja -lauttojen mukaisesti. Muita radiolaitteita ei likennealueella | vaadita.
(Trafi 2011e).

Ensisijaiseksi vélineeksi avun halyttdmiseen vertailuarvon antaneista vastaajista
73 % (16 vastaajaa) maaritti VHF-DSC-laitteen. Kuusi vastaajaa oli lisdnnyt radio-
laitteiden kanssa vertailukelpoisiin apuvélineisiin GSM-puhelimen.

Taulukko 3. Arviot radiolaitteiden merkityksesté turvallisuudelle. Jokaisen rivin
suurin frekvenssi on lihavoitu.

o Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkossijoja
Apuvaéline - -
yhteensa | vertailussa
SART 4 7 17 1 0 29 1
AIS-SART 6 10 11 1 0 28 2
EPIRB 6 6 14 3 0 29 3
VHF-DSC 22 6 3 0 0 31 16
Kannettava VHF| 10 14 7 0 0 31 0
GSM-puhelin 6 0 0 0 0 6 0
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Trafin radiolaitemaarayksen mukaisesti matkustaja-aluksella on kotimaan-
likenteen liikennealueella | oltava radiopaivékirja (Trafi 2011e). Enemmistd vas-
taajista piti radiopaivékirjaa turvallisuuden kannalta merkityksettdomand; muista
mielipiteisté noin kaksi kolmesta arvioi sen parantavan turvallisuutta (taulukko 4).
Selvdn enemmistén mukaan hatéradioliikenteen toimintaohje (hataliikenneohje)
liséa turvallisuutta merkittévasti tai jonkin verran.

Taulukko 4. Arviot radiokirjallisuuden merkityksesta turvallisuudelle. Jokaisen rivin
suurin frekvenssi on lihavoitu.

o Merkitys turvallisuudelle Vastauksia
Apuvaéline hteensi
1 | o | 1 y
Radiokirjallisuus
Hataliikenneohje 7 15 7 1 0 30
Radiopaivakirja 0 6 17 3 1 27

Pyrotekniset apuvélineet

Pyroteknisid apuvélineita, joita ovat laskuvarjoraketit, késisoihdut ja oranssisavut,
kaytetadn hatatilanteissa ulkopuolisten huomion heréttdmiseen. Aluksen hengen-
pelastuslaiteméaéarayksen (Merenkulkuhallitus 1997) mukaisesti kotimaanliikenteen
likennealueella | alle 15 metrisilla matkustaja- aluksilla tulee olla kaksi laskuvarjo-
rakettia, kaksi k&sisoihtua ja yksi oranssisavu. 15-30-metrisilla matkustaja-
aluksilla kolme rakettia, kolme soihtua ja kaksi savua. Yli 30-metrisilla matkustaja-
aluksilla, joiden bruttovetoisuus on alle 500, tulee olla kuusi rakettia, kuusi soihtua
ja kolme savua. Tata isommilla matkustaja-aluksilla tulee olla 12 rakettia, 12 soihtua
ja kuusi savua. Liikennealueen | yli 30-metrisilla lastialuksilla tulee puolestaan olla
kolme rakettia, kolme soihtua ja kolme savua.

Huomattava enemmistd vastaajista piti pyroteknisid apuvélineité turvallisuutta
edistavina apuvalineind (Taulukko 5). Vertailuarvon antaneista vastaajista 85 %
(11 vastaajaa) piti laskuvarjorakettia merkittavimpana pyroteknisend apuvélineend.
Vastaajilta tiedusteltiin lisdksi sopivaa kappalemaaraa pyroteknisten valineiden
lukumaéraksi. Kaikkien vastausten keskiarvo oli 3,4 laskuvarjoraketeille, 3,4 ka-
sisoihduille ja 1,9 oranssisavuille.
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Taulukko 5. Arviot pyroteknisten apuvalineiden merkityksesta turvallisuudelle.

Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

" Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkdssijoja
ApEline hteensd | vertailussa
N : (o[
Pyrotekniset apuvalineet
Laskuvarjoraketti 25 5 1 0 0 31 11
Kasisoihtu 24 5 1 1 0 31 2
Oranssisavu 14 12 4 0 1 31 0

Muut turvallisuusvalineet

Vastaajat arvioivat myds muiden apuvalineiden merkitysta turvallisuudelle tilan-
teessa, jossa piti herattda ulkopuolisen huomio (taulukko 6). Vihellinté eli &&nimer-
kinantolaitetta ja tutkaheijastinta pidettin merkittdvampina kuin Aldis-lamppua.
Yksi vastaaja oli sitd mieltd, ettd tutkaheijastinta tarvitaan vain pieniin tai puurun-
koisiin veneisiin. Apuvdlineet eivat ole taysin vertailukelpoisia keskenaan, joten
vertailuarvo jatettiin analysoinnista pois.

Taulukko 6. Arviot muiden ulkopuolisen avun halyttamiseen tarkoitettujen turvalli-
suusvalineiden vaikutuksesta turvallisuuteen. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on
lihavoitu.

Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkossijoja
AP hteensa | vertailussa
1 | o] 2 y
Muut apuvalineet
Aldis-lamppu 3 6 17 1 0 27
Vihellin 8 19 4 0 0 31
Tutkaheijastin 4 15 10 0 0 29

6.3.2 Sisainen tiedottaminen

Tiedottamiseen haverialuksella tarvitaan laitteistoja ja toimenpiteitd, joilla heréte-
tddn matkustajien huomio ja saadaan heidat toimimaan tarkoituksenmukaisesti
vaaratilanteessa. Aluksen hengenpelastuslaitemaardyksen mukaan yli 12-
metrisissd aluksissa halytysmerkit on annettava viheltimella ja yli 30-metrisissa
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aluksissa halytysmerkkeja on voitava antaa my®ds muulla merkinantolaitteella ko-
mentosillalta tai muilta valvonta-asemilta aluksen kaikkiin osiin (Merenkulkuhallitus
1997). Yleiskuulutusjarjestelméastad ei maardayksessd mainita. Kotimaanliikenteen
yli 30 metrin matkustaja-aluksissa matkustajille on annettava héatatilanteen varalta
ohjeet, joista ilmenevéat kokoontumis- ja pelastusasemien sijainnit, valittdémat toi-
menpiteet hatatilanteessa, ohjeet pelastusliivien pukemiseksi sekd matkustajille
annettavat halytysmerkit. Lastialusten héatatilanneohjeet tulisi ilmoittaa miehistolle
aluskohtaisen perehdyttamisen yhteydessa.

Vastaajat pitivat yleiskuulutusjarjestelmaa merkittdvimpana turvallisuutta lisaa-
vana tiedottamisvalineena tai -jarjestelmanad matkustaja-aluksissa (taulukko 7).
Muita turvallisuutta merkittavasti tai jonkin verran lisdavia valineita tai jarjestelmia
olivat hatahalytysjarjestelma ja hatatilanneohjeet. Kaksi vastaajaa lisési tauluk-
koon hatépoistumistien merkinnat. Vertailuarvon antaneista vastaajista 9 (60 %)
piti yleiskuulutusjérjestelmaan merkittdvimpéna turvallisuutta edistavana apuvali-
neend onnettomuustilanteessa.

Taulukko 7. Arviot tiedottamisvalineiden ja -jarjestelmien merkityksesta turvalli-
suudelle matkustaja-aluksissa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

o Merkitys turvallisuudelle | vastauksia | Ykkossijoja

ARIDENTIE hteensé | vertailussa
WERES K

Tiedottamisvalineet ja -jarjestelmat
Hatahalytysjarjestelma 12 | 11 28 5
Yleiskuulutusjérjestelméa 22 8 31 9
Hatatilanneohjeet 9 14 29 1
Hatapoistumistien merkinnéat 2 0 2 0

Kuten matkustaja-aluksissa, myods lastialuksissa merkittdvimpana tiedottamis-
valineena tai -jarjestelménda vastaajat pitivat yleiskuulutusjarjestelmaé (taulukko 8).
Vastaajat eivat merkinneet vertailuarvoja lastialusten kohdalle, joten sarake jatet-
tiin pois.
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Taulukko 8. Arviot tiedottamisvalineiden ja -jarjestelmien merkityksesta turvalli-
suudelle lastialuksissa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

o Merkitys turvallisuudelle Vastauksia
Apuvaline hteensa
1 o] 1 Y
Tiedottamisvalineet ja -jarjestelmat
Hatahalytysjarjestelma 11 8 3 0 0 22
Yleiskuulutusjérjestelméa 18 5 0 0 0 23
Hatatilanneohjeet 15 8 0 0 0 23

6.3.3 Navigointi/paikanmaaritys onnettomuustilanteessa

Vaaratilanteessa tarvitaan luotettavaa paikanmaaritystad turvallisen navigoinnin
takaamiseksi ja/tai avunsaannin nopeuttamiseksi.

Suuntatiedon maarittaminen

Eraiden alusten navigointilaitteita ja -jarjestelmia koskevan maarayksen mukaan
kaikilla kotimaanliikenteen aluksilla on oltava magneettikompassi ja eksymatau-
lukko. Suuntimalaite/-levy vaaditaan kaikilta matkustaja-aluksilta seké yli 24 metria
pitkilta lastialuksilta. Kaikille pakollisilla navigointilaitteille on taattava sahkdenergian
hatasyottd vahintdan kolmeksi tunniksi. (Merenkulkulaitos 2004.)

Merkittavimpina turvallisuutta lisdévana navigointivélineind suuntatiedon maérit-
tamiseksi vastaajat pitivat hyrrdkompassia, magneettikompassia ja satelliittikompas-
sia tai THD-laitetta, jotka saivat myos tasaisesti ykkossijoja vertailussa (taulukko 9).
Suuntimalevya ja eksymataulukkoa pidettiin merkitykseltaan vahaisempina hatati-
lanteessa, ja yksi vastaajista piti niité jopa turvallisuutta vahentavina apuvalineina.
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Taulukko 9. Arviot suuntatiedon maarittdmiseen kaytettavien valineiden merkityk-
sesta turvallisuudelle. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkdssijoja

- 1 ] 0 | 1 - yhteensa | vertailussa

Apuvéline

Suuntatiedon maarittdminen

Hyrrakompassi 8 6 12 0 0 26 6
Magneettikompassi | 10 13 8 0 0 31 6
Satelliittikompassi/

THD-laite 9 13 9 0 0 31 7
Suuntimalaite/-levy 0 5 23 1 0 29 0
Eksyméataulukko 1 12 16 1 0 30 0

Muut elektroniset navigointivalineet

Erdiden alusten navigointilaitteita ja -jarjestelmia koskevan maarayksen mukaan
kaikuluotain vaaditaan kotimaanliikenteen liikennealueen | lastialuksilta, joiden
bruttovetoisuus on yli 300. Maarayksessé ei ole merkintaé lokista. (Merenkulkulai-
tos 2004.) Kyselyn vastauksista voidaan huomata, ettd kyseisten apuvalineiden
kayttd on vapaaehtoista.

Vastaajat arvioivat myds muita elektronisia apuvalineita (taulukko 10). Kaiku-
luotain ja loki ovat elektronisia apuvélineitd, joita voidaan kayttdd paikkatiedon
maaérittdmiseen ja joiden avulla voidaan estéaa lisdvahinkojen syntyminen joissakin
tapauksissa. Molempien laitteiden kohdalla vastaukset vaihtelivat tasaisesti merkit-
tavasti ja jonkin verran turvallisuutta lisdévien sek& merkityksettdman vaihtoehdon
valilla.

Taulukko 10. Arviot muiden elektronisten navigointivélineiden merkityksesta tur-
vallisuudelle. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

Merkitys turvallisuudelle i
Apuvaline y Vz?‘sigunkssga
1 | o | 1 y
Muut elektroniset navigointivalineet
Kaikuluotain 8 14 8 0 0 30
Loki 8 13 10 0 0 31
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Oman ja toisten alusten sijainnin maaritys

Eraiden alusten navigointilaitteita ja -jarjestelmia koskevan maarayksen mukaan
kotimaanliikenteen aluksilla tulee olla merikarttoja ja merenkulun julkaisuja tai hy-
vaksytty elektroninen navigointijarjestelma (Electronic Chart Display and Information
System, ECDIS) (Merenkulkulaitos 2004). Liséksi likennealueella | yli 24 metria
pitkilla aluksilla tulee olla maailmanlaajuisen satelliittijarjestelman mukainen laite
paikanmaaritykseen (Global Navigation Satellite System, GNSS). Lastialuksilta,
joiden bruttovetoisuus on yli 300, seka yli 24 metrin pituisilta matkustaja-aluksilta
vaaditaan liséksi AlS-laite ja 9 GHz:n tutka.

Vastaajien mukaan oman ja toisten alusten positioiden maarittdmiseen hatati-
lanteessa on monia keinoja, joiden avulla voidaan lisaté turvallisuutta (taulukko 11).
59 % vertailuarvon antaneista vastaajista piti GPS-/GNSS-vastaanotinta ja 29 %
merikarttoja, kirjallisuutta sekéd tiedonantoja merkittdvimpéna turvallisuutta liséa-
vana apuvdlineena onnettomuustilanteessa.

Taulukko 11. Arviot oman ja toisten alusten sijainnin maaritykseen kaytettévien
valineiden merkityksesta turvallisuudelle. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

. Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkossijoja

Apuvaline - X
yhteensa | vertailussa
] o [

Oman ja toisten alusten positioiden maaritys
GPS-/GNSS-vastaanotin 24 5 1 0 0 30 10
EPA (elektroninen
tutkamerkintalaite) 3 1 9 0 0 23 0
ARPA (automaattinen
tutkamerkintalaite) 8 10 8 0 0 26 1
Automaattinen tunnistus-
jarjestelma AIS 1315 3 0 0 st 1
I\_/Ierlkortlt/klrjalllsuus/ 19 8 4 0 0 31 5
tiedonannot
Hyvéksytty ECDIS 10 6 10 0 0 26 0
Muu elg_ktronlnen karttajar- 3 0 0 0 0 3 0
jestelma
Tavallinen tutka 1 0 0 0 0 1 0
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Tiedottamisvalineet ja -jarjestelméat

Reittisuunnitelma on pakollinen kotimaanliikenteesséa kaikilla matkustaja-aluksilla
seka lastialuksilla, joiden bruttovetoisuus on yli 100, aluksen reittisuunnittelua kos-
kevan méaarayksen mukaisesti (Trafi 2011d). Laivapaivakirja on pakollinen aluksilla,
joiden bruttovetoisuus on yli 75.

Vastaajat maarittivat erilaisten tiedottamisvélineiden ja jarjestelmien merkityk-
sen turvallisuudelle (taulukko 12). Turvallisuutta merkittédvasti tai jonkin verran
lisdaviksi apuvalineiksi vastaajat maarittivat laivapaivakirjan ja reittisuunnitelman.

Taulukko 12. Arviot tiedottamisvélineiden ja -jarjestelmienmerkityksesta turvalli-
suudelle. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

Merkitys turvallisuudelle Vastauksia

Tiedottamisvélineet ja -jarjestelmat

Apuvaline

Laivapéaivékirja 13 12 5 0 0 30
VDR (Voyage Data Recor- 2 5 16 0 0 23
der)

Reittisuunnitelma 5 15 4 0 0 24
Automaattinen tunnistusjar- 0 1 0 0 0 1

jestelma AIS

6.3.4 Vuotovaurioiden arvioiminen ja hallinta

Karilleajon tai yhteentérméyksen seurauksena alus voi saada runkoonsa vuoto-
vaurion. Jos vuotovauriota ei hallita, seurauksena voi olla aluksen kaatuminen tai
uppoaminen. Vuotovaurio voidaan arvioida anturien, tarkastuskierrosten tai muun
vastaavan keinon avulla. Vuotovaurioiden hallinta k&sittaé ne toimenpiteet, joiden
avulla voidaan estda lisdvauriot ja seuraukset. Trafin tdmanhetkisen vakavuus-
maaraysluonnoksen mukaan aluksella tulee olla tyhjennysjarjestelma, jonka avulla
on kyettava tyhjentdmaan jokainen osasto erikseen (Trafi 2011f).

Vuotovaurioiden arvioinnissa ja hallinnassa voidaan tarvita hyvinkin erilaisia
apuvdlineitd (taulukko 13). Vuotovaurioiden arvioinnissa erittdin merkittavind tai
jonkin verran merkittavina pidettiin vuotoantureita, peilausvélineitd ja taulukoita.
Vuotovaurion hallinnassa ylivoimaisen merkittavana taas pidettiin pilssipumppua.
Mainittujen turvallisuusvélineiden lisdksi vastaajat nimesivat vuotopeitteet ja vuo-
tokiilat seké erillisen palo-/tyhjennyspumpun.
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Taulukko 13. Arviot vuotovaurion hallintaan kaytettavien apuvélineiden merkityk-
sesta turvallisuudelle. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

Merkitys turvallisuudelle i

Apuvaline 4 VESEL ks_l_a
1 0 -1 yhteensa

Vuotoanturit 14 14 1 0 0 29
Peilausvalineet ja taulukot 7 15 8 0 0 30
Pilssipumppu 22 8 1 0 0 31
Vuotopeite, vuotokiilat 1 1 0 0 0 2
Erillinen palo-/ tyhjennys- 1 0 0 0 0 1
pumppu

6.3.5 Ihmisen pelastaminen vedesta

Aluksen miehist6lla tulee olla keino yli laidan pudonneen tai muuten veden varaan
joutuneen henkilén (Man Over Board, MOB) pelastamiseksi alukseen joko valmi-
usveneen tai muun turvallisuusjérjestelman tai -valineen avulla.

Erilaiset pelastusrenkaat MOB-tilanteessa

Useimmiten ensimméainen toimenpide silloin, kun huomataan ihmisen joutuneen
veden varaan, on heittdd hanen turvakseen jotain kelluvaa. Ensisijainen kelluttava
esine on pelastusrengas.

Alusten hengenpelastuslaitteita koskevan maarayksen mukaan kotimaan-
likenteen liikkennealueella | vaaditaan alle 15-metrisiltd matkustaja-aluksilta yksi
tavallinen sek& yksi nuoralla ja yksi valolla varustettu pelastusrengas (Merenkul-
kuhallitus 1997). Niiden lisdksi 15-30-metrisiltd aluksilta vaaditaan yksi ja yli 30-
metrisiltd aluksilta kaksi MOB-rengasta. Alle 15-metrisilté lastialuksilta vaaditaan
likennealueella | yksi nuoralla varustettu pelastusrengas ja yli 15-metrisilta liséksi
yksi valolla varustettu pelastusrengas. Yli 30 metria pitkilta lastialuksilta vaaditaan
niiden liséksi yksi ylimaarainen nuorallinen pelastusrengas seka MOB-rengas.

Kyselyyn vastanneet arvioivat erilaisten pelastusrenkaiden turvallisuus-
vaikutuksia (taulukko 14). Vastaajat pitivat jokaista kyselyssd nimettyd pelastus-
rengastyyppié turvallisuutta merkittéavasti tai jonkin verran liséavana apuvélineena.
Vertailtaessa erilaisia pelastusrenkaita kelluvalla pelastusnarulla varustettua ren-
gasta ja MOB-rengasta pidettiin merkittdvimpina turvallisuutta lisd&vina renkaina.
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Taulukko 14. Arviot erilaisten pelastusrenkaiden kayton merkityksesta turvallisuu-
delle MOB-tilanteessa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

o Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkéssijoja
Apuvaline u :
1 | 0 | 1 yhteensa | vertailussa
Pelastusrenkaat
Pelastusrengas 17 7 3 0 0 27 1
Pelastusrengas+naru 20 9 1 0 0 30 5
Pelastusrengas+valo 20 9 1 0 0 30 3
MOB-rengas 12 8 7 0 0 27 5
AlS-lahettimella ja valolla 1 0 0 0 0 1 0
varustettu rengas

Pelastusviélineet MOB-tilanteessa

Veden varaan joutunut uhri voidaan saada takaisin alukseen pelastusvéalineen
avulla. Aluskoon kasvaessa mahdollisuudet pelastaa uhri suoraan alukseen va-
henevét, joten mainittujen apuvalineiden sijaan uhri pitdd usein nostaa alukseen
valmiusveneen tai muun kelluvan valineen kautta. Alusten hengenpelastuslaitteita
koskeva maardys maarittelee venehaan valmiusvenevarusteeksi eikd madrittele
vaatimuksia muille taulukon apuvdlineille (Merenkulkuhallitus 1997).

Vastaajat arvioivat erilaisten pelastusvélineiden merkitysta turvallisuudelle (tau-
lukko 15). Sek& venehakaa ettd pelastusmattoa pidettiin turvallisuutta merkittavasti
lisdéavina apuvdlineind, ja ndma kaksi saivat myds vertailussa eniten ykkossijoja.
Kaksi vastaajaa piti tarkeimpané pelastusvalineend MOB-tilanteessa kiintean tan-
gon péassa olevaa kiristettavaa silmukkaa.

Taulukko 15. Arviot pelastusvalineiden kaytdn merkityksesta turvallisuudelle MOB-
tilanteessa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

" Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkdssijoja
Apuvéline - -
1 | 0 | 1 yhteensa | vertailussa
Pelastusvalineet
Pelastusmatto tms. 11 12 7 0 0 30 6
MOR-lautta 8 9 7 0 0 24 3
Venehaka 17 11 1 0 0 29 7
Kiristettava silmukka 2 0 0 0 0 2 0
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6. Kysely

Useimmiten erillinen valmiusvene on turvallisempi vaihtoehto mereen pudonneen
pelastamistehtavéassa kuin itse alus. Alusten hengenpelastuslaitteita koskevan
maarayksen mukaan kotimaanliikenteen liikennealueella | yli 30 metrin pituisilta
matkustaja- ja lastialuksilta vaaditaan yksi Il luokan valmiusvene ja matkustaja-
aluksilta, joiden bruttovetoisuus on yli 500, kaksi Il luokan valmiusvenetta. (Me-
renkulkuhallitus 1997).

Vastaajat kommentoivat erilaisten valmiusveneiden merkitysta turvallisuuden
kannalta ja suhteessa toisiinsa (taulukko 16). | luokan valmiusvene arvioitiin
enemman turvallisuutta lisdavéaksi kuin 1l luokan valmiusvene, minka liséksi | luokan
vene sai enemman ykkdssijoja vertailussa.

Taulukko 16. Arviot valmiusveneen kayton merkityksesta turvallisuudelle MOB-
tilanteessa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu

Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkossijoja

Apuvaline hteenséd | vertailussa
1 o] v

Valmiusvene
I luokan valmi- 7 5 10 0 0 22 5
usvene
Il luokan valmi-
usvene 4 ! 2 ° ° z ;

MOB-tilanteessa edellisten liséksi voidaan tarvita myds muita pelastamista helpot-
tavia apuvdlineitd. Alusten hengenpelastuslaitteita koskeva maardys madrittelee
etsintdvalon valmiusvenevarusteeksi eika maarittele vaatimuksia muille taulukon
apuvalineille (Merenkulkuhallitus 1997).

Etsintavaloa tai valonheitintd vastaajat pitivat merkittavasti (23 vastaajaa) tai
jonkin verran (4 vastaajaa) turvallisuutta lisdavana apuvalineena (taulukko 17).

Taulukko 17. Arviot muiden valineiden merkityksestd turvallisuudelle. Jokaisen
rivin suurin frekvenssi on lihavoitu

AT Merl;itys‘ tur(\)/alli‘suu-(lelle :ﬁgﬁi@:
Muut valineet

Etsintévalo/valonheitin 23 4 1 0 0 28
Uimataso 1 0 0 0 0 1
Taskulamppu 1 0 0 0 0 1
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6. Kysely

6.3.6 Aluksen hengenpelastusvélineet evakuointitilanteessa

Aluksissa tarvitaan toimivia evakuointijarjestelyja niin, ettd matkustajat ja miehisto
paasevat kuivin jaloin aluksesta toiseen alukseen, rannalle, laiturille tai pelastus-
veneisiin ja -lauttoihin.

Henkilbkohtaiset pelastautumisvalineet

Henkildkohtaisia pelastautumisvalineitd ovat erilaiset kelluntavéalineet ja ruumiin-
lampoa yllapitavat varusteet, jotka ovat jokaisen matkustajan ja miehisténjasenen
kaytettavissd matkustaja-aluksen evakuointitilanteessa (taulukko 18). Pelastuslii-
vit (aikuisille, vahtihenkilostélle, lapsille ja vauvoille) olivat vastaajien mielesta
merkittdvimpia turvallisuutta lisddvia henkildkohtaisia turvallisuusvélineita. Taulu-
kossa 18 tahdella merkityt ykkodssijat on laskettu yhteen kohdassa "Pelastusliivit
(ei valoa)”. Pelastusliivivalot vastaajat arvioivat tasaisesti seka turvallisuudelle
merkittéviksi ettd merkityksettémiksi liikennealueella 1.
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Taulukko 18. Arviot henkilékohtaisten pelastautumisvélineiden merkityksesta tur-
vallisuudelle matkustaja-aluksissa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu

o Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkossijoja

Apuvéline . :
- 1 | 0 | 1 - yhteensa | vertailussa

Henkilokohtaiset pelastautumisvélineet
Pelastusliivit (ei 26 4 0 0 0 30 9
valoa)
Pelastusliivivalo 9 6 10 0 0 25 0
Pe|aS.t'L.JS|I.!VIt vahti- 16 11 4 0 0 31 .
henkilostolle
IIma}t_ayttelset pelas- 12 5 9 0 0 26 1
tusliivit
Pelastusliivit lapsille | 21 6 0 0 0 27 *
Pe_IastusI||V|t vau- 13 6 4 0 0 23 .
voille
Pelastautumispuku 11 4 8 2 0 25 4
Pelastajanpuku 10 12 6 0 1 29 1
Lampdsuojaimet 6 11 7 0 0 24 0
Turvavaljaat 1 0 0 0 0 1 0
Avaruushuopa 0 1 0 0 0 1 0

Alusten hengenpelastuslaitteita koskevan maarayksen mukaan liikennealueella |
aluksilla tulee olla tavalliset pelastusliivit jokaiselle ja sen liséksi ylimaaraiset pe-
lastusliivit vahtihenkildstolle. Lapsille sopivia pelastusliiveja matkustaja-aluksilla on
oltava vahintdan 10 % sallitusta matkustajamaarasta. Pelastusliivivaloja ei liiken-
nealueella | vaadita. Yli 30 metria pitkissa aluksissa vaaditaan kolme pelastuspu-
kua venettd kohden seka 10 prosentille aluksen henkilomaarasta tai vahintaan
kahdelle henkildlle lampdsuojaimet pelastuslauttaa tai -venetta kohden. (Meren-
kulkuhallitus 1997.)

Vastaajat arvioivat myds lastialuksen miehistdn henkilékohtaisten pelastautu-
misvalineiden merkitystéa turvallisuudelle (taulukko 19). Tarkeimmaksi turvallisuus-
varusteeksi vastaajat arvioivat pelastautumispuvun, ja muita ykkdssijoja saivat
pelastusliivit, iimataytteiset pelastusliivit ja pelastajanpuvut.
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Taulukko 19. Arviot henkilékohtaisten pelastautumisvélineiden merkityksesta tur-
vallisuudelle lastialuksissa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu

o Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkdssijoja
AEIEIE hteensa | vertailussa
R y

Henkilokohtaiset pelastautumisvélineet

Pelastusliivit (ei valoa) | 12 2 0 0 14 1
Pelastusliivivalo 7 5 1 0 13 0
P_elllast”uslllwt vahtihen- 7 6 1 0 14 .
kilgstolle

IIma}Fa_yttelset pelas- 9 3 1 0 13 1
tusliivit

Pelastusliivit lapsille 8 2 2 0 12 *
Pelastusliivit vauvoille 5 1 2 0 8 *
Pelastautumispuku 8 3 1 0 12 6
Pelastajanpuku 7 5 1 0 13 1
Lampdsuojaimet 4 4 2 0 10 0

Pelastusrenkaat

Edella on méaaritelty kotimaanliikenteen liikennealueella | matkustaja- ja lastialuk-
silta vaadittavat pelastusrenkaat. Useiden pelastusrenkaiden vaatimuksen merki-
tys korostuu erityisesti matkustaja-aluksen evakuointitilanteessa, jos suuri maara
ihmisia siirtyy yli aluksen partaan.

Vastaajat arvioivat erilaisten pelastusrenkaiden merkitysta turvallisuudelle mat-
kustaja-aluksen evakuointitilanteessa (taulukko 20) ja lastialuksen evakuoinnissa
(taulukko 21). Vastaajien mukaan erilaiset pelastusrenkaat lisdévat turvallisuutta
merkittavasti tai jonkin verran sekd matkustaja- etté lastialuksissa. Eniten ykkossi-
joja molemmissa vertailuissa sai nuoralla varustettu pelastusrengas.
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Taulukko 20. Arviot pelastusrenkaiden merkityksesta turvallisuudelle matkustaja-
aluksen evakuoinnissa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu

o Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkdssijoja
AEIEIE hteensd | vertailussa
RN y

Pelastusrenkaat

Pelastusrengas 19 6 2 0 27 0
Pelastusrengas+naru 20 7 0 0 27 7
Pelastusrengas+valo 20 6 1 0 27 2
MOB-rengas 12 6 7 0 25 5
AlIS-lahettimella ja valolla 1 0 0 0 1 1
varustettu rengas

Taulukko 21. Arviot pelastusrenkaiden merkityksesta turvallisuudelle lastialuksen

evakuoinnissa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu

Merkitys turvallisuudelle i 5ssiioj

/ oo e
1 | o2 y

Pelastusrenkaat
Pelastusrengas 8 3 1 0 12 0
Pelastusrengas+naru 10 6 0 0 16 3
Pelastusrengas+valo 9 4 2 0 15 2
MOB-rengas 6 3 2 0 11 1
AlS-lahettimell ja valolla 1 0 0 0 1 1
varustettu rengas

Aluksesta poistuminen

Alukselta pyritddn pois kuivin jaloin ensisijaisesti apuun tulleeseen alukseen tai
laiturile. Taman onkin DAMAnN onnettomuustilastojen ja Rajavartiolaitoksen
MEPE-tapahtumien valossa todennakdisin vaihtoehto, mutta joskus saatetaan
joutua turvautumaan aluksen pelastusveneeseen tai -lauttaan.
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Alusten hengenpelastuslaitteita koskevan maarayksen mukaan aluksella tulee
olla riittdva maara tikkaita pelastusveneisiin ja lautoille siirtymista varten. Sellaista
alusta, jossa pelastusveneet tai -lautat on sijoitettu enintdan 4,5 metrin korkeudelle
vesilinjasta ja joista voi siirtya turvallisesti pelastusveneisiin tai -lauttoihin, ei tarvit-
se varustaa tikkailla. MES-evakuointijarjestelma tai vaihtoehtoisesti lautan tai ve-
neen vesillelasku- ja nostolaite vaaditaan matkustaja-aluksilta, joissa korkeus
kannelta vesilinjaan ylittda 4,5 metrid. (Merenkulkuhallitus 1997.)

Vastaajat arvioivat pelastusvenetikkaiden ja MES-evakuointijérjestelman merkitysta
turvallisuudelle matkustaja-aluksessa (taulukko 22) ja lastialuksessa (taulukko 23).

Taulukko 22. Arviot aluksesta poistumista helpottavien apuvalineiden merkityk-
sesta turvallisuudelle matkustaja-aluksessa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on

lihavoitu.
o Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkossijoja
APIRFEITTE hteensa | vertailussa
1 | o2 y
Aluksesta poistuminen
Pelastusvenetikkaat 11 14 5 1 0 31 5
MES-evakuointijarjestelméa 7 10 5 0 0 22 1

Taulukko 23. Arviot aluksesta poistumista helpottavien apuvdlineiden merkityk-
sesta turvallisuudelle lastialuksessa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

o Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkossijoja
ApLrEine hteenséa | vertailussa
1 | o] y
Aluksesta poistuminen
Pelastusvenetikkaat 8 3 2 0 0 13 3
MES-evakuointijarjestelma 4 4 2 0 0 10 0

Pelastusveneet ja -lautat

Jos aluksesta evakuointitilanteessa ei voida siirtyd rannalle, laiturille tai toiseen
alukseen, joudutaan evakuoimaan matkustajat ja miehistd pelastusveneisiin
tai -lauttoihin. Alusten hengenpelastuslaitteita koskevan maarayksen mukaan yli
30 metrid pitkalla aluksella tulee olla 1l luokan valmiusvene seka pelastuslauttoja
sellainen maara, ettd valmiusveneessa ja pelastuslautoissa on tilaa kaikille aluk-
sessa oleville henkildille. Alle 30-metrisilla aluksilla on oltava kellumavalineita kai-
kille. Yli 30 metria pitkissd matkustaja-aluksissa on liséksi oltava nuoranheittolaite.
(Merenkulkuhallitus 1997.)
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Kyselyssa kysyttiin erilaisten veneiden ja lauttojen merkitysta turvallisuudelle
matkustaja-aluksissa (taulukko 24) ja lastialuksissa (taulukko 25). Molempiin tau-
lukkoihin yksi vastaaja oli lisinnyt moottorilla varustetun kumiveneen (Rigid Infla-
table Boat, RIB) jonkin verran turvallisuutta lisdavaksi varusteeksi.

Matkustaja-aluksissa vastaajat pitivat pelastuslauttoja ja avoimia pelastuslautto-
ja merkittavina turvallisuutta lisddvina varusteina, ja vertailussa ykkossijoja saivat

eniten pelastuslauttojen liséksi valmiusveneet.

Taulukko 24. Arviot pelastusveneiden ja -lauttojen merkityksesta turvallisuudelle
matkustaja-aluksissa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

L Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkdssijoja

pLline hteensa | vertailussa
SREEN &

Pelastusveneet ja -lautat
| tai Il luokan valmiusvene 11 3 11 25 3
Pelastuslautat 15 3 5 23 3
Avoin pelastuslautta 17 4 4 25 2
Pelastusvene 6 4 11 21 1
Nuoranheittolaite 7 10 8 25 0
Moottorilla varustettu RIB- > 0 0 > 1

vene

Lastialuksissa vastaajat pitivat valmiusveneita ja pelastuslauttoja merkittavina tur-
vallisuutta lisdavind varusteina, ja nama valineet saivat myds ainoat ykkossijat

vertailussa (taulukko 25).
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Taulukko 25. Arviot pelastusveneiden ja -lauttojen merkityksesta turvallisuudelle
lastialuksissa. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

L Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkdssijoja

pLline hteensa | vertailussa
t o [ MM

Pelastusveneet ja -lautat
| tai Il luokan valmiusvene 7 0 0 12 4
Pelastuslautat 9 0 0 12 2
Avoin pelastuslautta 3 0 1 11 0
Pelastusvene 2 0 0 9 0
Nuoranheittolaite 6 0 0 12 0
Moottorilla varustettu RIB- 0 0 0 1 0
vene

6.3.7 Tulipalon sammuttaminen

Aluksilla voi olla erilaisia keinoja ryhtya toimenpiteisiin, joilla saadaan tulipalo hal-
lintaan ja taltutettua joko omin voimin tai ulkopuolisen avun turvin. Kyselyssa kay-
tetyt paloturvallisuusvélineet ja -jarjestelmét perustuvat Liikenteen turvallisuusvi-
raston (Trafi) paloturvallisuusmaaraysluonnokseen, joten voimassaolevia palotur-
vallisuusmaarayksia ei kasitella tassa yhteydessa.

Tulipalon havaitseminen

Tulipalon havaitseminen ajoissa helpottaa pelastustoimenpiteitéd. Vastaajat ottivat
kantaa tulipalojen havaitsemista helpottaviin jarjestelmiin (taulukko 26). Vastaajien
mielesta turvallisuutta lisésivat merkittédvasti paloilmaisimet sekd konehuoneessa
ettd muissa tiloissa. Kaksi vastaajaa lisasi taulukkoon miehitetyn konehuoneen.
Liséksi kaksi vastaajaa lisési taulukkoon halytysjarjestelméan, jossa yhdistetdén
komentosillalle halytys savun- ja palonilmaisimista sek& kaasuhélytyksesté.
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Taulukko 26. Arviot tulipalon havaitsemista helpottavien apuvalineiden merkityk-
sesta turvallisuudelle. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

. Merkitys turvallisuudelle Vastauksia

Apuvéline hteensa
] o [ y

Tulipalon havaitseminen

Palonilmaisimet konehu- 22 > 2 0 0 26

oneessa

Palonilmaisimet muissa tilois- 17 7 3 0 0 27

sa

Miehitetty konehuone 2 0 0 0 0 2

Yhdistetty hélytysjarjestelma

komentosillalla (savun- ja pa- 2 0 0 0 0 2

lonilmaisimet seké kaasuhalytys)

Kasisammuttimet

Kasisammutin on usein helpoin ja nopein tapa saada tulipalo hallintaan tai sam-
mutettua. Vastaajat arvioivat erilaisten kdsisammuttimien merkitysta turvallisuudel-
le (taulukko 27). Hiilidioksidi-, jauhe- ja vaahtosammuttimista sekd sammutuspeit-
teesta vastaajat valitsivat useimmin jauhesammuttimen merkittavasti turvallisuutta
lisdavaksi apuvalineeksi, ja se sai myos vertailussa eniten ykkdssijoja.

Taulukko 27. Arviot kdsisammuttimien merkityksesta turvallisuudelle. Jokaisen
rivin suurin frekvenssi on lihavoitu..

Apuvaline

Kasisammuttimet

Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkéssijoja

1 | 0 | 1 - yhteensa | vertailussa

Kéasisammutin

(hiilidioksidi) 19 > § ° ° ° i
Kasisammutin 29 4 0 0 0 26 °
(jauhe)

Kasisammutin 16 4 5 0 0 25 1
(vaahto)

Sammutuspeite 19 8 1 0 0 28 !

Kiintedt sammutinjarjestelmat

Vastaajat arvioivat myo6s kiinteiden sammutusjérjestelmien merkitysta turvallisuu-
delle (taulukko 28). Suurin osa vastaajista (21) piti kiintedd sammutusjérjestelmaa
koneistotiloissa merkittavasti turvallisuutta lisdédvana apuvalineena.
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Taulukko 28. Arviot kiinteiden sammutusjarjestelmien merkityksesta turvallisuu-
delle. Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

Merkitys turvallisuudelle Vastauksia | Ykkdssijoja

ARIDENTIE hteensé | vertailussa
1 | o] y

Kiinteat sammutusjarjestelmat
Kiintea sammutus- 11|26 ] 0|0 19 0
jarjestelma lastitiloissa
Kiinted sammutus-
jéarjestelméa koneistotiloissa 21 5 2 0 0 28 8
Raskasvaar]t(_)palon-“ 9 4 6 0 0 19 0
sammutusjarjestelma
KevytvaahF_qpann- i 9 5 6 0 0 20 0
sammutusjarjestelma
Hajasuihkupalon-
sammutusjarjestelma 13 4 6 0 0 23 3

Muut sammutusvalineet

Vastaajat arvioivat lisdksi muiden sammutusvalineiden merkitysta turvallisuudelle
(taulukko 29). Palomiehen varusteita noin puolet vastaajista (13) piti merkittavasti
turvallisuutta lisddvind varusteina ja noin puolet (11) merkityksettémina turvalli-
suuden kannalta. Kolme vastaajaa lisasi taulukkoon jonkin verran turvallisuutta
lisddvana varusteena pumpun, joka toimii seka vuoto- etté palopumppuna.

Taulukko 29. Arviot muiden sammutusvalineiden merkityksesta turvallisuudelle..
Jokaisen rivin suurin frekvenssi on lihavoitu.

P Merkitys turvallisuudelle Vastauksia
puvéline yhteensa

Muut sammutusvalineet

Palomiehen varusteet 13 2 11 0 0 26

Palopumppu 21 3 2 0 0 26

Pumppu, !pka toimii seka 0 3 0 0 0 3

vuoto- ettd palopumppuna

Liikkuminen aluksessa palon aikana

Vastaajat arvioivat liséksi apuvalineitd, joiden avulla on turvallista liikkua aluksella
tulipalon aikana (taulukko 30). Vastaajista 15 piti hatévalaistusta merkittéavasti tur-
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vallisuutta lisddvana apuvalineena. Paineilmaa sisaltdvdd EEBD-laitetta valtaosa
vastaajista (12) piti turvallisuuden kannata merkityksettomana laitteena. Kaksi
vastaajaa oli lisénnyt taulukkoon paineilmalaitteet (paineilmalaitteita on kasitelty
edelld, ks. taulukko 29).

Taulukko 30. Keino liikkua aluksessa palon aikana.

Merkitys turvallisuudelle Vastauksia

1 | 0 | 1 - yhteensa

Apuvaline

Keino liikkua aluksessa palon aikana

Hatavalaistus 15 4 6 0 0 25
EEBD-laite 8 3 12 0 0 23
Paineilmalaitteet 2 0 0 0 0 2

6.3.8 Vastaajien kommentteja kyselysta

Osa vastaajista piti kyselya haastavana vastata, koska aluskokoa ei ollut maaritel-
ty kyselylomakkeessa. Liséksi osaa kysymyksista ei vastaajien mielesta voi sovel-
taa pieniin aluksiin ja vesibusseihin. Kyselylomakkeessa kysyttiin useissa taulu-
koissa sopivaa maaraa kyseiselle varusteelle, mutta koska aluskokoa ei ollut maa-
ritelty, vastaajien kirjaamat lukumaarat paatettiin jattaa pois lukuun ottamatta pyro-
teknisia apuvalineita (taulukko 5).

Osa vastaajista painotti haluaan suhtautua turvallisuuteen myénteisesti mutta
myds sitd, ettd liikennealueella | kaikkien mahdollisten turvallisuusvalineiden li-
sdaminen ei ole taloudellisesti mahdollista.
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7. Tulosten tarkastelu

Hankkeen tavoitteena oli maarittdd, miten voitaisiin perustellusti méaaritellda koti-
maanliikenteen turvallisuusvalinevaatimuksia. Aikaisempaa tutkimustietoa turvalli-
suusvalineiden vaikutuksesta saaristo-olosuhteissa ei ollut saatavilla. Kotimaanlii-
kenteen onnettomuus- ja poikkeamatilastot eivat sisaltaneet tutkimukseen sopivaa
onnettomuusaineistoa.

Tilastoissa esiintyy puutteita yksityiskohtaisessa informaatiossa. Eri viranomais-
ten onnettomuustilastot eroavat toisistaan, minké lisdksi osa tapahtuneista onnet-
tomuuksista ei tule ollenkaan viranomaisten tietoon. Vesiliikenteen onnettomuuk-
sien ja poikkeamien kirjaamisessa tulisi tasta syysta ottaa huomioon myds rapor-
toinnin tuottaman informaation arvo mydhemmissa turvallisuuden parantamiseen
tahtéavissa tutkimuksissa.

Tarkastelun perustana olivat suomalaiset, ruotsalaiset, brittilaiset ja EU:n nykyi-
set suojaisia saaristo-olosuhteita koskevat vaatimukset seka Liikenteen turvalli-
suusvirasto Trafin madraysluonnokset. Naita vaatimuksia verrattiin tutkimuksessa
tehdysséa kyselyssd suomalaisten kotimaanliikenteen toimijoiden mielipiteisiin tur-
vallisuusvarusteiden vaatimustasosta erilaisissa vaaratilanneskenaarioissa. Vaa-
ratilanneskenaariot muodostettiin Rajavartiolaitoksen MEPE-tapahtumien pohjalta.

Kaikki kyselyyn vastanneet Trafin sidosryhman henkilét suhtautuivat kotimaan-
likenteen turvallisuuden parantamiseen vakavasti ja myonteisesti. Kyselyn tulos-
ten voidaan todeta edustavan kotimaanliikenteen toimijoiden parhaita kaytantoja.

Kotimaanliikenteen turvallisuusvélineiden ja -varusteiden aluskohtaiset vaati-
mukset maaraytyvat liikennealueittain tai aluksen pituuden tai molempien mukaan.
Vaatimusten yhtenadistaminen liikennealueittain ja alustyypeittiin voisi helpottaa
kotimaanliikenteenharjoittajien toimintaa seka liséisi johdonmukaisuutta vaatimuk-
siin. Alusten turvallisuusvarustevaatimukset perustuvat usein aluksen pituuteen.
Kyselyn perusteella aluksen pituudella voidaan olettaa olevan merkitysta, mutta
pituutta enemman pitaisi kiinnittdd huomiota aluksen kéayttotarkoitukseen ja mat-
kustajamaaraan. Onnettomuustutkintakeskuksen (2004) tutkintalautakunnan mu-
kaan aluksen pituus ei ole oikea kriteeri pelastusvene- ja lauttamaarittelyissa, mikéa
on yhdenmukainen nédkemys vastaajien kanssa.

Kyselytutkimuksen vastaukset aluksen radiolaitteista ovat linjassa Trafin méaa-
rayksen kanssa. Vastaukset pyroteknisten apuvélineiden osalta tukevat 15-30-
metristen alusten vaatimuksia pyroteknisista apuvalineista. Aluksen hengenpelas-
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7. Tulosten tarkastelu

tuslaitemaarayksessa ei ole maaritelty pyroteknisten apuvalineiden sijoituspaikkaa
muiden kuin pelastusveneiden osalta. Pyrotekniset apuvélineet on useimmiten
sijoitettu ainoastaan komentosillalle, joten mikaan hankkeessa esiin tullut seikka ei tue
pyrotekniikan lukumaaran méaaraytymista aluksen koon suhteen liikennealueella I.

Lastialuksilla tiedottamisvélineitd ja -jarjestelmia koskevissa kysymyksissa vas-
taajat painottivat ennakoivien keinojen, kuten hatatilanneohjeiden, merkitysté, kun
taas matkustaja-aluksilla painotettiin myds reaaliaikaista tiedottamista vaaratilan-
teessa. Vastausten perusteella suurten matkustajaméadrien hallinta helpottuu tie-
dottamisjarjestelmien avulla.

Navigointilaitteiden osalta vastaajien nakemykset erosivat jonkin verran nykyi-
sistd maarayksistd. Tama johtunee osaksi teknologian kehityksesta, silla magneet-
tikompassien rinnalle ovat tulleet hyrra- ja satellittikompassit. Vastauksista voi
paatella, ettd useat vastaajat pitavat hyrré- ja satellittikompasseja helppokayttdi-
sempind kuin magneettikompassia, joka vaatii eksymé- ja erantokorjaukset. Vas-
tauksista voidaan myds huomata, ettd monia vapaaehtoisia paikanmaaritysjarjes-
telmia ja valineita pidetaan turvallisuutta lisdévina laitteina. Virallisten merikarttojen
ja hyvaksytyn ECDIS-jarjestelman rinnalla saatetaan kayttdd muita elektronisia
karttajarjestelmia siitdkin huolimatta, ettei turvallisuusviranomainen hyvaksy niita
korvaavina jarjestelmina.

Vertailtaessa vastaajien nakemyksia matkustaja-alusten ja lastialusten henkil6-
kohtaisista pelastautumisvalineistd voidaan huomata, ettd matkustaja-aluksilla
pelastusliivien merkitys turvallisuudelle on suhteessa suurempi kuin ruumiinlam-
poa vyllapitavien varusteiden, kun taas lastialuksilla ndkemys on painvastainen.
Erilaista nakokulmaa selittdnee se, etta lastialuksilla ei lahtokohtaisesti matkusta
lapsia, vauvoja tai merkittdvdd maarad matkustajia, . Liséksi kotimaanliikenteen
lastialuksissa on tyypillisesti yhdesta neljaan henkilén miehistd, jonka turvallisuu-
desta huolehditaan kohtuullisin kustannuksin monen erilaisen henkilokohtaisen
pelastusvélineen avulla.

Kyselyssd maaritellyistd kahdesta pelastuslauttavaihtoehdosta matkustaja-
aluksilla vastaajat pitivat pelastuslauttoja ja avoimia pelastuslauttoja lahes yhta
merkittdvind turvallisuudelle. Lastialuksilla sen sijaan pelastuslauttoja pidettiin
avoimia pelastuslauttoja merkittavasti turvallisempina. Koska kyselyssa ei maéaritelty
kotimaanliikenteen aluksen kokoa, ei pelastusveneiden ja -lauttojen lukumééarista
tai niiden vertailuarvoista voida tehda johtopaatoksia. Valmiusveneiden kohdalla
maarayksen ja kyselyn vastausten voidaan kuitenkin katsoa olevan linjassa.

Perusteltujen arviointien ja turvallisuusvarustekriteerien maarittdminen auttaa
varustetason maadrittelyd sek& olemassa olevia ja uusia, korvaavia varusteita arvioi-
taessa. Tama tutkimus tulisi uusia tai saadut vastaukset vahvistaa asiantuntijais-
tunnossa tai -haastatteluissa, jotta voitaisiin arvioida ennakoivan turvallisuusvaruste-
maarittelyn toimivuus arviointimenetelmana.
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Taulukon harmaita soluja ei ole kasitelty méaarayksessa.

Suomi/l-alue EU/D-alue Ruotsi/E-alue UK/C-kategoria
Navigointijarjestelméat & Maarays: MKL n o e .
Kermemiedie 1414/30/2004 Direktiivi 2010/36/EU SJOFS 2004:30 MSN 1823 (M)

Magneettikompassi

vaaditaan (58 1)

tai muu (kompassi/kasi-
GPS/tms.)

vaaditaan (19.1.2(2))

Suuntimalaite/-levy

vaaditaan (58 2)

ei vaadita (GT < 500)

vaaditaan (19.1.2(2&6))

Eksyméataulukko

vaaditaan (58 3)

vaaditaan (19.1.2(2))

GPS-/GNSS-vastaanotin

vaaditaan (58 4; ei vaadita,
jos lastialuksen GT < 300
(118 4))

ei vaadita

vaaditaan (19.1.2(4))

Tutkaheijastin

vaaditaan, jos GT < 150 (58
5)

tapauskohtaisesti (3.kap 58 6)

vaaditaan, jos GT < 150 (19.1.3(5))

Reservimagneettikompassi

ei vaadita (GT < 500)

vaaditaan, jos GT > 150 (19.1.3(3))

Aldis-lamppu tms.

ei vaadita (GT < 500)

vaaditaan (19.1.2(1) ja 19.1.1(1))

Kaikuluotain ei vaadita (lastialuksen ei vaadita (GT < 300) vaaditaan (19.1.2(3))
GT > 300 (118 7))
EPA ei vaadita (likennealueella Il ei vaadita (GT < 300)

5§ 10)

3 cm: tutka (9GHz)

ei vaadita (lastialuksen GT
300-500 (118 6)

vaaditaan (19.1.3(4))

Loki (nopeuden ja matkan
mittaus)

ei vaadita (GT < 300)

vaaditaan (19.1.3(1))

Ruorikulman osoitin

vaaditaan (19.1.3(2))

Suuntatiedon lahetyslaite

vaaditaan (58 6; lastialuksen
GT > 300 (118 9))

ei vaadita (GT < 300)

AlS-jarjestelma

vaaditaan (58 7); (lastialuk-
sen GT > 300 (118 8))

ei vaadita

voidaan vaatia(19.1.3(7))
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Suomi/l-alue

EU/D-alue

Ruotsi/E-alue

UK/C-kategoria

Kirjallisuus/tiedonannot

Merikortit ja kirjallisuus

Imo-dokumentteja, (3:108);
(kv. signaalikirja, jos GT > 500)

merikortit ja kirjallisuus (19.1.1(3))

Vihellin

vaaditaan (19.1.1(4))

Navigointivalot ja merkkikuvi-
ot

vaaditaan (19.1.1(2))

Séhkdnenergian hatéasyottd

3 h (16§ d)

3 huusissa (3.5.1)

60 min (8.2.2(3))

Hatahalytysjarjestelméa

vaaditaan (Ill 3.1)

vaaditaan (11:18 ja 7:18)

vaaditaan (12.4.1)

Yleiskuulutusjarjestelma

jos > 36 matkustajaa (lll 3.2)

jos > 36 matkustajaa (7:18)

vaaditaan (12.4.1)

Hatatilanneohjeet

vaaditaan (Ill 3.3)

vaaditaan (11:9-108, 5:108 ja
liite 2)

Hataradiolaitteistot

Trafi/6540/03.04.01.00/2011

Direktiivi 2010/36/EU

SJOFS 2004:29

MSN 1823 (M)

SART ei vaadita 1(2010:113, 111 5-1.2) 2 (6:2.2); lastialus 1 (GT
300-500) ja 2(GT > 500)
(6:2.2)
AIS-SART ei vaadita
EPIRB ei vaadita
kiinted VHF-DSC vaaditaan (5.1 1) vaaditaan (IV 1.1.1) kiinted VHFDSC (12.4.2(1))
Kannettava VHF 0-2, riippuen pelastusvenei- 3 (6:2.1; bilaga 1:11); las- 1 kpl / pelastuslautta (12.4.2(2))

den ja -lauttojen maarasta
(5.12)

tialukset 2 (GT 300-500) ja 3
(GT > 500) (6:2.1)

Radiolaitteiden varavirtalahde

60 min (5.4)

Hengenpelastuslaitteet

MKH 13/00/97

Direktiivi 2010/36/EU

SJOFS 2004:30

MSN 1823 (M)

Pyrotekniset hatamerkinanto-
vélineet

2 rakettia + 2 soihtua +

2 savua (alus < 15 m);

6 rakettia + 6 soihtua +

3 savua (alus > 30m);

12 rakettia + 12 soihtua +
6 savua (GT > 500)

6 laskuvarjorakettia

6 kéasisoihtua (11:28)

ei pyrotekniikkaa
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Suomi/l-alue EU/D-alue Ruotsi/E-alue UK/C-kategoria
Nuoranheittolaite 1 ei vaadita (2010:113) Huom! Liite SJOFS 2004:30 |ei vaadita
Bilaga 3
Pelastusrengas liinalla 2 2 1(3:58) 2(12.1.3)
Pelastusrengas/ 2 (valolla); 1 (alus < 15 m) 2 (< 250 henkiloa); valo / ei savua: 1 + 1 tavallinen |2 (12.1.3)

MOB-pelastusrengas

6 (> 250 henkil6&)

(3:88); valo/ei savua: 1 (alus
24-50m)ja2 (>50m) + 4
tavallista (3:58)

Henkilokohtaiset
pelastautumisvalineet

MKH 13/00/97

Direktiivi 96/98/EY +
muutokset

SJOFS 2004:30

MSN 1823 (M)

Pelastusliivit (ei valoa)

kaikille

105 % henkilomaarasta

Huom! Liite SIOFS 2004:30
Bilaga 3

100 % (12.2.4)

Pelastusliivivalo

matkustaja-aluksissa

ei vaadita (111:48)
roroaluksilla vaaditaan (10:88)

Pelastusliivit vahtihenkilostol- vaaditaan vaaditaan vaaditaan (12.2.2(2))
le
limatéytteiset pelastusliivit vaaditaan Huom! Liite SJIOFS 2004:30  |valmiusvenemiehistolle

Bilaga 4

Pelastusliivit lapsille

10 % henkilobmaarasta

10 % henkilomaarasta
(2010:113)

10 % tai enemman (11:48)

tarvittava maara (12.2.4(1))

Pelastusliivit vauvoille

vah. 2,5 % henkildmaarasta
(2010:113)

tarvittava maara (12.2.4(1))

Pelastuspuku

3 kpl / valmiusvene

3 kpl / pelastusvene, kuitenkin
vah. 1 kpl (1112.3,2.5ja2.6)

vahintaan 1 (11:7-88)

ei vaadita

Lampoésuojaimet

10 % tai 2 kpl / pelastusve-
ne/lautta (318)

Pelastusveneissa niille, joilla ei
ole pelastuspukuja (111 2.3)
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VIV

Suomi/l-alue

EU/D-alue

Ruotsi/E-alue

UK/C-kategoria

Pelastusveneet ja -lautat

MKH 13/00/97

Direktiivi 96/98/EY + muutok-
set

SJOFS 2004:30

MSN 1823 (M)

Valmiusvene

Il luokan valmiusvene: 1
(alus > 30m), 2 (> 500 GT)

1(2010:113, 5-1.3)

ei vaadita (3:68)

kylla 12.2.2 (mahdollista saada
vapautus, jos < 35 m)

Pelastuslautat

alus < 15 m, "kellumavaline”
jokaiselle; muut; kts.
13/00/97 108 ja 118

110 % olemassa olevat alukset,
125 % uudet alukset (2010:113)

roroalukset (10:48); Huom!
Jos ei siirrettavissa:
75 % / puoli, (8:118)

100 % + 20 % (12.2.1)

Avoin pelastuslautta

voidaan hyvéaksya (2010:113(1))

Avo- tai ORL-lautat (3:38)

Lautan/veneen vesillelasku-
ja nostolaite

mahdollisesti (Il 9.1, 9.2),
vaihtoehtoisia roromatkustaja-
aluksissa MES-jarjestelmille
(I1'5-1.1)

8:138

jos yli 4,5 m (12.2.1(3)(b)(i)

pelastusvenetikkaat

vah.1 kpl / sivu (1l 5.8)

11:208 ja 8:68

jos pudotus > 1 m kannen ja
lautan valilla

Muut hengenpelastuslait-
teet

Direktiivi 96/98/EY+muutokset

SJOFS 2004:30

MSN 1823 (M)

MES-evakuointijarjestelma

vaihtoehtoinen taavetin
kanssa

jos laidan korkeus > 4,5 m,
(11 5.7); vaihtoehtoisia roro-
matkustaja-aluksissa (Il 5-1.1)

jos korkeus > 4,5 m (8:58)

voidaan vaatia jos pudotus > 4,5 m
(12.2.1(3)(b)())

venehaka kylla
Etsintéavalo kylla (19.1.1(1))
Keino pelastaa ihminen ve- roro-matkustaja-aluksilla roro-matkustaja-aluksilla Kylla (12.2.5)

den varasta

(Il 5-1.4.1)

(SIOFS 2004:29 26:4)

Training manual

(SIOFS 2004:29 358)

Kylla (16.2.1(2))

Ohjeet pelastuvalineiden
kaytosta

vaaditaan (Ill 3.4)

Vaaditaan (11:138)

kylla (12.2.1(1))
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Suomi/l-alue EU/D-alue Ruotsi/E-alue UK/C-kategoria
Palontorjuntavélineet Ei tarkasteltu tassa Direktiivi 96/98/EY + SJOFS 2004:31 MSN 1823 (M)
hankkeessa muutokset
Palopumppu 2 kpl (C 10:2.2.2) vahintaan 1
Késisammutin (11-2 5.13) vahintéan 5 kpl (C 10:3) vahintaén 3
Palonilmaisimet konehuo- kylla (C 7:4) vaaditaan

neessa

Sammutuspeitto

keittiossa (15.8.3(1))

Palomiehen varusteet

2 kpl uusissa > 40 m aluksissa
(11-2 5.13)

vahintaan 2 kpl (C 10:10)

Hatavalaistus

Muut valineet

MSN 1823 (M)

Ensiaputarvikkeet

vaaditaan (20.2)

N|IelIdA UBISNWITERABISNIBA 1V 9l






Liite B: Kyselyn turvallisuusvalineet

1. Avun héalyttdaminen

Radiolaitteet:

SART Tutkavastain
AIS-SART AlS-lahetteeseen perustuva hatapaikannuslaite
Merenkulun hatéléhetin, joka toimii Cospas-Sarsat-
EPIRB e -
jarjestelmassa
VHF-DSC VHF-puhelin, jossa on DSC-toiminto ja DSC-péivystys
Kannettava VHE GMDSS-hyvaksytty kannettava VHF-radiopuhelin, jossa véahin-

taan kanavat 16, 13 ja 6

Jokin muu: mika?

Radiokirjallisuus

Hatéaliikenneohje

Hataradioliikenteen toimintaohje

Radiopaivakirja

Paivéakirja, johon tehdéaéan merkinnat kaikesta hata-, pika- ja
varoitusliikenteesta seka hatalahettimien testaukset

Jokin muu: mika?

Pyrotekniset apuvalineet

Laskuvarjoraketti

Péiva- ja yokayttoon huomionherattamiseksi

Kasisoihtu

Yokayttoon huomionherattamiseksi lahietaisyydella

Oranssisavu

Paivakayttdon huomionherattamiseksi

Jokin muu: mika?

Muut apuvélineet

Aldis-lamppu Tehokas lamppu valosignaalien ja morsemerkkien lahettamiseen
Vihellin Aanimerkinantolaite huomion herattamiseksi
Tutkaheijastin Mahdollistaa tutkan avulla navigoivilta aluksilta tehdyt havainnot

Jokin muu: mika?

2. Siséinen tiedotus

Tiedottamisvélineet ja -jarjestelmat (matkustaja-alus)

Hatahalytysjarjestelma

Matkustajien ja laivavaen kutsuminen kokoontumispaikoille

Yleiskuulutusjarjestelma

Yleinen kuulutusjarjestelma, jota voidaan kayttaa komentosillalta

Hatatilanneohjeet

Selkeat matkustajille jaettavat ohjeet hatatilanteen varalle

Jokin muu: mika?

Tiedottamisvélineet ja
-jarjestelmat (lastialus)

Hatahalytysjarjestelma

Laivavéen kutsuminen kokoontumispaikoille

Yleiskuulutusjarjestelméa

Yleinen kuulutusjarjestelmad, jota voidaan kayttad komentosillalta

Hatéatilanneohjeet

Turvallisuuskasikirja tai kirjalliset ohjeet hatatilanteiden varalle

Jokin muu: mika?
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3. Navigointi/paikanméaaritys

Suuntatiedon maarittaminen

Hyrrékompassi

Gyroskoopin toimintaan perustuva séahkdinen kompassi, jonka
avulla voidaan maéaritella aluksen kulkusuunta

Magneettikompassi

Magneettikompassi tai muu laite, jonka avulla voidaan maaritella
aluksen kulkusuunta

Satellittikompassi/THD-laite

Asianmukaisesti saadetty suuntatietojen lahetyslaite

Suuntimalaite/levy

Mahdollistaa suuntimisen ympari horisontin mistéan virtalah-
teesta riippumatta

Eksyméataulukko

Laite tai menetelmd, jonka avulla suunta ja suuntima voidaan
korjata

Muut elektroniset navigointivalin

eet

Kaikuluotain

Elektroninen laite veden syvyyden maarittamiseksi ja ilmaisemiseksi

Loki

Nopeuden ja matkan mittaamiseen kaytettéva elektroninen laite

Jokin muu, mika?

Oman ja toisten alusten positioiden maaritys

GPS/GNSS-vastaanotin

Laite, jolla matkan aikana voidaan jatkuvasti automaattisesti
maarittaa ja paivittaa aluksen sijainti

EPA (elektroninen tutkamer-
kintalaite)

Laite, jonka avulla merkitaan elektronisesti kohteiden etaisyys ja
suuntima térmaysvaaran madrittamiseksi

ARPA (automaattinen tutka-
merkintélaite)

Tutka, joka automaattisesti maarittda kohteiden etaisyyden ja
suuntiman

Automaattinen tunnistusjarjes-
telméa AIS

Automaattinen tunnistusjéarjestelma, joka vastaanottaa ja lahettaga
tietoa

Merikortit/kirjallisuus/
tiedonannot

Ajantasaiset tiedot reittisuunnitelman tekoa seké paikan merkit-
semista ja seuraamista varten

Hyvaksytty ECDIS (Electronic
Chart Display and Information
System)

Paperikartan korvaava navigointijarjestelmd, jossa kaytetaan
virallisia ENC-karttoja.

Jokin muu, mika?

Tiedottamisvalineet ja -jarjestelmat

Laivapaivakirja

Laivapaivékirja, johon dokumentoidaan tapahtumat aluksella

VDR (Voyage Data Recorder)

Automaattinen matkatietojen tallennusjarjestelma

Reittisuunnitelma

Matkakohtainen etukéateissuunnitelma, joka muodostuu meri-
karttaan tai ECDIS-jarjestelmaan tehdyista merkinnoista seka
tarvittavat tiedot sisaltavasta kirjallisesta osuudesta

Jokin muu: mika?

4. Vuotovaurio

Vuotoanturit

limaisevat nesteen olemassaolon rajapinnan ylittyesséa

Peilausvalineet ja taulukot

Mittausvélineet ja menetelmat tilan tai tankin nestemaaran maa-
rittdmiseen
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Pilssipumppu

Hataenergiansyo6tolla toimiva kiinted pumppu veden poistami-
seksi aluksesta

Jokin muu: mika?

5. Ihmisen pelastaminen vedesta (MOB)

Pelastusrenkaat

Pelastusrengas

Ruorimerkitty pelastusrengas veden varaan joutuneen ensim-
maiseksi avuksi

Pelastusrengas + naru

Ruorimerkitty pelastusrengas, joka on varustettu vahintaan
30-metrisella kelluvalla narulla

Pelastusrengas + valo

Ruorimerkitylla kelluvalla valolla varustettu pelastusrengas

MOB-rengas

Ruorimerkityilla valolla ja oranssisavulla varustettu pelastusren-
gas, joka voidaan pudottaa veteen komentosillalta

Jokin muu: mika?

Pelastusvélineet

Pelastusmatto tms.

Valine tai keino, jolla eloonjaaneet saadaan nopeasti nostettua
vedestd ja siirrettyd alukseen

MOR-lautta

Avoin pelastuslautta, jolla voidaan nostaa pelastettavat alukseen

Venehaka

Keino tarttua pelastettavaan ja vetda lahemméas alusta

Jokin muu: mika?

Valmiusvene

| luokan valmiusvene

I luokan valmiusveneen on kuljettava vahintaan 8 solmun
nopeudella ja sen on voitava yllapitaa tata nopeutta vahintédan
nelja tuntia

Il luokan valmiusvene

Il luokan valmiusveneen on kuljettava vahintdan 6 solmun
nopeudella ja sen on voitava yllapitaa tata nopeutta vahintaan
nelja tuntia

Muut valineet

Etsintavalo/valonheitin

Tehokas etsintavalo pudonneen Ioytamiseksi

Jokin muu: mika?

6. Matkustajien ja miehiston evakuoiminen matkustaja-aluksesta

Henkilokohtaiset pelastautumisvéalineet

Pelastusliivit (ei valoa)

Ruorimerkityilla heijastinnauhoilla varustettu helposti havaitta-
van varinen pelastusliivi

Pelastusliivivalo

Ruorimerkitty pelastusliivivalo

Pelastusliivit vahtihenkiléstoélle

Komentosillalle ja konehuoneeseen sijoitetut pelastusliivit

limataytteiset pelastusliivit

Ruorimerkityt ilmatéytteiset pelastusliivit automaattisella ja
manuaalisella laukaisulla

Pelastusliivit lapsille

Pelastusliivit lapsille, joiden paino on 15-43 kg ja pituus
100-155 cm

Pelastusliivit vauvoille

Pelastusliivit lapsille, joiden paino on alle 15 kg ja pituus alle
100 cm
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Pelastautumispuku

Ruorimerkitty lampopuku ruumiinlammaon yllapitamiseksi vahin-
tdan kuuden tunnin ajan kylmésséa vedessa

Pelastajanpuku

Ruorimerkitty 1amp6puku ruumiinlammon yllapitamiseksi; mah-
dollistaa tehokkaan tydskentelyn hankalissa olosuhteissa

Lamposuojaimet

Ruorimerkitty lampdsuojain ruumiinlammon yllapitamiseksi

Jokin muu: mika?

Pelastusrenkaat

Pelastusrengas

Ruorimerkitty pelastusrengas veden varaan joutuneen
ensimmaiseksi avuksi

Pelastusrengas + naru

Ruorimerkitylla kelluvalla narulla varustettu pelastusrengas

Pelastusrengas + valo

Ruorimerkitylla kelluvalla valolla varustettu pelastusrengas

MOB-rengas

Ruorimerkityilla valolla ja oranssisavulla varustettu pelastus-
rengas, joka voidaan pudottaa veteen komentosillalta

Jokin muu: mika?

Aluksesta poistuminen

Pelastusvenetikkaat

Keino paastéa aluksesta evakuointivalineeseen, kun korkeus
ylittdd 1 m

MES-evakuointijarjestelma

Keino paasta aluksesta evakuointivalineeseen, kun korkeus
ylittdd 4,5 m

Jokin muu: mika?

Pelastusveneet ja -lautat

| tai Il luokan valmiusvene

Ruorimerkitty valmiusvene, jota voidaan kayttaa myoés ihmisen
pelastamiseen meresta

Pelastuslautat

Ruorimerkitty katollinen ilmataytteinen pelastuslautta

Avoin pelastuslautta

Avoin kaksipuoleinen ilmatéytteinen pelastuslautta, joka voi
toimia myds evakuointialustana

Pelastusvene

Ruorimerkitty jaykkarunkoinen pelastusvene

Nuoranheittolaite

Ruorimerkitty laite, jolla saadaan yhteyskdysi pelastajan ja
pelastettavien vélille

Jokin muu: mik&a?

Muut varusteet

Paarit tai muu kuljetusvaline

Keino kuljettaa aluksella ja evakuoida potilas tai liikuntarajoittei-
nen henkilé

Jokin muu: mika?

7. Miehistdn evakuoiminen lastialuksesta

Henkilokohtaiset pelastautumisvélineet

Pelastusliivit (ei valoa)

Ruorimerkityill& heijastinnauhoilla varustettu helposti havaittavan
varinen pelastusliivi

Pelastusliivivalo

Ruorimerkitty pelastusliivivalo

Pelastusliivit vahtihenkiléstoélle

Komentosillalle ja konehuoneeseen sijoitetut pelastusliivit

limataytteiset pelastusliivit

Ruorimerkityt ilmataytteiset pelastusliivit automaattisella ja
manuaalisella laukaisulla
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Pelastusliivit lapsille

Pelastusliivit lapsille, joiden paino on 15-43 kg ja pituus
100-155 cm

Pelastusliivit vauvoille

Pelastusliivit lapsille, joiden paino on alle 15 kg ja pituus alle 100 cm

Pelastautumispuku

Ruorimerkitty lampopuku ruumiinlammaon yllapitamiseksi vahin-
tdan kuuden tunnin ajan kylmésséa vedessa

Pelastajanpuku

Ruorimerkitty 1ampopuku ruumiinlamman yllapitamiseksi; Mah-
dollistaa tehokkaan tydskentelyn hankalissa olosuhteissa

Lampdsuojaimet

Ruorimerkitty lamposuojain ruumiinlammon yllapitamiseksi

Jokin muu: mik&a?

Pelastusrenkaat

Pelastusrengas

Ruorimerkitty pelastusrengas veden varaan joutuneen ensim-
maiseksi avuksi

Pelastusrengas + naru

Ruorimerkitylla kelluvalla narulla varustettu pelastusrengas

Pelastusrengas + valo

Ruorimerkitylla kelluvalla valolla varustettu pelastusrengas

MOB-rengas

Ruorimerkityilla valolla ja oranssisavulla varustettu pelastusren-
gas, joka voidaan pudottaa veteen komentosillalta

Jokin muu: mika?

Aluksesta poistuminen

Pelastusvenetikkaat

Keino paasta aluksesta evakuointivalineeseen, kun korkeus
ylittdd 1m

MES-evakuointijarjestelma

Keino paasta aluksesta evakuointivilineeseen, kun korkeus
ylittdad 4,5 m

Jokin muu: mika?

Pelastusveneet ja -lautat

| tai Il luokan valmiusvene

Ruorimerkitty valmiusvene, jota voidaan kayttéd myos ihmisen
pelastamiseen merestéa

Pelastuslautat

Ruorimerkitty katollinen ilmataytteinen pelastuslautta

Avoin pelastuslautta

Avoin kaksipuoleinen ilmataytteinen pelastuslautta, joka voi
toimia myos evakuointialustana

Pelastusvene

Ruorimerkitty jaykkarunkoinen pelastusvene

Nuoranheittolaite

Ruorimerkitty laite, jolla saadaan yhteyskdysi pelastajan ja
pelastettavien vélille

Jokin muu: mika?

Muut varusteet

Paarit tai muu kuljetusvaline

Keino kuljettaa aluksella ja evakuoida potilas tai liikuntarajoitteinen
henkilo

Jokin muu: mika?

8. Tulipalon sammuttaminen

Tulipalon havaitseminen

Palonilmaisimet konehuoneessa

Kiinted jarjestelméa palon havaitsemiseksi ja palohélytykseen

Palonilmaisimet muissa tiloissa

Kiinted jarjestelméa palon havaitsemiseksi ja palohélytykseen

Jokin muu: mika?
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Kasisammuttimet

Kéasisammutin (hiilidioksidi)

Hyvaksytty vahintaan 5 kg:n sammutin, joka sopii paljon elekt-
roniikkaa sisaltaviin tiloihin

Késisammutin (jauhe)

Hyvéksytty vahintdan 5 kg:n sammutin, joka sopii paljon elekt-
roniikkaa sisaltaviin tiloihin

Késisammutin (vaahto)

Hyvéksytty vahintédan 9 litran sammutin

Sammutuspeite

Palamattomasta materiaalista valmistettu, kooltaan vahintaan
120 x 180 cm pakattu peite

Jokin muu: mik&a?

Kiinteat sammutusjarjestelmat

Kiinted sammutusjarjestelma

Kiinted kaasumaista palonsammutusainetta sisaltdva sammu-
tusjarjestelma lastitiloihin

Kiinted sammutusjarjestelma

Kiinted kaasumaista palonsammutusainetta sisaltdva sammu-
tusjarjestelma koneistotiloihin

Raskasvaahtopalonsammutus-
jarjestelméa

Oljypalojen sammuttamiseen sopiva koneistotilojen kiintea ras-
kasvaahtopalonsammutusjarjestelma, jolla saadaan 150 mm:n
paksuinen kerros vaahtoa

Kevytvaahtopalonsammutus-
jarjestelma

Koneistotilojen kiinted kevytvaahtopalonsammutusjarjestelma,
joka tuottaa vaahtoa viisinkertaisen maaran suhteessa suojatta-
van alueen tilavuuteen.

Hajasuihkupalonsammutusjar-
jestelma

Koneistotilojen kiintea hajasuihkupalonsammutusjégestelma,
joka tuottaa vetta suojattavaa tilaan vahintaan 5 I/m

Muut sammutusvalineet

Palomiehen varusteet

Suojavaatetus, saappaat ja kasineet, kypara, taskulamppu,
kirves, hengityslaite seka turvakoysi

Palopumppu

Palopumppu, jolla saadaan vetta sammutusjarjestelmaan

Jokin muu: mik&a?

Keino liikkua aluksessa palon ai

kana

Hatavalaistus

Hataenergiansyotolla toimiva valaistus, joka opastaa kulkijan
ulkotiloihin

EEBD-laite

Hengityslaite hatapoistumistarkoitukseen

Jokin muu: mika?
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) TraFi
Paivays/Datum/Date  7.11.2011

Dnro/Dnr/Ind.no. Trafi/18843/07.01.05/2011

Viite/Referens/Ref

Tutkimuksen taustaa

Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi) on aloittanut tydn, joka tahtaa kotimaanliikenteen
liilkennealueiden uudistamiseen sekd uusituilla liikennealueilla aluksilta vaadittavien varusteiden
maarittdmiseen. VTT:n tehtdvadna on laatia tydkalu tai menetelmad, jota Trafin asiantuntijat voivat
kdyttda tukena madrittdessdadn matkustaja- ja lastialusten turvallisuusvarusteita uusille
liikennealueille.

Taman kyselytutkimuksen tarkoituksena on selvittdada suojaisten saaristo-olosuhteiden eri
toimijoiden arviot tarpeellisista ja sopivista turvallisuusvialineistd ja -varusteista suojaisissa
saaristo-olosuhteissa. Suojaisilla saaristo-olosuhteilla tarkoitetaan tdssd tutkimuksessa
kotimaanliikenteen liikkennealuetta I, joka koostuu avomeren wvaikutuksilta suojassa olevista
saaristomerialueista ja jolla on muita alueita pienempi merkitseva aallonkorkeus.

Kyselylomakkeessa esiintyvat Turvallisuusvdlineet ja -varusteet on wvalittu suomalaisten
(liikennealue I), ruotsalaisten (liikkennealue E), brittien (luokka C) ja EU:n (liikennealue D)
vaatimuksien perusteella. Kyselylomakkeeseen voidaan tunnistettujen turvallisuusvdlineiden ja
-varusteiden lisdksi maarittdad myds muita markkinoilla tai aluksilla olevia vaatimusten mukaisia
varusteita korvaavia wvarusteita, joilla saavutetaan wvahintdaan sama tai jopa parempi
turvallisuustaso kuin vaatimusten mukaisilla védlineilla.

Kyselyn wvastaukset kootaan yhteen ja analysoidaan, minkd jilkeen niistd saadaan tydkalu
mydhempien maarittelyiden tueksi.

Matkustaja-aluksella tarkoitetaan tdssa tutkimuksessa kauppamerenkulkuun kaytettdvda alusta,
joka kuljettaa enemman kuin 12 matkustajaa. Lastialuksella tarkoitetaan tdssad tutkimuksessa
kaikkia muita aluksia. Tutkimuksen ulkopuolelle on jatetty alusten rungon, paa- ja apukoneiston
sekd sdahké- ja automatiikkalaitteistojen rakenteet.

Kyselylomake

Merionnettomuus on ennalta-arvaamaton tapahtuma, joka aiheuttaa wvahinkoa ihmisille,
omaisuudelle ja/tai ympéristolle. Erilaiset alusten merionnettomuudet ja niiden véliset syyt ja
seuraukset on madritelty kaaviossa "Onnettomuusskenaariot rannikkoliikenteessa” (Kuva 1).

Merionnettomuustyyppien liséksi kaaviossa on madritelty toimenpiteitd, joilla pyritddn estdmaan
ja vdhentamddn onnettomuuden vahingollisia seurauksia.

Toimenpiteet onnettomuustilanteissa voidaan jakaa toimenpiteisiin  aluksella kaikissa
onnettomuustilanteissa sekad erityisiin  toimenpiteisiin  tietynlaisissa onnettomuustilanteissa.
Yleisten ja erityisten toimenpiteiden pohjalta on laadittu kyselylomake excel-taulukon muotoon.
Kyselylomakkeessa on onnettomuudet jaettu toimenpiteisiin ottaen huomioon, ettd yhdessa
onnettomuudessa saattaa esiintyd vaihteleva madra erilaisia toimenpiteita (Kuva 1).

Liikenteen turvallisuusvirasto * Trafiksdkerhetsverket » Finnish Transport Safety Agency
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o ikkoli

Toimenpiteet

e Erityiset
aluksella kaikissa e
onnettomuus- onnettomuuksissa
tilanteissa

Lisdvaurioiden estaminan

Kuva 1: Onnettomuusskenaariot rannikkoliikeessa (madritetty Trafin merionnettomuusilmoituslomakkeen ja
Rajavartioston Mepe-onnettomuusraporttien pohjalta)

Excel-pohjaisessa kyselylomakkeessa on yhteensa yhdeksan wvdlilehted, joista ensimmdaiseen
vastaaja kirjaa omat tietonsa. Sitd seuraavissa valilehdissd on kasitelty laadultaan ja
vaikutusasteeltaan erilaisia toimenpiteitd, jotka on jaettu avun hélyttdmiseen, sisdiseen
tiedottamiseen, navigointiin, vuotovaurioon, mies yli laidan -tilanteeseen, matkustaja- ja
lastialusten hengenpelastusvalineisiin seka tulipaloon,

Excel-taulukon tayttamisen rinnalla vastaaja voi halutessaan tayttdd lomakkeen paperipohjaisina.
Tallsin hanen tulee ottaa yhteyttd VTT:n tutkija Hanna Askolaan (puh).

Kyselylomakkeet toivotaan palautettavan maanantaihin 21. marraskuuta 2011 mennessi
VTT:n tutkija Hanna Askolalle osoitteeseen hanna.askola@vtt.fi

sar
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Excel-kyselylomakkeen tayttd

Taulukon ensimmaisessa ja toisessa sarakkeessa on madritetty apuvélineita ja niiden yleisia
kayttotarkoituksia kyseisessd toimenpiteessd. Vastaaja voi lisatd madritettyjen apuvalineiden
lisdksi jonkin muun vahintaan yhta turvallisen ja sopivan apuvalineen kohtaan "Jokin muu,

mik&?".

Vastaaja merkitsee taulukkoon:

3/3

1. “Kpl” : Kolmanteen sarakkeeseen (vaaleanvihrea vari) merkitaan kappalemaars, joka on
vastaajan mielesta riittavé/sopiva takaamaan turvallisuuden tai edistamaan
pelastautumista onnettomuustilanteessa

2. "Merkitys turvallisuudelle onnettomuustilanteessa”: Seuraavaan sarakkeeseen

ivaa lean

sininen vari) valitaan yksi vaihtoehdoista

= Lisaa turvallisuutta merkittavasti; ilman tata vakavan henkilé- tai omaisuusvahingon

riski

[l = Lisaa turvallisuutta jonkin verran; vahentas henkils- ja omaisuusvahingon riskia
0 = Ei merkittévaa vaikutusta turvallisuuteen tdssa toimenpiteessa; ei merkitysta riskin

kannalta

= Saattaa vahentda turvallisuutta; lisad henkild- tai omaisuusvahingon riskia

= Vahentda turvallisuutta merkittavasti; tdman apuvdlineen takia vakavan henkilo- tai

omaisuusvahingon riski
3. “Vertailu”: Viimeisessa sarakkeessa (vaaleanruskea vari) vastaaja vertailee apuvalineiden
keskindista turvallisuusvaikutusta antamalla niille jérjestysnumeron 1.-5. (jossa 1. = suurin
vaikutus turvallisuuteen)

4. Kommentit:
Vastaaja voi lisdtd mainittuja apuvalineitd koskevia kommentteja, tai selventaa valintojaan.

Alla olevaan taulukkoon on merkitty tdyttoesimerkki excel-taulukon valilehdelta "Navigointi”.
Taytetyt tekstit on esimerkissé merkitty punaisilla ja ne on korostettu keltaisella tayttotavan
havainnollistamiseksi.

Apuviéline Kéyttitarkoitus Kpl 1 0 1 Vertailu
Suuntatiedon
mddrittdminen I sarja
Gyroskoopin toimintaan perustuva sahkoinen
. kompassi,
Hyrrakompassi jonka avulla voidaan maaritella aluksen - 2 =
kulkusuunta
. . Magneettikompassi tai muu laite, jonka avulla
Magneettikompassi | | .00 maaritella aluksen kulkusuunta z £ =
. . Mahdollistaa suuntimisen ympari horisontin
Suuntimalaite/levy mistaan virtalahteesta riippumatta 1 X
Eksymataulukke Laite '_cai men_etelma, j_onka avulla suunta ja 1 X
suuntima voidaan korjata
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Liite D: Vastaajien kommentteja kyselysta

Avun hélyttdminen

"Aluksissa pitéisi olla edes kunnollinen hakuvalo esim. Seematz tai vastaava. Talla
hetkelld Suomen uusimmassakaan kotimaanliikenteen matkustaja-aluksessa ei
ole kunnollista valonheitintéa tai luotettavaa suuntatietoa (gps-kompassi/hyrra),
vaan ainoastaan magneettikompassi ja tavallinen gps. Tutkien toiminta ja tarkkuus
ovat my6s kyseenalaisia huvivenetutkia kaytettdessa. Morselamppu on nykyme-
renkulussa turha koska suurin osa ei tiedd, mitd morsemerkit tarkoittavat. Kunnol-
linen valonheitin on parempi vaihtoehto. Radiolaitteita on turha lisatéa, koska ny-
kyisiakéan ei pidetd kunnossa. Kirjallisuus kuuluu ulkomaanliikenteen aluksiin.
Turvalaitteiden huollot ndkyvat paremmin aluksenpaivékirjasta ja huoltotodistuk-
sista kuin radiopaivakirjasta.”

"Tutkaheijastin vain puuveneisiin.”

"Saaristossa edelleen nopein ja paras tapa hatéatilanteessa on VHF. Kaikki kuulee jne.”
"Jos aluksessa on radioita, niin henkilokunnalla pitd& olla péatevyyskirja niiden
kayttdmiseen. Patevyyskirjan saamisen edellytys on, etta hallitsee héataliikenteen.
Radiopéaivékirja sindnsé ei vaikuta turvallisuuteen ja héataliikenne tallentuu joka

tapauksessa MRCC:n ja VTS:n nauhoille.”

"Toiminta-alueellamme ei ole yhtdédn VHF laitetta, joten radioliikenteesta ei ole
apua hatatilanteessa.”

"Oranssisavu toimii huonosti yli 2 m/s tuulessa. Viheltimet pelastusliivien maarén
mukaan. Tutkaheijastimet pelastuslauttojen maaran mukaan.”

"Jag tror att EPIRB och VHF &r de viktigaste. ALARM-knappen pa vhf-dsc ar
snabb att anvanda. | 6vrigt &r VHF-DSC for langsamt att anvanda. | en nddsituat-
ion skulle jag alarmera med EPIRB, VHF, VHF-DSC-ALARM och, beroende pa
situation, med pyrotekniska.”

"Muistettava, etté alus liikenndi padasiassa rannikon ldheisyydessa. ”
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Liite D: Vastaajien kommentteja kyselysta

Sisainen tiedottaminen
"Aluksen koko huomioiden: tarvitaanko alle 30 metrisissa mitaan naista?”

"Yleensa alukset pienia. Helppo tiedottaa ilman apuvalineita. Ei tarvita hataohjeis-
tusta matkustajille. Eivat ehdi kumminkaan lukemaan sellaisia koska matkat
yleensa lyhyita.”

"Siséisen tiedotuksen jarjestdmisessa on tarkeintd, ettd on olemassa suunnitelma
joka toimii kéytdnnossa. Esimerkiksi meidan aluksessamme toimivin ja tehokkain
tiedotus on miehistdn toiminta ja &anikomennot. ”

Navigointi / paikanma&aritys onnettomuustilanteessa

"Kyselyynne laitetut laitteet sopivat isokokoisille aluksille, eivatkd tuo lisdarvoa
kotimaan matkustaja-aluksille tai pienille lastialuksille. Kotimaan ammattiveneet
(<24m) tarvitsevat vain luotettavan suuntatiedon, joka saadaan GPS-kompassilla
tai laserhyrrélla. Mielestani nama pitéisi olla matkustaja-aluksissa minimivaatimuk-
sena. Liséksi tarvitaan tavallinen tutka, jossa on riittdva erottelutarkkuus (<2 astet-
ta ja >4 jalan antenni) sekd EBL ja VRM muualla kuin n&ppainvalikoiden alla.
Myds tutkan py6rimisnopeus pitéisi suhteuttaa aluksen liikkeiden nopeuteen. ”

"Elektroniset laitteet usein monen tiedon yhdistelméalaitteita.”

"Kaikki plotterit tai elektroniset karttajarjestelmat, muttei ENC hyvaksyttyja. Kirjalli-
suutta ei tarvita. Paperikartta riittdva.”

"Eksymataulukkoa tai suuntimalevya tuskin tarvitaan ensimmaisend onnettomuus-
tilanteessa???? Miksi vain hyvaksytty ECDIS? Onhan saatavilla plottereita ja kai-
kenlaisia navigointiohjelmia kannettaviin tietokoneisiin hyvin edullisesti. Pienten
alusten kausiluontoisille operoijille hyvaksytyn ECDIS-laitteen hankinta on tekni-
sesti ja taloudellisesti mahdotonta.”

"Ecdiksen sijaan esim. C-MAP -plotteri ajaa asiansa suojaisilla alueilla navigoita-
essa. Ecdis ei ole aina parhaimmillaan esim. pienilla saaristovaylilla.”

"Toimiva ja huomattavasti halvempi, ei virallinen ECDIS- jarjestelmd, tietokone.”

Vuotovaurioiden arvioiminen ja hallinta
"Naita ei pienissa aluksissa tarvitse.”

"Vuotoantureita ja pilssipumppuja tarvittava maéra aluskohtaisesti.”
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"Asianmukaiset mittarit, jotka ilmoittavat jos raja-arvoa lahestytédan.”
"Anturi ja pumppu oltava jokaisessa toisistaan erotetussa vesitiiviissé osastossa.”

"Automatiikka hoitaa peilaukset, anturien maara riippuu tankkien ja osastoiden
maarasta.”

"Vuotopeite tms. jolla voidaan rajoittaa vuotoa.”

"Polttomoottorikayttdinen erillinen palo / tyhjennyspumppu”

MOB

"Laivamme on hdéyrylaiva, joka on museoviraston perinnelaivarekisterissa. Laivassa
tarvittavat MOB-valineet ovat pelastusrenkaat ja pelastusvene.”

"Valmiusvene voitaisiin korvata laivaveneelld”

"Valmiusveneen ja MOR-lautan tarpeellisuus riippuu pitkalti aluksen tyypista.
Isommissa lastialuksissa parantavat turvallisuutta selkeasti. MOR-lautan operointi
taas vaatii melko paljon jarjestelyja aluksella (nosturi jne.). Kaikkien varusteiden
tarvittava maara riippuu taysin ko. aluksesta ja sen miehistdon seka matkustajien

maarasta.”

"Pelastusrenkaiden maéra aluksen koon mukaan 2 -8 kpl.”

Aluksen hengenpelastusvélineet evakuointitilanteessa

"Kaikkihan nédméa parantavat turvallisuutta mutta ykkdsalueella tarpeettomia ja
yliampuvia.”

"Tassa pitdd ottaa kokonaisuus huomioon. Jos liikennealue I:lle aletaan vaatia
kaikkea mahdollista turvallisuusvalinettd, mika tottakai parantaa turvallisuutta, niin
talléin rahallisesti yritysten pydrittdminen kavisi mahdottomaksi.”
"Pelastusvalineiden kappalemaarat riippuvat matkustajakapasiteetista.”

"Laivavene riittava valmiusveneena.”

"Jarvialueella ei tarvita ilmataytteisia lauttoja, perinteiset kelluntalautat ja pelastus-
vene ovat riittdvia pelastautumisvalineita.”

"Pelastautumisvalineet miehisté/matkustajamééaran mukaan.”
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"limataytteiset liivit ja pelastajanpuvut henkilokunnalle.”
"Pelastusliivit matkustajamaéaran mukaan, kaikille lapsille oltava lasten liivit.”

"Turvavaljaat takilassa tyoskenteleville.”

Tulipalon sammuttaminen

"Sammuttimia tulee olla kaikissa osastoissa helposti saatavilla sek, ettd ne sopi-
vat tiloissa mahdollisesti syttyvien palojen sammutukseen.”

"Maaria ja laitteistojen koostumusta ei voi arvioida tietdméatta aluksen kokoa, kaytto-
tarkoitusta yms.”

"Konehuoneessa on jatkuva valvonta. Ja kaytdssd on hoyryvoimatoiminen palo-
pumppu.”

"Pumppu, milla saadaan kaikissa tilanteissa sammutusvesi pois aluksesta seka
toimii varapalopumppuna (polttomoottorikayttdinen)”

Yleisid kommentteja kyselystéa

"Kyselyyn oli melko haastavaa vastata, koska emme ole matkustaja- tai lastialus ja
vastauksiin vaikutti my6és ndkokulmamme meripelastusviranomaisena.”

"Det var i vissa fall svart att ange vilken betydelse olika raddningssystem har - ofta
kan de olika systemen ha lika stor betydelse for livraddning/brandslackning - detta
ar omdjligt att forutse exakt.”

"Erityisesti haluamme kiinnittd& huomiota, ettd Oulujarven kaltaisilla vahaisen vesi-
likenteen alueilla sekd museolaivan ollessa kyseessa tulee tapauskohtaisesti olla
valmius ja mahdollisuus joustaa turvallisuusvaatimuksissa.”

"Rent allmant kan man saga att svaren pa dessa fragor ar i vissa fall svara att ge
da man inte vet om man skall utga fran egna asikter eller ratt allmant om sjoséa-

kerhet.”

"Alkaa nyt herrantdhden sorvatko kalliita jarjestelmid. Huomatkaa ettd avunsaanti
on helpottunut ja kdnnykka on oiva apuvéline missa vain.”

"Osa kysymyksista (esim. tankkien pejlaustaulukot) ei voi soveltaa pieniin aluksiin.”
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"Aluksemme ovat pikkuisia vesibusseja. Kysymykset eivat kaikki olleet oikein niille
tarkoitettu.”

"Kaikissa vastauksissa on ajatuksena ollut oma alus ja sisavesiliikenne.”
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Turvallisuusvarusteet suojaisissa saaristo-
olosuhteissa

Kotimaanliikenteen alusten turvallisuusvarustemaérayksia aiotaan
selventaa ja yhtenaistaa. Selvityksessé etsittiin perusteluja turvalli-
suusvarusteiden maérittdmiseen suojaisissa saaristo-olosuhteissa
likennoiville matkustaja- ja lastialuksille kotimaanlikenteessa. Sel-
vityksessa tarkasteltiin muun muassa Suomessa ja Ruotsissa kay-
tOssa olevia maarayksia seka non-SOLAS-aluksia koskevan direk-
tiivin vaatimuksia.

Turvallisuusvarustevaatimusten lisaksi kaytiin lapi Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafin seka Rajavartiolaitoksen ja Onnettomuus-
tutkintakeskuksen tietokantoja. Rajavartiolaitoksen meripelastusta-
pahtumien pohjalta muodostettiin yleisid onnettomuusskenaarioita.
Turvallisuusvarusteet ryhmiteltin onnettomuusskenaarioihin liittyvien
toimenpiteiden mukaisesti. Nain pystyttiin selvittdmaan erilaisten
varusteiden merkitys turvallisuudelle ja vertailemaan niita keskenaan.

Selvityksessa arvioitiin hengenpelastus-, navigointi-, radiolaite- ja
palovarusteiden merkitysta turvallisen toiminnan kannalta maaritel-
lyissé vaaratilanteissa. Kyselyssa saatuja arviointeja verrattiin ole-
massa oleviin suomalaisiin maarayksiin.
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