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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE FRUTOS DE TANGELO ‘NOVA’ E TANGOR
‘ORTANIQUE’ COM O TANGOR ‘MURCOTT’ NA REGIAO DE CAPAO BONITO,
ESTADO DE SAO PAULO
Autor: Rogério de Sa Borges
Orientadora: Dr.2 Rose Mary Pio

RESUMO

O tangor “Murcott’ representa 20% das tangerinas plantadas no Estado de S&o Paulo
sendo a segunda mais cultivada. Seus frutos tém consideravel aceitacdo no mercado por
apresentar boas caracteristicas como tamanho, coloracdo externa e interna atrativa,
resisténcia ao transporte, alto rendimento de suco e potencial para industrializagéo.
Entretanto é uma variedade que possui muitas sementes, caracteristica considerada
indesejavel e pode ndo ser competitiva em mercados mais exigentes.

O Centro APTA Citros Sylvio Moreira / IAC, conta com cerca de 1800 acessos em seu
Banco Ativo de Germoplasma de Citros dos quais 19% sdo variedades e hibridos de
tangerinas. Diversas destas variedades fazem parte de ensaios de competicdo que vém
sendo conduzidos em 15 regifes do Estado de Sado Paulo onde hibridos de tangerina como o
tangelo ‘Nova’ e o tangor ‘Ortanique’ vém se destacando. Estes hibridos, se cultivados
isoladamente, ndo produzem semente e apresentam étimas caracteristicas para consumo
como fruta fresca em paises onde ja sdo cultivadas comercialmente. A regido de Capéo
Bonito, sudoeste do Estado de Sdo Paulo, abriga um dos experimentos e vém apresentando
bons resultados quanto a qualidade dos frutos das diversas tangerinas.

A necessidade de se estudar o comportamento de outras variedades de tangerinas que
apresentem melhores caracteristicas para 0 mercado de fruta fresca e que possibilitem
diferentes épocas de colheita, levaram a realizagdo deste trabalho. O objetivo foi comparar,
nas condicOes da regido de Capdo Bonito, caracteristicas fisico-quimicas de uma variedade
tradicional de tangerina no Brasil, o tangor 'Murcott’, com dois hibridos de tangerina, o
tangelo ‘Nova’ e tangor ‘Ortanique’ em dois porta-enxertos, limdo ‘Cravo’ e tangerina

Cledpatra’.
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O experimento de Capédo Bonito foi instalado no ano de 1996 e os estudos foram
realizados em dois anos consecutivos (2000 e 2001). A qualidade dos frutos, assim como o
comportamento das variedades quanto ao periodo de maturacdo, foram avaliados por meio
de andlises fisico-quimicas realizadas no Laboratério de Qualidade do Centro APTA Citros
Sylvio Moreira / IAC, no periodo de maio a setembro (do inicio da maturacdo até a queda
dos frutos). As caracteristicas avaliadas foram: didmetro longitudinal, transversal e indice
de formato, rendimento de suco, solidos solUveis totais, acidez e “ratio”. O delineamento
experimental usado foi de blocos ao acaso em esquema fatorial 3x2, trés variedades copa e
dois porta-enxertos totalizando 6 tratamentos, com trés repeticGes. Cada repeticdo foi
composta de uma planta por parcela.

Os hibridos ‘Nova’ e ‘Ortanique’ apresentaram peso, rendimento de suco, formato e
diametro semelhantes aos obtidos para o tangor “Murcott’. Para as condi¢des de Capéo
Bonito, a colheita da variedade ‘“Nova’ pode ser iniciada a partir do final de maio. Os frutos
do tangor ‘Murcott’ podem ser colhidos a partir de julho e estender-se até o final de agosto
e a ‘Ortanique’, de meados de agosto até final de setembro.

Os resultados obtidos para o tangelo ‘Nova’ e para o tangor ‘Ortanique’ permitiram
concluir que as duas variedades sdo promissoras e apresentam bom potencial para cultivo
na regido de Capdo Bonito principalmente como fruta fresca e ha possibilidade de estender
0 periodo de safra desse tipo de tangerina, de dois para cinco meses, vindo inclusive a
ocorrer na entressafra dos paises do hemisfério norte, favorecendo a exportacéo.



X1l

COMPARATIVE STUDY AMONG NOVA TANGELO AND ORTANIQUE TANGOR
FRUITS WITH MURCOTT TANGOR IN CAPAO BONITO REGION, SAO PAULO
STATE, BRAZIL
Author: Rogério de Sa Borges
Adviser: Dr..2 Rose Mary Pio

SUMMARY

The *Murcott’ tangor represents 20% of the mandarins trees in Sdo Paulo State being
the second more grown. Its fruits have good acceptance in the market due to good
characteristics as: size, attractive internal and external color, transport resistance, high juice
rate and processing potential. However is a variety that presents a lot of seeds, an
undesirable characteristic what could make it not competitive in strict markets.

The “Centro APTA Citros Sylvio Moreira / 1AC”, is provided with about 1800
accesses of the germoplasm bank among them 19% are mandarin varieties and hybrids.
Many of this varieties belong to competition trials which has been carried out at 15 areas in
Sé&o Paulo State, Brazil, where mandarin hybrids as the ‘Nova’ tangelo and the *Ortanique’
tangor are standing out. This varieties, if are grown isolated, don’t develop seeds and show
excellent characteristics for fresh fruit market in countries where they are already
commercially grown. The Capéo Bonito area, Sdo Paulo State south-west, is one of the trial
areas that has shown good results on mandarin quality fruits.

The necessity of study the behavior of others mandarin varieties that present better
characteristics for fresh fruit market and make possible different harvest seasons have taken
us to this paper accomplishment. The order was to compare, on the conditions of Capao
Bonito area, physical-chemical characteristics of a traditional late mandarin variety in
Brazil, the “Murcott’ tangor, with two other mandarin hybrids, the ‘Nova’ tangelo and the
‘Ortanique’ tangor in two rootstocks, ‘Rangpur’ lime and ‘Cleopatra’ mandarin.

The Capao Bonito experiment was set down in 1996. The trials was carried out in two
consecutives years (2000 and 2001). The fruit quality, like the varieties behavior in their
season mature, were evaluated through the physical-chemical analyses carried out in the
“Laboratdrio de Qualidade do Centro APTA Citros Sylvio Moreira/ IAC”, since May to
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September  (from the start of mature until the fruit drop). The fruits evaluated
characteristics were: high, width, the high : width ratio, weight, juice percent, soluble
solids, acidity and the ratio. The experiment design was randomized blocks in a 3x2
factorial scheme, three scions and two rootstocks totalizing 6 treatments, with three
repetitions. Each repetition was compound at one plant for parcel.

The ‘Nova’ and ‘Ortanique’ hybrids shown weight, juice percent, shape and size
similar to the “Murcott’ tangor. For the Capédo Bonito conditions, the harvest season for the
‘Nova’ can be started in the end of May. The ‘Murcott’ fruits can be harvested from July
up to the end of August and the ‘Ortanique’ can be harvested from mid of August until the
end of September.

The results obtained to the “Nova’ and the ‘Ortanique’ lead us up to conclude that both
varieties are outstanding and present good potential to grow in Capao Bonito area specially
for fresh fruit and is possible to extend the harvest season of this mandarin-like fruit, from
two to five month, occurring inclusively in a of season period at the north hemisphere,

allowing export.



1. INTRODUCAO

Os citricos representam 21% do total de frutas produzidas no mundo, sendo que
65% sdo laranjas, 17% tangerinas e hibridos, 9% limdes e limas e 5% pomelos. O Brasil
¢ 0 maior produtor mundial de citros com cerca de 24 milhGes de toneladas, seguido
pelos Estados Unidos com 16 milhdes, China com 11 milhdes e México com 5,5 milhGes
(Boteon, 1999).

A producdo mundial de tangerinas esta por volta de 13 milhGes de toneladas,
sendo a China o maior produtor (45%). O Brasil produziu 620 mil toneladas na safra
1998, aproximadamente a metade no Estado de Séo Paulo (Agrianual, 2000). O principal
estado produtor é Sdo Paulo, com 310 mil toneladas, seguido pelo Rio Grande do Sul,
Parana, Minas Gerais e Rio de Janeiro (Agrianual, 2000). De acordo com Pompeu Junior
(2001), a distribuicédo das principais variedades dentro do grupo das tangerinas no Estado
de Sdo Paulo é a seguinte: ‘Ponkan’ 60%, ‘Murcott’ 20%, mexericas 15% e outras
tangerinas 5%.

Nas Ultimas décadas, as maiores atencdes da pesquisa na citricultura brasileira
estiveram voltadas para o aperfeicoamento de variedades de laranja para suco, em
detrimento da citricultura de mesa. Quando se refere, por exemplo, ao mercado interno
de tangerinas, Boteon (1999) destaca como ponto critico do mercado de frutas citricas a
falta de variedades tipicas de mesa. A ‘Ponkan’ e a ‘Murcott’ tém grande aceitacdo no
mercado brasileiro, porém apresentam qualidade inferior as variedades comercializadas
no mercado internacional e podem ndo ser competitivas em um mercado globalizado.

Na tentativa de qualificar as exportacGes brasileiras de frutas citricas em relacéo
aos concorrentes, Gayet (1993) concluiu que o Brasil esta praticamente fora do mercado
internacional, pois ndo oferece as variedades mais procuradas pelos consumidores
estrangeiros. Com relacdo as tangerinas, 0s principais importadores praticamente nao
aceitam mais frutas com sementes depois de se acostumarem com as clementinas,
produzidas e vendidas pelos principais exportadores na ordem de 700 mil toneladas por

ano.



Por outro lado, as importagdes de tangerinas, principalmente do Uruguai e da
Espanha, vém aumentando nos ltimos anos. Em 1995 foram 1.500 toneladas e em 1998
ja atingiam 5.000 toneladas, o que representa um incremento de 230% em apenas quatro
anos. Ainda que estes volumes sejam pequenos, quando comparados a producdo e
consumo internos, mostram uma mudanca natural, a exemplo do que aconteceu em
varios paises, da preferéncia do consumidor, que tem buscado tangerinas de melhor
qualidade e apresentacdo. Estas frutas tém chegado aos pontos de varejo com pregos
superiores as tangerinas nacionais e ainda assim sua oferta tem aumentado a cada ano.
(Agrianual, 2000).

As pequenas exportacdes brasileiras de tangerinas estdo baseadas no tangor
‘Murcott’ que apresenta varias caracteristicas apreciadas no mercado externo, como
coloragdo interna e externa mais atrativa, tamanho de fruto e sabor adequados. Porém,
apresenta ao redor de 20 sementes e dificuldade no descascar, fazendo com que ndo tenha
boa aceitacdo em mercados mais exigentes. Por este motivo as exportacdes brasileiras de
tangerina estdo estabilizadas ao redor de 8 mil toneladas por ano, pulverizadas por varios
paises, inclusive alguns asiaticos, de menor exigéncia (Donadio, 1999).

A regido sudoeste do Estado de Sdo Paulo caracteriza-se por apresentar pequenas
e médias propriedades rurais cuja producdo destina-se quase que totalmente ao consumo
interno. Por suas condic¢Bes climaticas, ndo participou do crescimento da cafeicultura
paulista, mantendo sua vocacdo para a producdo diversificada sob estimulo da
proximidade do grande mercado consumidor. No entanto, a regido ndo dispunha, no
inicio, de uma estrutura prépria de transporte e armazenamento e, sem tradicdo de
associativismo, os produtores quase sempre ficaram atrelados aos grandes atacados da
capital. O progresso tecnoldgico veio acompanhado de um encarecimento dos custos de
producéo, que reduziu as margens de rentabilidade, afetando principalmente os pequenos
produtores. A regido apresenta grandes contrastes sociais.

A fruticultura destaca-se como sendo uma alternativa a ser incentivada na regiao,
pois 0 custo da terra e da méo de obra é inferior ao de outras regides de fruticultura
tradicionais no estado, como Valinhos, Vinhedo e Jundiai.



O plantio de pomares de tangerina de mesa tem se mostrado uma excelente opgéo
para agricultores da regido, por proporcionar frutos de melhor aparéncia em épocas de
colheita diferentes das demais regifes produtoras. Aspectos como a tolerancia das
tangerinas a doencas graves da atual citricultura paulista, como a clorose variegada dos
citros — CVC (Laranjeira et al., 1996), ou a viroses endémicas na regido, como a
“Tristeza de Capdo Bonito” (Mdller et al., 1996), reforcam a aptiddo da regido para este
tipo de citros.

O periodo de disponibilidade de tangerinas no Estado de Sdo Paulo vai de margo
a novembro, 0 que coincide com o inverno, quando geralmente o consumo de frutas
tende a diminuir. A selecdo de novas variedades poderia prolongar o periodo de colheita
das tangerinas, equilibrando a oferta deste tipo de citros. O Centro Avancado de Pesquisa
Tecnoldgica do Agronegdcio de Citros Sylvio Moreira (Centro APTA Citros Sylvio
Moreira) / IAC possui cerca de 1800 acessos em seu Banco Ativo de Germoplasma de
Citros, dos quais 19% sdo variedades e hibridos de tangerina (Pio, 1993).

Algumas destas variedades fazem parte de ensaios de competi¢do que vém sendo
conduzidos em regides do Estado de S&o Paulo onde hibridos de tangerina como o
tangelo ‘Nova’ e o tangor ‘Ortanique’ vém se destacando. Em outros paises estes
cultivares ja sdo plantados e apresentam boa aceitacéo e interesse comercial.

A necessidade de se estudar o comportamento de outras variedades de tangerina
que apresentem melhores caracteristicas para o segmento de frutas frescas, como a
auséncia de sementes, melhor aparéncia, melhor resisténcia ao transporte e melhores
caracteristicas organolépticas, motivou a realizacdo deste trabalho que visa comparar
caracteristicas fisico-quimicas de valor comercial de uma variedade tradicional no Brasil
do grupo das tangerinas, o tangor 'Murcott', com o0s hibridos de tangerina, tangelo ‘Nova’
e tangor “Ortanique’, na regido sudoeste do Estado de Sao Paulo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Tangerinas e hibridos

As tangerinas sdo originarias provavelmente da Asia; vém sendo cultivadas na
China ha milénios, tendo suas primeiras referéncias no século XII a.c. Deste continente
foram distribuidas para varias partes do mundo (Saunt, 1992).

Os primeiros relatos de introducdo das tangerinas na Europa séo atribuidos a Sir
Abraham Hume, em 1805, que trouxe para a Inglaterra tangerinas, provavelmente a
variedade ‘Ponkan’, oriundas da provincia chinesa de Cantdo (Hodgson, 1967).

As caracteristicas mais comuns das tangerinas sdo: periodo de colheita
relativamente curto e grande tendéncia a sofrer danos durante a colheita, embalagem e
transporte. Um dos motivos que tém feito com que as tangerinas sejam uma das frutas
mais populares no mundo € a facilidade com que podem ser descascadas (Saunt, 1992).

Hodgson (1967) classifica as principais variedades de tangerina em quatro grupos

de acordo com a espécie:

a) Tangerina Satsuma (Citrus unshiu Marcovitch)

As variedades desta espécie sdo muito populares no Japdo, onde sdo bastante
cultivadas. Segundo Cunha e Salibe (1989), representam 90% dos citricos japoneses.
Tém como principais caracteristicas a facilidade em descascar, auséncia de sementes ou
pequena gquantidade delas, e a precocidade. As variedades de tangerina mais precoces de
gue se tem conhecimento pertencem a esta espécie. Fazem parte deste grupo variedades

bastante cultivadas como as Satsumas Okitsu e Owari.

b) Tangerina King (Citrus nobilis Loureiro)

E originaria do sudeste asiatico na regido denominada de Indochina e sua importancia
e cultivo estdo praticamente restritos a esta regido. Os frutos deste grupo apresentam
caracteristicas intermediarias entre laranja e tangerina, fazendo com que também se

acredite tratar-se de um tangor, ou seja, hibrido natural de laranja com tangerina. Tais



caracteristicas seriam casca fina e moderadamente aderente (semelhante as laranjas). Em

geral sdo de maturacdo tardia. A principal variedade deste grupo € a tangerina ‘King’.

c) Tangerina mexerica, "Mediterranean mandarin” ou "willow leaf mandarin”

(Citrus deliciosa Tenore)

Esta espécie contempla um grande ndmero de variedades cultivadas em varias
partes do mundo. As principais caracteristicas deste grupo, que o distinguem dos demais,
sdo o pequeno tamanho das folhas e o aroma especial de seu 6leo, o sabor agradavel e
suave do suco, o inconfundivel aroma do 6leo da casca e o formato arredondado das

sementes. No Brasil a principal variedade deste grupo é a mexerica do ‘Rio’.

d) Tangerina comum (Citrus reticulata Blanco)

Este € um grupo bastante amplo, o que torna dificil estabelecer caracteristicas
comuns. Em geral apresenta flores e folhas pequenas, frutos de tamanho médio a grande,
casca um pouco mais aderente e menor tendéncia a separagdo entre a casca e 0S
segmentos internos ("puffing™). O grupo inclui algumas das variedades mais importantes
cultivadas em varias partes do mundo, como as clementinas e as tangerinas ‘Ponkan’,
‘Cravo’ e ‘Dancy’. Também séo classificados neste grupo alguns hibridos de relevancia
como os tangores ‘Murcott’, ‘Ellendale’ e ‘Ortanique’ e os tangelos ‘Nova’, ‘Robinson’
e ‘Osceola’.

Cameron e Frost (1967) acreditam que provavelmente todas as formas de citros
sejam heterozigoéticas; os fatores responsdveis por isso seriam: mutaces genéticas
frequientes, polinizacdo cruzada e a embrionia nucelar que preserva a heterozigose que
possa ter sido gerada pelos fatores anteriores. Em muitos tipos de plantas, diferentes
espéecies de um mesmo género ndo se cruzam entre si ou, quando o fazem, produzem
hibridos estéreis. Isto ndo ocorre em citros, pois o0s hibridos interespecificos sdo
geralmente férteis.

De acordo com 0s mesmos autores, a diferenciacdo de variedades de citros em

grupos, como o dos limdes verdadeiros e o das laranjas doces, pode ter ocorrido



principalmente por mutagdes somaticas. As tangerinas, no entanto, por terem uma base
genética ampla, sugerem uma maior diferenciacdo por reproducéo sexual.

Segundo Gonzéles-Sicilia (1963), citado por Gongalves (1998), as diversas
espécies de citros tém a propriedade de se hibridarem facilmente, ndo s6 entre si, mas
também com outros géneros proximos a elas. Esta capacidade possibilita que o nimero
de hibridos de citros conhecidos seja muito grande. Alguns sdo naturais, principalmente
pela agéo de insetos na polinizagdo. Outros sdo obtidos em programas de melhoramento
em campos experimentais, por fecundacbes controladas, e sdo denominados hibridos
artificiais.

Nos programas de melhoramento, variedades para consumo in natura Sao
selecionadas de acordo com caracteristicas como sabor, tamanho e ndmero de sementes.
As duas ultimas sdo consideradas criticas e muitas variedades com 6timas qualidades sdo
descartadas por ndo apresentarem bom tamanho ou por produzirem muitas sementes.
Outras caracteristicas, como formato, aparéncia da casca, coloracdo, época de colheita,
tempo de armazenamento e adaptabilidade ao ambiente sdo também de grande
importancia (Cameron e Forst, 1967).

O melhoramento de citros envolvendo hibridacdo artificial necessita de
polinizacdo controlada. A polinizacdo consiste na transferéncia de polen das anteras para
0 estigma e fecundacgdo € a fusdo dos gametas masculino e feminino. Para que ocorra, é
necessario que, a partir do grao de polen, haja o crescimento do tubo polinico no estigma
até atingir o 6vulo.

Quanto a producao de polen, Castafier (1995) classifica as variedades de citros:

a) Variedades sem polen fértil e sem 6vulo fértil.
a. 1) Sem pélen fértil ou em pequena quantidade
Ex: Grupo das laranjas baias sem semente e tangerinas satsumas

a. 2) Sem ovulo fértil, que produz frutos partenocarpicos



b) Variedades produtoras de polen fértil

b. 1) Variedades auto-compativeis (total ou parcial)
Produzem polen fértil e podem formar sementes com seu préprio polen

b. 2) Variedades auto-incompativeis (total ou parcial)
Produzem polen fértil, mas ndo produzem sementes com seu proprio polen.
Ex: Clementinas, ‘Ortanique’ e ‘Nova’.

b. 3) Variedades inter-compativeis.
O pélen de uma variedade poliniza a outra, fecundando o 6vulo e produzindo

sementes.

Segundo Massapina e Gongalves (1995), no caso dos hibridos naturais, ndo ha
como afirmar com exatiddo quais sdo 0s progenitores. Pelas caracteristicas do hibrido,
algumas vezes € possivel supor quais teriam sido os parentais. Como exemplo podem ser
mencionados o tangor ‘Ortanique’, cujos progenitores provavelmente tenham sido a
tangerina ‘Temple’ e a laranja ‘Ugli’, e a clementina, cujos possiveis parentais teriam
sido a laranja azeda e a tangerina.

No caso de hibridos artificiais, por terem sido obtidos por cruzamentos
controlados em campos experimentais, 0s progenitores sdo claramente conhecidos. O
tangelo ‘Nova’ foi obtido por cruzamento entre clementina e tangelo ‘Orlando’, assim
como o tangelo “‘Mineola’, que tem como parentais 0 pomelo ‘Duncan’ e a tangerina
‘Dancy’.

Segundo Castafier (1995), existe um grande numero de hibridos dentro do género
Citrus. Alguns deles se assemelham a tangerinas e s&o classificados como variedades
semelhantes as tangerinas.

Os hibridos de tangerina sdo formados pelo cruzamento entre variedades de
tangerina como, por exemplo, a tangerina ‘Fortune’, oriunda do cruzamento de tangerina
clementina (C. clementina) com tangerina ‘Dancy’ (C. reticulata);

Os tangelos sdo cruzamentos de tangerinas com pomelos. Como exemplo, temos
o tangelo ‘Orlando’, que é hibrido de tangerina ‘Dancy’ (C. reticulata) com pomelo

‘Duncan’ (C. paradisi);



Os tangores sdo hibridos entre tangerina (C. reticulata) e laranja doce (C.
sinensis). Exemplos de tangores sdo ‘Ortanique’ e ‘Murcott’.

Um dos programas de melhoramento de citros que resultou na selecéo de
importantes variedades de tangerinas e hibridos foi iniciado na década de 40, nos Estados
Unidos. Em 1942 muitos cruzamentos envolvendo tangerinas, tangelos, pomelos,
laranjas e outras variedades foram feitos pelo Departamento Americano de Agricultura -
Estacdo de Horticultura de Orlando, Flérida. Neste programa, 327 plantulas obtidas do
cruzamento de tangelo ‘Orlando’ com clementina apresentaram caracteristicas
interessantes que se assemelhavam a tangerinas. Destes cruzamentos, trés tangelos foram
selecionados por Gardner e Reece em 1959 e deram origem aos hibridos ‘Robinson’,
‘Lee’ e ‘Osceola’. Mais tarde, em 1964, Gardner, Reece e Hearn obtiveram dos mesmos
cruzamentos um quarto hibrido denominado tangelo ‘Nova’. Este se assemelha ao
tangelo ‘Orlando’ em tamanho e formato, sendo mais doce e mais precoce. Na mesma
época também obtiveram o tangelo ‘Page’ do cruzamento de clementina com tangelo
‘Mineola’ e que apresenta caracteristicas mais proximas do grupo das laranjas (Cameron
e Frost, 1967).

2.2 Aspectos de qualidade para tangerinas

Segundo Mazzuz (1996), qualidade é o conjunto de propriedades inerentes a um
determinado produto, que permitem aprecia-lo como igual, melhor ou pior que 0s
demais de sua especie. Os fatores de qualidade devem poder ser descritos e
quantificados objetivamente. No caso dos frutos citricos, consideram-se fatores
intrinsecos e extrinsecos, como: tamanho, peso, espessura da casca, cor, textura,
contetido de suco, solidos sollveis totais, acidez total, relagdo sélidos sollveis : acidez,
valores nutricionais, contetdo de carotendides e existéncia de residuos quimicos de
defensivos agricolas. E importante destacar que o mercado de citricos in natura é
dindmico e o padrdo de consumo muda, devido, em parte, aos critérios de avaliacdo

mencionados.



Para Gayet (1993) o conceito de qualidade é uma nocéo subjetiva do consumidor
e 0 conteido dos seus critérios evolui com o tempo, em funcdo das mudancgas nos gostos
e influéncia de outras ofertas, bem como difere de mercado para mercado, estando ligado
a habitos alimentares e tradi¢des culturais de cada regido.
O mesmo autor, ao tratar das expectativas do consumidor, sugere trés critérios
bésicos para avaliacdo das frutas citricas:
- critérios visuais: aspecto da fruta, coloragdo externa, maturacdo (em funcdo da
coloragéo e rugosidade), tamanho e formato;
- critérios internos: auséncia de sementes, teor de suco, teor de SST, acidez e coloracéo
de polpa;
- critérios fitossanitarios: nivel de residuos e auséncia de pragas e doencas.

O conceito de qualidade em citros envolve sabor e aparéncia. No entanto, 0s
parametros que permitem avaliar sabor possuem limitagdes. E possivel medir alguns
compostos gue contribuem para o sabor da fruta, como o teor de solidos solUveis totais e
a acidez. A relagdo que se pode estabelecer entre estas caracteristicas e o sabor da fruta
algumas vezes parece ser um pouco grosseira, no entanto é usada como base para

considerac@es sobre qualidade (Reitz e Embleton, 1986).

2.2.1 O clima e a qualidade

De maneira geral, entre os citricos cultivados comercialmente, as plantas de
tangerinas e seus hibridos sdo as mais resistentes ao frio. Via de regra, tém grande
adaptabilidade e sdo cultivadas em condi¢cGes de clima desértico, subtropical e
temperado. No entanto, para alcangarem boa produtividade e qualidade, as variedades de
tangerina e seus hibridos tém necessidades climéticas distintas. As satsumas, por
exemplo, se adaptam melhor em regides de inverno frio (Saunt, 1992).

Segundo Hodgson (1967) a influéncia do meio ambiente nas caracteristicas dos
frutos de tangerina é marcante e importante. O tamanho do fruto é notadamente
aumentado com o calor e a umidade relativa. O formato dos frutos é desfavoravelmente
afetado pela baixa umidade relativa, tornando-os mais alongados e menos achatados.

Também, nestes casos, é acentuada a tendéncia a formacgédo de "pescogo” na regido do
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pedunculo. As caracteristicas internas também podem ser alteradas. Em climas quentes e
umidos, as tangerinas normalmente tém um maior teor de suco e sabor mais suave,
devido a baixos indices de acidez.

Roistacher e Wagner (1974) consideram o clima o fator mais importante que
influencia a maturacdo e qualidade dos frutos dentro de uma mesma variedade. Por meio
de estudos realizados em quatro regides com climas distintos, os autores obtiveram
resultados bastante interessantes para as tangerinas satsumas e ‘Dancy’. As duas
variedades, nas regides mais quentes, produziram frutos maiores e mais arredondados e
nas mais frias, frutos menores e mais achatados. A coloracdo externa dos frutos de
ambas as variedades foi a mesma nas quatro regides, nas ultimas analises. Entretanto, a
tangerina 'Dancy’ demorou mais a mudar de cor da casca na regido mais fria. As
tangerinas apresentaram casca mais rugosa nas regides mais quentes e mais lisa nas
zonas frias. O contetdo de suco foi menor na regido mais quente para as duas variedades
e o percentual foi decrescendo para todas as regides, com exce¢do dos frutos da regido
mais fria, que mantiveram o percentual constante até as Gltimas analises.

Reitz e Embleton (1986), descrevendo os fatores que interferem na qualidade dos
frutos citricos, consideram que o clima tem efeito dominante. Frutos produzidos em
zonas com climas semelhantes dividem caracteristicas comuns de qualidade. Regides de
verdo quente e seco e com inverno frio e Umido, geralmente produzem frutos de
coloracdo externa mais brilhante e de casca mais grossa que frutos produzidos em areas
de maior umidade e invernos mais quentes. A temperatura do ar abaixo de 13°C esta
associada com a mudanca de cor da casca de laranjas no outono.

Stewart e Wheaton (1971), citados por Reitz e Embleton (1986), mostraram que a
quantidade de B-citraurin, importante pigmento na coloracdo avermelhada da casca das
tangerinas, foi reduzida nas altas temperaturas.

Segundo Montenegro (1958) citado por Sacramento et al. (1989), a temperatura é
um dos fatores climaticos que mais influencia a qualidade das frutas citricas. Em clima
com elevada temperatura e alta umidade relativa, os frutos em geral sdo maiores. A
temperatura também tem influéncia na permanéncia do fruto na planta, na coloragdo

externa, espessura da casca, sdlidos soluveis e teor de acidez. Em regides de clima
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quente, os frutos sdo menos coloridos, mais precoces, tém maior teor de suco e de
solidos sollveis e acidez menor, 0 que proporciona uma maior relacdo sélidos solaveis :
acidez.

Reuther (1973) realizou experimentos com o objetivo de avaliar os efeitos da
temperatura no desenvolvimento e maturacao dos frutos citricos. Foram avaliados frutos
de laranja Valéncia submetidos a trés tratamentos: condi¢fes ambientais, casa de
vegetacdo Fria (20-22°C dia / 10-13°C noite) e casa de vegetacdo Quente (30-34°C dia /
20-24°C noite). Obtiveram-se resultados significativos com relacdo a coloracdo externa
dos frutos, quando estes foram submetidos a tratamento por cinco meses no estagio que
0 autor chamou de Il (6,0 cm de diametro). As plantas da casa de vegetacdo Fria
apresentaram as frutas mais coloridas, sugerindo que as temperaturas de outono e
inverno podem ter um importante papel na coloragdo dos frutos citricos em condi¢des
sub-tropicais.

No mesmo experimento, ndo foram observadas diferencas na coloracao interna dos
frutos para todos os tratamentos. O tratamento com frio por dois meses no estagio de
divisdo celular (0,6 cm de diametro) proporcionou frutos com maior acidez que 0s
demais tratamentos. O contrario ocorreu com 0 tratamento com calor que apresentou
teores baixos de acidez quando comparado ao tratamento de ambiente e casa de
vegetacao Fria.

Coelho et al. (1993) estudaram, em diversas regides do Brasil, os efeitos do clima
na qualidade dos frutos de tangerina 'Dancy’, 'Ponkan' e tangor 'Murcott’. Foram
analisados frutos produzidos em Manaus (MA), Petrolina (PE), Cruz das Almas (BA),
Alfenas (MG), Itaguai (RJ), Limeira (SP) e Taquari (RS). Os menores rendimentos em
suco e 0s maiores teores de acidez foram obtidos no Rio Grande do Sul; 0os menores
teores de acidez ocorreram nos Estados do Norte e Nordeste; os maiores valores da
relacdo solidos sollveis : acidez foram observados em Petrolina e Cruz das Almas; os
menores valores foram obtidos em Taquari. Também foram observadas diferencas na
época de maturacdo, o que, segundo 0s autores, poderia proporcionar um maior periodo

de oferta de uma determinada variedade no mercado nacional.
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Sanchez et al. (1978), citados por Reitz e Embleton (1986), observaram que chuvas
pesadas nos dois meses que antecedem a colheita de clementina, na Corsega, afetaram
negativamente o sabor dos frutos. Os teores de solidos soluveis totais e de acidez foram

significativamente reduzidos.

2.2.2 Os porta-enxertos e a qualidade

Em todo o mundo as plantas citricas vém sendo cultivadas, na sua maioria,
combinando-se duas plantas que se denominam copa e porta-enxerto. A copa consiste na
variedade da qual deseja-se obter os frutos. Geralmente é selecionada de acordo com as
caracteristicas destes frutos aléem de outras como: produtividade, vigor, tolerdncia a
pragas e adversidades climéaticas. Para que ocorra a propagacdo desta combinacdo a
variedade escolhida como copa deve ser enxertada em outra variedade denominada de
porta-enxerto. Esta consiste na propagacao via semente de uma variedade que, em geral,
apresenta as caracteristicas desejadas, fornecidas principalmente pelo sistema radicular,
como: capacidade de absorcdo de agua e nutrientes, capacidade de armazenamento de
carboidratos, sintese de fitormonios e tolerancia a algumas doengas.

A mesma variedade copa, quando combinada com diferentes porta-enxertos, pode
resultar em plantas que apresentam caracteristicas distintas. As caracteristicas fisico-
quimicas dos frutos de uma variedade podem ser alteradas, dependendo do porta-enxerto
escolhido.

Resultados obtidos por Valle (1979) mostram a influéncia do porta-enxerto na
qualidade dos frutos de tangerinas. Ao utilizar diversos porta-enxertos, constatou que a
tangerina ‘Dancy’ enxertada em tangerina ‘Cledpatra’ apresentou os piores valores de
didmetro transversal e peso de fruto, além de ter sua maturacdo atrasada quando
comparada aos demais porta-enxertos. Quando a mesma variedade foi avaliada sobre
limdo ‘Cravo’ e limdo ‘Rugoso’, seus teores de suco foram inferiores aos demais. Por
outro lado, estes porta-enxertos proporcionaram frutos maiores e adiantaram a
maturacao da tangerina ‘Dancy’.

Em trabalho realizado no Distrito Federal, Parente et al. (1993) avaliaram o

comportamento da tangerina ‘Ponkan’ em 14 porta-enxertos para as condigcdes de
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Brasilia, DF. Os maiores pesos de fruto foram obtidos com lim4o 'Rugoso da Africa,
tangerina ‘Cledpatra’ e laranja 'Caipira DAC'. As maiores porcentagens de suco foram
obtidas com citrange "Troyer' (37,4%), Poncirus trifoliata 'Kryder 8-5' e tangerina
‘Cledpatra’ ambos com 38,5% de suco. Os melhores teores de solidos soluveis totais
foram obtidos das combinagdes com citrange 'Morton' e citrumelo '4475', 10,9 e 11,0%,

respectivamente.

2.2.3 A formacdo de sementes e a qualidade

Conforme ja& se mencionou anteriormente, ao serem citados os trabalhos de
Cameron e Frost (1967), o nimero médio de sementes por fruto € uma caracteristica
muito importante na selec@o de variedades de tangerina nos programas de melhoramento.
O mercado internacional, especialmente os paises de maior poder aquisitivo, tem
apresentado ao longo dos anos uma tendéncia a rejeicdo de tangerinas com sementes, 0
que resulta em menores pregos.

Segundo Guardiola (1992), a maioria das espécies citricas requer
desenvolvimento de sementes para frutificacdo. Quando se autopolinizam, as plantas
citricas formam ao redor de 5 sementes por fruto. A presenca de variedades proximas que
se polinizam entre si aumenta indesejavelmente este nimero.

Azevedo (2001), estudando a influéncia da polinizagdo no tangor ‘Murcott’,
observou que quando flores desta variedade foram polinizadas com pélen das laranjas
‘Valencia’ e “Natal’, ocorreu um incremento no nimero de sementes, no tamanho dos
frutos e na porcentagem de fixacdo dos frutos em relacdo a polinizacdo feita com
tangerina ‘Ponkan’, laranja ‘Péra’ e com flores autopolinizadas. O autor concluiu que a
‘Murcott’ é autocompativel e incapaz de produzir frutos partenocarpicos.

Algumas variedades citricas sdo partenocarpicas, ou seja, produzem safras
comerciais de frutos sem sementes. Em certas plantas, a formacéo destes frutos pode ser
induzida pelo polen o qual, em determinada combinacdo, é incapaz de produzir a
fecundacéo e formacdo de semente. Algumas vezes estes frutos se desenvolvem de uma
autopolinizacdo em variedades de citros auto-incompativeis. Os citros tém excepcional

habilidade em fixar frutos sem sementes, quando comparados a outras fruteiras. O
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sucesso do cultivo de uma variedade deste tipo depende do seu grau de partenocarpia
(Frost e Soost, 1967).

Para Primo-Millo (1993), em espécies de citros ndo partenocérpicas, a polinizacdo
e 0 desenvolvimento das sementes gera um estimulo hormonal necessério para que o
ovario continue seu desenvolvimento. Por outro lado, nas variedades partenocarpicas o
fator genético favorece a manutencdo de um nivel hormonal suficiente no ovario,
independentemente da polinizacdo e fecunda¢do do Ovulo. A auto-incompatibilidade
existente em algumas variedades acontece devido a um lento crescimento do tubo
polinico no canal estilar, possivelmente devido a presenca de inibidores no estilo e no
estigma.

A Espanha é o maior produtor mundial e o maior exportador de frutas citricas
destinadas ao consumo in natura. Uma prova da importancia da auséncia de sementes em
variedades de citros tipicas de mesa é dada por Zaragoza (1999) quando relata que, nesse
pais, os viveiros produzem anualmente mais de 40 variedades comerciais, sendo a maior
parte delas sem ou com pequena quantidade de sementes.

Entre as variedades de tangerina sem sementes, o autor destaca os trés grupos de
maior importancia na Espanha e que representam mais de 70% das importacdes de
citricos in natura pelos paises da Unido Européia. Seguem abaixo 0S grupos
mencionados com suas principais variedades.
= CLEMENTINAS: ‘Fina’, ‘Clemenules’, ‘Orogrande’, *‘Oroval’, ‘Hernandina’,
‘Marisol’, ‘Arrufatina’, ‘Oronules’, ‘Loretina’, ‘Clemenpons’ e ‘Beatriz’.
= SATSUMAS: ‘Owari’, “‘Clausellina’, “‘Okitsu’ e “Hashimoto’.
= QOUTRAS TANGERINAS: tangelo ‘Nova’, tangerina ‘Fortune’, tangor ‘Ortanique’ e
tangor “Ellendale’.

No Brasil, no inicio de 2001, uma andlise das tangerinas nos viveiros do Estado
de Sdo Paulo e no sul de Minas Gerais mostrava que, de um total de 18.483.415 mudas
nos viveiros paulistas, 1.730.945 (9,36%) eram do grupo das tangerinas, basicamente
representadas pelas variedades: ‘Ponkan’ com 55,8%, tangor ‘Murcott” com 37% e
mexerica do ‘Rio’ com 7,2% do total de mudas de tangerinas (Salva, 2001). Essa
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distribuicdo confirma a pequena diversificacdo no cultivo de variedades copa dentro

desse grupo.

2.3 Tangor ‘Murcott’

O tangor ‘Murcott’, depois da tangerina ‘Ponkan’, € a variedade mais plantada no
Estado de Séo Paulo, quando se consideram os hibridos de tangerina como pertencentes
ao mesmo grupo. Apresenta frutos de maturacdo tardia e tem boa aceitagdo, por ser
ofertada num periodo em que praticamente ndo existem tangerinas no mercado nacional.
(Figueiredo, 1997).

Segundo Salibe (1968), citado por Cunha (1989), as primeiras mudas de tangor
‘Murcott’ foram distribuidas aos citricultores paulistas, em carater experimental, a partir
de 1960. Apenas oito anos depois, 0 autor estima que havia 200 mil plantas desta
variedade no Estado de S&o Paulo.

O autor mencionou Cintra et al. (1971) que, ao estudarem a evolucdo de mudas
citricas no decénio 1961/1970, verificaram que em 1961 a produgdo de mudas de
tangerina em S&o Paulo, incluindo o tangor ‘Murcott’, foi de 414 mil mudas,
correspondendo a 18% do total do estado. Dez anos depois a producéo era de 1,9 milhdo,
correspondendo a 21% do total. Neste periodo, verificou-se que, proporcionalmente, a
producdo de mudas de tangerinas ‘Ponkan’ e ‘Cravo’ diminuiu e a de “Murcott’ teve um
aumento bastante significativo. Enquanto em 1961 viveiristas ainda ndo produziam
mudas desta cultivar, em 1970 o tangor ‘Murcott’ representou 37% das mudas de
tangerina produzidas em S&o Paulo.

Figueiredo (1991), ao tratar das principais variedades de citros cultivadas em Séo

Paulo, descreve as caracteristicas agrondémicas dos frutos do tangor ‘Murcott’.

- “Tangor ‘Murcott’ (Citrus reticulata Blanco x Citrus sinensis Osbeck). Os frutos
tém forma achatada com aproximadamente 20 sementes por fruto e pesam em média
140 g; a casca é de cor laranja vivo, com espessura fina, aderente e vesiculas de 6leo
em nivel. A polpa é de coloracdo laranja vivo e apresenta textura firme. Seu suco é

abundante, 48%, com teores médios de Brix - 12,6°, acidez - 0,92% e “ratio” de 13,7.
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E cultivar que apresenta frutos de maturacéo tardia, podendo se estender de julho a
outubro™.

Comparando as variedades de tangerina ‘*‘Ponkan’’ e tangor ‘“Murcott’ avaliadas no
sudeste da Bahia, Sacramento et al. (1989) observaram que, nas condi¢Oes daquela
regidao, o tangor ‘Murcott’ apresentou frutos grandes e de casca mais fina. Os autores
também concluiram que, apesar de os frutos de ‘Murcott’ terem apresentado teores
crescentes de agUcares, o clima quente pode ter impedido que estes teores atingissem
indices maiores, provavelmente devido a surtos vegetativos na fase de maturacdo. O
trabalho permitiu estabelecer como periodo 6timo de colheita dessa variedade de 15 de
maio a 15 de julho nas condicdes estudadas.

Befiatena (1980) descreveu as principais caracteristicas do tangor ‘Murcott’ na
regido citricola de Concoérdia, na Argentina. Na regido mencionada os frutos
apresentaram as seguintes caracteristicas: tamanho médio, achatados e de coloracao
alaranjada; frutos firmes e com a base arredondada, podendo apresentar sulcos
longitudinais mais visiveis na fase de crescimento do fruto; a casca geralmente é lisa
com espessura de 3 a 4,5 mm; a polpa apresentou coloragéo alaranjada intensa e bastante
suculenta.

O mesmo autor classificou como vantagens desta variedade sua maturacdo tardia e
boa conservagdo na planta, a casca brilhante e lisa, e 0 bom sabor da polpa por alcangar
altos teores de solidos soluveis totais. Como desvantagem, destacou o elevado ndmero
de sementes e a aderéncia da casca, que dificulta o descascamento. O fato de produzir
em geral frutos na extremidade dos ramos externos expde-nos ao efeito das baixas e altas
temperaturas, a queimaduras de sol e a danos causados por vento e pelo atrito dos ramos
na casca do fruto.

Wheaton et al. (1991) citado por Donadio et al. (1998) avaliaram em diferentes
porta-enxertos a producdo do tangor ‘Murcott’ na Flérida. No espacamento de 3,3 x 1,5
m, a producdo acumulada de quatro colheitas (5 a 8 anos apos o plantio) foi de 120 t/ha
sobre laranjeira ‘Azeda’, 110 t/ha sobre tangerina ‘Cledpatra’, 109 t/ha sobre citrange
‘Morton’ e 104 t/ha sobre citrumelo ‘Swingle’.
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Foram realizados por Chitarra (1981) estudos comparativos entre ‘Ponkan’
cultivada em Lavras e Perdes, MG, e “Murcott’ cultivada em Alfenas, MG. Anélises
fisico-quimicas indicaram que a ‘Ponkan’ apresentou baixo rendimento em suco (30%).
J& a "“Murcott’ mostrou ser apropriada tanto para industrializagdo como para consumo
como fruta fresca, apesar do inconveniente de apresentar em média 20 sementes.

No Estado de Séo Paulo, Figueiredo et al. (1997) estudaram a producéo inicial do
tangor ‘Murcott’ em 16 porta-enxertos, nas localidades de Itirapina e Porto Feliz, sendo
avaliadas as produgdes dos primeiros quatro anos. Nos dois locais, o limdo “‘Cravo’ e a
tangerina 'Cledpatra’ induziram as maiores producgdes. Destacaram-se, também, em Porto
Feliz, o tangelo 'Orlando’ e a tangerina 'Suen Kat' e em Itirapina, a tangerina 'Sunki', ndo
diferindo estatisticamente dos anteriores. No periodo estudado ndo foi constatada
alternancia de producdo ou maior precocidade de producdo induzida pelos porta-

enxertos estudados para as duas localidades.

2.4 Importancia econdmica do tangelo ‘Nova’ e do tangor ‘Ortanique’

Alguns hibridos, como o tangelo ‘Nova’ e o tangor ‘Ortanique’, tém grande
expressao nos paises onde sdo cultivados. Segundo Saunt (1992), o cultivo do tangelo
‘Nova’ tem aumentado em paises como Israel e Espanha. Na Flérida, também tem
ganhado muita popularidade. O tangor ‘Ortanique’ vem sendo cultivado em Honduras,
Australia, Africa do Sul, Israel, Chipre, Espanha, Marrocos e Jamaica.

Soler-Aznar (1998) aponta para uma distribuicdo da producéo citricola espanhola
com 55% de laranjas, 32% de tangerinas, 12% de limbes e 1% de outros citricos. No
entanto, ha uma clara tendéncia de aumento na producéo de tangerinas.

Uma prova desta tendéncia pode ser observada quando se considera somente a
comunidade valenciana, onde se concentram as produgfes de laranjas e tangerinas
espanholas. Na safra 1999/2000, a producdo de tangerinas representou 46,62% da
producdo citricola total da regido, superando assim a de laranjas, que foi de 45,26% do
total (Servicio de Estudios Agrarios y Comunitarios, 2000).

A regido de Valéncia, na Espanha, que responde por 66% da producéo citricola

daquele pais, possui uma area ao redor de 200 mil hectares (Soler-Aznar, 1998).
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Na safra 1999/2000, a comunidade valenciana colheu 140 mil toneladas de
tangelo ‘“Nova’, o que corresponde a quase 8% das tangerinas e hibridos desta safra, num
total de 3.835.874 toneladas (Servicio de Estudios Agrarios y Comunitarios, 2000).

Ao referir-se ao grupo das tangerinas e hibridos tipo tangerina, Zaragoza (1999)
destaca um grande incremento dos hibridos como o tangor ‘Ortanique’, tangelo ‘Nova’,
tangerina ‘Fortune’ e tangor ‘Ellendale’, que tiveram sua producao duplicada nos ultimos
anos.

Entre os principais paises produtores e exportadores de tangerinas da regido
mediterranea, € possivel observar que somente as clementinas, com suas diversas
mutacdes, com especial destaque para a Clemenules, e o tangelo ‘Nova’ representaram
na safra 98 mais de 70% das exportacdes de tangerinas da Espanha, 80% do Marrocos e
somente 0 tangelo ‘Nova’ representou quase 40% das exportacdes de tangerinas de
Israel (Levante Agricola, 1998).

De acordo com Pina et al. (2000), no ano de 1997-98 foram comercializadas
pelos viveiros da comunidade valenciana cerca de 3 milhdes de mudas de tangerina e
hibridos, distribuidas em 18 variedades. Destas, cerca de 10% (310 mil mudas) foram de
tangor ‘Ortanique’ e 7,5% (225 mil mudas) de tangelo ‘Nova’, tornando estas variedades
de tangerina a 3% e a 5% mais comercializadas, respectivamente (Servicio de Estudios

Agrarios y Comunitarios, 2000).

2.4.1 Tangelo ‘Nova’
O tangelo ‘Nova’ [Citrus clementina x (C. paradisi x C. tangerina)] é um hibrido

entre a clementina ‘Fina’ (C. clementina ) e o tangelo ‘Orlando’ (C. paradisi x C.
tangerina) obtido por Gardner e Bellows, em 1942, na Florida (Bono et al., 1989).

As arvores sdo de porte médio a grande, vigorosas, bem desenvolvidas e
frondosas. O habito de crescimento € aberto e apresenta muitas caracteristicas do grupo
das clementinas. Os ramos em geral ndo apresentam espinhos. As folhas séo de coloracao
verde claro e de tamanho médio a grande, lanceoladas e com peciolo curto. A floracdo
tende a ser abundante e de uma s6 vez. E uma variedade auto-incompativel e, se

cultivada isoladamente, produz frutos sem sementes; no entanto, se for plantada proxima
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de variedades compativeis, pode apresentar frutos com sementes. O fruto € de tamanho
médio a grande, de atrativa coloracdo laranja avermelhado. E considerada variedade de
meia estacdo. Nos paises da bacia do Mediterraneo, sua colheita se inicia a partir de
dezembro (Soler-Aznar, 1999).

Bono et al. (1989) realizaram na Espanha, entre os anos de 1983 a 1985, estudos
comparando o tangelo 'Nova' com a clementina 'de Nules', principal variedade de
tangerina cultivada naquele pais por ocasido do estudo. Os resultados mostraram que o
tangelo 'Nova' se destacou por apresentar maior peso e tamanho que a clementina, assim
como um elevado indice de cor, correspondendo a laranja avermelhado, bastante
interessante do ponto de vista comercial. Os elevados valores de densidade de fruto
obtidos com o tangelo 'Nova' nas Ultimas avalia¢c@es indicam que a variedade ndo tem
tendéncia ao "puffing" ou "bufado”, que é uma alteracdo em que ocorre a separagao
entre 0s segmentos internos da polpa e a casca do fruto (Agusti, 1991). No mesmo
estudo, constatou-se que alguns frutos de '‘Nova' tinham uma tendéncia a abrir-se na
regido estilar ("splitting™ ou "rachado™) quando ainda ndo estavam maduros, o que talvez
pudesse estar ligado as condic¢des climaticas e/ou de manejo.

Bono (1994), alguns anos mais tarde, ao realizar novos estudos com o tangelo
‘Nova’ na Espanha, verificou que tratamentos no verdo com uma mistura de nitrato de
calcio a 2%, acido giberélico a 20 ppm e 2,4-D também a 20 ppm parecem reduzir O
“splitting” ou “rachado”.

A variedade apresentou caracteristicas semelhantes em Riverside, California,
especialmente em relacdo a coloracdo externa, tamanho e densidade de fruto (Citrus
Clonal Protection Program, 2001).

No estudo realizado por Bono et al. (1989) também foi avaliada a formacdo de
sementes, 0s autores observaram que as duas variedades sdo bastante compativeis entre
si pelo elevado nimero de sementes encontrados nos frutos onde ocorreu polinizagao
cruzada. No entanto, também foi colhida grande quantidade de frutos de 'Nova' sem
sementes, 0 que prova a auto-incompatibilidade deste cultivar. O autor também afirma
tratar-se de uma variedade de alto grau de partenocarpia pelas elevadas producdes

observadas em plantas que produziram frutos sem sementes. Bom tamanho e condi¢fes
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organolépticas do fruto, coloracdo externa e interna atrativa e elevada produtividade
levaram o autor a concluir que o tangelo 'Nova' era uma variedade de grande interesse
comercial para as regides citricolas espanholas.

Saunt (1992) também ressaltou a excelente qualidade interna do tangelo ‘Nova’. Os
segmentos internos tém coloracdo alaranjada intensa, sdo muito suculentos e de textura
macia; o sabor é doce e agradavel, lembrando o das clementinas; os teores de acidez sdo
moderados e a relacdo sdlidos soluveis : acidez total € alta. Apesar de se manter bem na
arvore no final da maturacdo sem que ocorra “bufado”, os frutos apresentam uma
acentuada perda das condi¢Ges comerciais em conseqiiéncia do desenvolvimento de
granulacdo, principalmente quando cultivada sobre porta-enxertos muito vigorosos. Essa
alteracdo da polpa caracteriza-se por uma separacdo de células nas vesiculas de suco,
permitindo a penetragéo de ar, conferindo um aspecto esbranquicado, tornando-as duras
pelo espessamento das paredes. A consequiéncia € uma perda de suco, devido a sua
gelificacdo no interior das vesiculas. (Agusti, 1991)

Pio et al. (1993), estudando variedades do Banco Ativo de Germoplasma de Citros
do Centro APTA Citros Sylvio Moreira / IAC, realizaram a caracterizacao de frutos de 8
cultivares de tangerina e hibridos. O tangelo ‘Nova’ se destacou por apresentar uma
relacdo didmetro / altura (D/H) de 1,15, o que caracteriza o formato achatado dos frutos
das cultivares comerciais de tangerina. Esta variedade, juntamente com a tangerina
Satsuma, a tangerina 'Kara' e o tangor ‘Umatila’, apresentou coloragdo de suco bastante
acentuada correspondendo a alaranjada intensa. Os autores compararam os valores de
acidez total obtidos por Figueiredo (1991) para a tangerina “Murcott’, que foi de 0,92%,
com 0s obtidos no experimento para o tangelo ‘Nova’ e verificaram que esta Ultima
apresentou valores de 0,77% de acidez total, portanto menores que os da “‘Murcott’. O
tangelo 'Nova' apresentou valores da relacdo solidos sollveis : acidez muito préximos
aos descritos por Figueiredo (1991) para o tangor “Murcott’.

Donadio et al. (1998) também descrevem o tangelo ‘Nova’ nas condi¢cdes de
Bebedouro, SP. Para esta regido a maturagdo se da de meados de margo até final de
maio. A partir desta data comeca a perder qualidade se mantido na planta.
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2.4.2 Tangor ‘Ortanique’

O tangor “Ortanique’ é um hibrido natural de laranja e tangerina cujos parentais
séo desconhecidos. Foi detectado na Jamaica e propagado pela primeira vez em 1920 por
C. P. Jackson, de Mandeville. Seu nome ¢ resultado da juncdo de silabas das palavras
“orange”, “tangerine” e “unique” (Saunt, 1992).

O tangor ‘Ortanique’ tem sido estudado e propagado no seu pais de origem desde
0 seu descobrimento, sendo cultivado em condig¢des similares as da laranja Valéncia, e
produz frutos de excelente qualidade a uma altitude de 245m (Nugent et al. 1967 citado
por Alonso, 1978)

As arvores sdao muito vigorosas, de grande desenvolvimento e com habito de
crescimento aberto. Possuem folhas de coloracdo escura e formato em colher, com
peciolo curto ndo alado. Seus ramos ndo tém espinho, exceto nas axilas de folhas de
ramos finos, onde aparecem abundantes e pequenos, permanecendo por muitos anos. E
uma variedade, em geral, muito produtiva, com frutos grandes de formato arredondado
na zona peduncular e plano ou chato na zona estilar. A casca é de coloragdo alaranjada
intensa e bem aderida a polpa. Possui bom teor de suco e elevados indices de acidos
totais e acUcares. Pode permanecer na arvore por um bom periodo sem perder suas
qualidades. Assim como o tangelo ‘Nova’, é auto-incompativel, ndo produzindo frutos
com sementes se cultivado longe de variedades compativeis (Soler-Aznar, 1999).

Bono (1994), ao descrever a variedade ‘Ortanique’ nas condigfes de cultivo da
regido de Valéncia, na Espanha, encontrou para este cultivar um didmetro transversal
médio de 68,3mm, o que corresponde as melhores classificacdes de calibre no mercado
europeu. Tal DT seria classificado como n°1l — XX, que corresponde a DT entre 67 e
78mm na classificagéo oficial regulamentada na Espanha para a comercializagao interna
e externa de citricos (CEE, 1989).

Alonso (1978), realizando em Cuba estudos comparativos entre os tangores
“Temple’ e “Ortanique’, obteve resultados altamente significativos que mostraram ser o
tangor ‘Ortanique’ mais produtivo que o ‘Temple’. Este hibrido também obteve
resultados superiores na relagdo sélidos sollveis : acidez (“ratio”) devido a acidez mais

alta do ‘Temple’. O autor também concluiu que, nas condi¢bes locais, o tangor
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‘Ortanique’ ndo deve ser mantido na arvore apds sua maturacdo, pois tende a secar e
perder seu contetdo de suco. Com relacdo ao tamanho dos frutos, a ‘Ortanique’
apresentou a maior quantidade de frutos agrupados em diametros transversais de 81 a 85

mm, enquanto os de ‘“Temple’ ficaram entre 67 a 76mm.
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3 MATERIAL E METODOS

O Centro APTA Citros Sylvio Moreira / IAC vem realizando ensaios de
competicdo entre variedades de tangerina e hibridos em 15 localidades do Estado de S&o
Paulo. Ao todo sdo 42 variedades selecionadas entre mais de 300 pertencentes ao Banco
Ativo de Germoplasma de Citros do IAC. Nestes ensaios, algumas variedades vém se
mostrando bastante promissoras. Para o presente trabalho foi escolhida a localidade de
Capdo Bonito, onde foram feitos estudos comparativos entre as caracteristicas dos frutos
do tangor ‘Murcott’, variedade de tangerina de cultivo tradicional no estado, e dois
hibridos de tangerina: o tangor ‘Ortanique’ e o tangelo ‘“Nova’, ambos introduzidos por
semente. O primeiro em marco de 1967 proveniente da Cdrsega, Franca, e 0 segundo em
novembro de 1977 do “Institute of Food and Agricultural Sciences”, Universidade da
Flérida, EUA, pelo Dr. Jorgino Pompeu Junior do Centro APTA Citros Sylvio Moreira.

3.1 Local do experimento

O experimento do municipio de Capdo Bonito foi instalado e vem sendo
conduzido na Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento / APTA (Figura 1), que apresenta
as seguintes coordenadas geograficas: 24° 00’ de latitude sul e 48° 22’ de longitude oeste.
O solo é do tipo latossolo vermelho-escuro-distréfico ou éalico, A moderado e
proeminente, textura argilosa (Menk, 1987). A altitude é de 702m e o clima do tipo Cfb,
segundo a classificacdo de Koppen (Setzer, 1966). A média anual de precipitacéo
pluviométrica de 1961 a 1990 foi de 1.216 mm. No periodo de 1978 a 1990, a
temperatura média anual foi de 20,1°C, sendo a média das maximas igual a 25,9°C e a
média das minimas igual a 14,3°C (Instituto Agronémico, 2002).

Figura 1: Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento / APTA
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Os dados referentes a temperaturas médias, maximas e minimas mensais, assim

como precipitaces mensais da localidade de Capédo Bonito, foram levantadas para os

anos de 2000 e 2001, quando foram realizados os estudos (Quadros 1 e 2).

Quadro 1 — Dados climéaticos mensais da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento
| APTA (Capéo Bonito, SP), no ano de 2000.

Més Temperatura Temperatura Temperatura Chuva
Maxima (°C) Minima (°C) Média (°C) mm
Janeiro 28,4 18,2 23,3 179,4
Fevereiro 26,7 18,1 22,4 278
Margo 26,9 17,3 22,1 157,8
Abril 26,5 14,3 20,4 2,7
Maio 23,8 11,5 17,7 14,5
Junho 23,3 10,9 17,2 24,1
Julho 21,0 7.8 14,4 36,4
Agosto 24,1 10,1 17,0 94,8
Setembro 23,6 12,8 18,2 134,3
Outubro 28,4 16,7 22,5 72,7
Novembro 26,2 16,5 21,4 153,5
Dezembro 27,8 17,6 22,7 207,1
MEDIAS 25,6 14,3 19,9 1355,3*

* Precipitacdo anual

Fonte: Centro de Ecofisiologia e Biofisica — Secdo de Climatologia Agricola do IAC

Quadro 2 — Dados climéaticos mensais da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento
| APTA (Capéo Bonito, SP), no ano de 2001.

Més Temperatura Temperatura Temperatura Chuva
Maéxima (°C) Minima (°C) Média (°C) mm
Janeiro 29,3 19,1 24,2 129,2
Fevereiro 29,0 20,0 24,5 218,8
Marco 29,1 18,8 22,1 148,2
Abril 27,3 16,9 20,4 26,7
Maio 22,0 12,3 17,7 151,2
Junho 22,4 11,8 17,1 143,1
Julho 23,8 9,7 16,7 81,7
Agosto 24,1 12,5 18,4 59,3
Setembro 23,8 13,6 18,7 96,4
Outubro 26,3 14,2 20,3 158,7
Novembro 27,1 16,6 21,8 74
Dezembro 26,9 17,2 22,0 365,11
MEDIAS 25,9 15,2 20,3 1652,4*

* Precipitagdo anual

Fonte: Centro de Ecofisiologia e Biofisica — Secdo de Climatologia Agricola do IAC
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No ano de 2000, a maior amplitude térmica, ou seja, a diferenca entre as
temperaturas maxima e a minima, foi de 22,4°C e ocorreu no més de julho. No ano de

2001, a maior amplitude ocorreu em maio e foi de 18,8°C (Figuras 2 e 3).

Figura 2: Amplitude térmica em Cap&o Bonito no decorrer do ano de 2000.
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Fonte: Centro de Ecofisiologia e Biofisica — Se¢do de Climatologia Agricola do IAC

Figura 3: Amplitude térmica em Capédo Bonito no decorrer do ano de 2001
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Na Figura 4 sdo apresentadas as temperaturas médias mensais dos anos de 2000,

2001 e a média histdrica do periodo de 1978 a 1990 na regido de Capéo Bonito.

Figura 4: Temperaturas médias mensais de 2000, 2001 e a média historica.
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Nas Figuras 5 e 6 sdo apresentados os balancos hidricos dos anos de 2000 e 2001

em Capao Bonito.

Figura 5: Balango hidrico do ano de 2000 na regido de Capéo Bonito.
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Fonte: Centro de Ecofisiologia e Biofisica — Secdo de Climatologia Agricola do IAC

Figura 6: Balanco hidrico do ano de 2001 na regido de Cap&o Bonito.
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3.2 Instalacéo e conducao
O experimento de Capdo Bonito foi instalado no ano de 1996 e vem sendo
conduzido com tratos culturais rotineiros da cultura e sem irrigacdo (Figura 7) (Fahl et
al., 1998). Os estudos foram realizados em dois anos consecutivos (2000 e 2001).

Foram estudadas as variedades: tangelo ‘Nova’ [Citrus clementina Hort. ex Tan,

x (C. paradisi Macf. x C. tangerina Hort. ex Tan)], tangor ‘Ortanique’ (Citrus sinensis
(L.) Osbeck x Citrus reticulata Blanco) e tangor ‘Murcott’ (Citrus sinensis (L.) Osbeck x
Citrus reticulata Blanco). As variedades foram avaliadas nos porta-enxertos: liméo
‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck) e tangerina ‘Cledpatra’ (Citrus reshini Hort. ex Tan.)
(Figuras 8, 9, 10, 11).
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Figura 10: Frutos de ‘Nova’

Figura 11: Frutos de ‘Ortanique’
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3.3 Avaliagdes
A avaliacdo dos resultados da pesquisa foi feita a partir de dados de
caracteristicas comerciais do fruto. A qualidade dos frutos, assim como o comportamento
das variedades quanto ao periodo de maturacdo, foi avaliada por meio de analises fisico-
quimicas de amostras dos frutos realizadas no Laboratorio de Qualidade do Centro
APTA Citros Sylvio Moreira / IAC, no periodo de maio a setembro (do inicio da

maturacgdo até a queda dos frutos).

Métodos de analise dos frutos:

1. Coleta:

Os frutos foram colhidos na por¢édo externa da copa a uma altura de 1,0 a 2,0m do solo e
em todo o perimetro da planta. Foram colhidos 5 frutos de cada planta (variedade) por
porta-enxerto, para a composicado de cada amostra.

2. Diametro longitudinal (DL) e diametro transversal (DT) dos frutos:

A determinacdo de DL e DT do fruto foi feita por leitura direta de cada amostra, com o
auxilio de uma escala graduada em centimetros.

3. Peso:

O peso total dos frutos de cada amostra foi obtido, de uma s6 vez, em uma balanca
Filizola com capacidade para 15kg e sensibilidade de 5g.

4. Rendimento de suco:

O rendimento de suco foi determinado apds esmagamento em extratora OIC
(Organizagdo Internacional Centenario), modelo OTTO 1800 (filtro com diametro
interno de 26,11mm, comprimento de 265mm, furos de didmetro de 0,6mm e area de
vazéo de 20%). Foi calculado por meio da relagéo peso do suco/peso do fruto e expresso
em porcentagem.

5. Solidos solaveis:

O teor de sélidos soluveis totais (SST) foi determinado por leitura direta no refratbmetro
B&S, modelo RFM 330. Os dados foram corrigidos pela temperatura e pela acidez do

Suco.
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6. Acidez:

A acidez total (AT) foi obtida por titulacdo de 25 mL de suco, com uma solucao
padronizada de hidréxido de sodio a 0,3125 de normalidade e usando-se a fenoftaleina
como indicadora e os resultados expressos em porcentagem (%).

7. Relagdo Sdlidos Soluveis : Acidez (“ratio”):

Foi calculada a relacdo solidos soltveis: acidez (“ratio” ou SST:AT). Essa relacédo

indica o estadio de maturacdo dos frutos citricos.

3.4 Delineamento experimental e anélise estatistica

O delineamento experimental usado foi de blocos ao acaso em esquema fatorial
3x2, trés variedades copa e dois porta-enxertos, com um total de 6 tratamentos e com trés
blocos. Cada repeti¢ao foi composta de uma planta por parcela.

A andlise de variancia foi realizada com os resultados obtidos para as seguintes
caracteristicas avaliadas: peso de fruto, rendimento de suco, acidez, solidos sollveis
totais (SST) e relacdo sélidos soluveis : acidez (“ratio”). As andlises estatisticas foram
realizadas utilizando-se o programa estatistico SAS (SAS Institute, 1996). Para o estudo
das interacGes e dos efeitos de variedade e de porta-enxerto como efeito principal, foi
considerado o nivel de 5% de probabilidade pelo teste t de comparacao de médias.

Foi feita analise de variancia para as caracteristicas: peso de fruto, rendimento de
suco, acidez, solidos soluveis e relagdo solidos soltveis : acidez (“ratio”). Para as
caracteristicas: DL e DT de fruto, e indice de formato (relacdo DL : DT), serdo

apresentados e discutidos os dados observados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de frutos dos anos de 2000 e 2001 serdo apresentados e

discutidos para cada caracteristica avaliada no experimento.

4.1 Peso de fruto
Nos Quadros 3, 4, 5 e 6, encontram-se 0s resultados de peso médio dos frutos (g),
obtidos da andlise das amostras coletadas. Os dados referem-se as médias dos valores
obtidos nas analises de 1 de junho e 10 de julho de 2000, e em 25 de maio e 17 de agosto
de 2001. Também sdo apresentadas as médias de variedades e dos porta-enxertos

utilizados

Quadro 3 - Peso médio de frutos (g) em 01 de junho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 159,0 140,7 175,1 158,3
CRAVO 155,3 163,3 147,6 155,4
Médias (Var) 157,2 152,0 161,4

Quadro 4 - Peso médio de frutos (g) em 10 de julho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 154,3 Aa 105,6 Bb 161,0 Aa 140,3
CRAVO 172,3 Aa 162,0 Aa 155,3 Aa 163,2
Médias (Var) 163,3 133,8 158,2

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia. Letras mailsculas nas linhas e mindsculas nas colunas



33

Quadro 5 - Peso médio de frutos (g) em 25 de maio de 2001

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 162,0 190,0 183,2 178,4
CRAVO 149,5 191,5 155,0 165,3
Médias (Var) 155,7 190,8 169,1

Quadro 6 - Peso médio de frutos (g) em 17 de agosto de 2001

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 179,0 Ba 168,0 Ba 256,5 Aa 201,1
CRAVO 170,5 Ba 180,0 ABa 204,0 Ab 184,8
Médias (Var) 174,7 174,0 230,2

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia. Letras mailsculas nas linhas e mindsculas nas colunas

De acordo com Figueiredo (1991), o peso médio dos frutos de tangor ‘Murcott’ é
de 140g. Os pesos medios obtidos no experimento com a variedade ‘Murcott’, nos dois
porta-enxertos, foi superior ao valor descrito. A ‘Nova’ e a ‘Ortanique’ apresentaram
valores semelhantes a ‘Murcott’ com excecao da andlise de 10 de julho de 2000, na qual
a ‘Nova’ sobre ‘Cledpatra’ obteve um peso médio significativamente menor, e da analise
de 17 de agosto de 2001, quando a ‘Ortanique’ apresentou valores significativamente
maiores aos da “Murcott’ nos dois porta-enxertos.

No ano de 2000, na primeira analise, em 1 de junho (Quadro 3), verificou-se que
0 efeito da interacdo de variedades de tangerina com porta-enxertos néo foi significativo.
Portanto, ndo se constatou efeito de peso de fruto, em gramas, quando as variedades estdo
enxertadas sobre tangerina ‘Cleopatra’ ou sobre limdo ‘Cravo’. Também nédo foi
encontrado efeito significativo de variedades, assim como também néo houve efeito de
porta-enxertos nos valores de peso de fruto para esta data de analise.

Na segunda analise, realizada em 10 de julho de 2000 (Quadro 4), verificou-se
que a interacdo de variedades com porta-enxertos foi significativa. Para o porta-enxerto

tangerina ‘Cleopatra’, o tangelo *‘Nova’ diferiu das demais variedades, sendo seus pesos
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médios inferiores aos obtidos das variedades ‘Murcott’ e ‘Ortanique’. Para as médias
obtidas no porta-enxerto limédo ‘Cravo’, ndo se constatou diferencas significativas entre
as trés variedades estudadas. Estudando-se os efeitos de variedades, verificou-se que para
0 tangor ‘Murcott’ ndo houve diferenca significativa entre os dois porta-enxertos, o
mesmo acontecendo para a variedade ‘Ortanique’. Para o tangelo “Nova’ encontraram-se
diferencas significativas entre os porta-enxertos, sendo que o maior peso médio foi
obtido com o liméo “‘Cravo’.

Em 2001, na analise de 25 de maio (Quadro 5), o efeito da interacdo ndo foi
significativo, assim como néo foi verificado efeito de variedades e de porta-enxertos para
os resultados de peso de fruto obtidos das analises desta data.

Na segunda andlise do mesmo ano, em 17 de agosto (Quadro 6), o efeito da
interacdo j& foi significativo. Para o porta-enxerto ‘Cledpatra’, observou-se que a media
de peso de fruto da variedade ‘Ortanique’ foi significativamente superior as obtidas para
as demais variedades neste porta-enxerto. Ao se considerar o porta-enxerto limao
‘Cravo’, verifica-se que o peso médio do tangor ‘Ortanique’ difere apenas do tangor
‘Murcott’, sendo estatisticamente igual ao do tangelo ‘Nova’ sobre limdo ‘Cravo’. Com
relacdo ao efeito de variedades sobre os porta-enxertos, verifica-se que somente para a
‘Ortanique’ houve diferenca significativa entre os dois porta-enxertos, sendo que 0 peso
médio obtido para ‘Ortanique’ sobre ‘Cledpatra’ foi superior ao obtido da interacdo desta
variedade com limdo ‘Cravo’. E possivel que os valores observados para ‘Ortanique’,
nesta analise, tenham sido influenciados por um menor nimero de frutos nas plantas das
parcelas amostradas nesta data.

As variedades ‘Nova’ e ‘Ortanique’ vém sendo bastante cultivadas em paises que
possuem uma citricultura expressiva no segmento de fruta in natura, como é o caso dos
Estados Unidos e Espanha. Nestes paises, estas tangerinas sdo cultivadas sobre porta-
enxertos considerados consagrados e adaptados as condicdes locais. Nos Estados Unidos,
na regido da Califérnia, os pesos médios descritos para o tangelo ‘Nova’ e o tangor
‘Ortanique’ séo de 108,79 e 167,69 respectivamente (Citrus Clonal Protection Program,
2001). Na regido de Valéncia, na Espanha, os valores descritos sdo de 115,1g para a

‘Nova’ e de 141,4g para a ‘Ortanique’ (Bono, 1994). Os pesos medios obtidos no
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experimento, tanto para a variedade ‘Nova’ como para a variedade ‘Ortanique’, foram
superiores aos valores descritos na Espanha e nos Estados Unidos para estas variedades.
Os resultados de peso de fruto das variedades ‘“Nova’ e “‘Ortanique’ ndo diferiram
da “Murcott’ nas anélises de junho de 2000 e maio de 2001. Em julho de 2000 os
menores pesos foram obtidos pela ‘Nova’ sobre ‘Cledpatra’ e em agosto de 2001 os

maiores pesos foram alcancados pelo tangor ‘Ortanique’.

4.2 Rendimento de suco
A percentagem de suco nos frutos citricos é uma caracteristica importante tanto
para frutos que serdo consumidos in natura como para os que serdo industrializados. Nos
Quadros 7, 8, 9, e 10 encontram-se os resultados de rendimento de suco (%). Os dados
referem-se as analises realizadas nos anos de 2000 e 2001 nas datas apresentadas na

tabela.

Quadro 7 - Rendimento médio de suco (%) em 01 de junho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 50,9 50,0 54,8 52,0
CRAVO 53,5 51,5 55,4 53,4
Médias (Var) 52,2 50,8 55,1

Quadro 8 - Rendimento médio de suco (%) em 10 de julho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 52,3 41,4 53,9 49,2
CRAVO 23,4 45,1 53,5 50,7

Médias (Var) 52,9 43,2 53,5
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Quadro 9 - Rendimento médio de suco (%) em 25 de maio de 2001

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 50,5 45,6 52,6 49,6
CRAVO 50,4 45,2 48,5 48,0
Médias (Var) 50,5 45,4 50,5

Quadro 10 - Rendimento médio de suco (%) em 17 de agosto de 2001

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 51,9 25,9 47,1 41,6
CRAVO 51,5 241 52,2 42,6
Médias (Var) 51,7A 25,0B 49,7 A

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia.

Os resultados médios de rendimento de suco obtidos para a variedade ‘Murcott’
nas andlises de 2000 e 2001 mostram que os valores estiveram entre 50,5 e 52,9%. Estes
valores podem ser considerados bons quando comparados com o resultado obtido por
Figueiredo (1991), que é de 48% do peso do fruto. Os valores de percentual de suco
obtidos para ‘Ortanique’ também foram semelhantes aos obtidos para ‘Murcott’ no
experimento, ficando entre 49,7 e 55,1% do peso do fruto, considerando as médias dos
dois porta-enxertos. Para a variedade ‘Nova’, os resultados de rendimento de suco
também estiveram proximos aos obtidos com a ‘Murcott’, no experimento, nas primeiras
andlises de cada ano (1 de junho de 2000 e 25 de maio de 2001). Nas analises seguintes
de cada ano, os valores médios de rendimento de suco foram reduzidos, sendo 43,2% em
10 de julho de 2000 e 25,0% em 17 de agosto de 2001.

Na andlise estatistica, constatou-se que, para a primeira analise de 2000 (Quadro
7), o efeito da interacdo de variedades de tangerina com porta-enxertos ndo foi
significativo. Nao foi verificado efeito de variedades, como também ndo se verificou

efeito de porta-enxertos nos valores médios de rendimento de suco nesta data. O mesmo
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aconteceu para a segunda analise do mesmo ano (Quadro 8), onde o efeito das interacfes
também néo foi significativo e ndo se constatou efeito de variedades e de porta-enxertos.

Na primeira anélise de 2001 (Quadro 9), verificou-se que o efeito das interagdes
também ndo foi significativo. Isto indica que, para esta data, ndo houve efeito
significativo, com relacdo ao rendimento de suco, quando as variedades estdo sobre o
limdo ‘Cravo’ ou sobre a tangerina ‘Cledpatra’. Também ndo se verificou efeito de
variedades e de porta-enxertos como efeito principal.

Na andlise de 17 de agosto de 2001 (Quadro 10), a interacdo ndo foi significativa,
no entanto, verificou-se efeito de variedades. O tangelo ‘“Nova’ apresentou valor médio
de porcentagem de suco de 25,0%, portanto inferior aos das variedades ‘Murcott’ e
‘Ortanique’ que, por sua vez, ndo diferiram entre si, com valores médios de 51,7% e
49,7%, respectivamente.

Conforme descrito por Saunt (1992), o tangelo ‘Nova’ apresenta tendéncia a
granulacdo, isto €, uma vez atingida a maturacdo comercial do fruto, esta variedade tende
a perder rapidamente seu percentual de suco. No ano de 2000, a partir de junho, ainda
que o efeito da interagdo ndo tenha sido significativo, assim como ndo se verificou efeito
de variedades, foi possivel observar esta tendéncia pelas médias obtidas no experimento.
Cabe ressaltar que, a partir de 1 de junho, a variedade perdeu em 40 dias em torno de
15% de seu percentual de suco.

No ano de 2001, foi observada a mesma tendéncia a granulacdo, pelo fato da
segunda andlise haver sido realizada mais tarde que no ano anterior. Dessa maneira, a
perda de suco foi ainda maior, confirmando esta caracteristica da variedade. Esse
provavelmente foi 0 motivo pelo qual as diferencas encontradas entre variedades nesta
data foram significativas. Neste ano, a perda de rendimento de suco da ‘Nova’, no
intervalo das andlises, esteve ao redor de 45%. Na mesma data, as demais variedades
mantiveram seus percentuais de suco altos, em torno de 50%.

Como o experimento foi instalado em Capédo Bonito no ano de 1996, os dois anos
de avaliacdo correspondem ao quarto e quinto ano do plantio das variedades. Muitas
vezes, frutos das primeiras colheitas de plantas citricas podem apresentar tendéncia a

granulacdo, ficando com baixo rendimento em suco. Ainda que, no periodo avaliado, o
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experimento ja estivesse na segunda e terceira colheitas, € possivel que tal fato possa ter
contribuido para aumentar a perda do percentual de suco dos frutos analisados.

De acordo com Saunt (1992), essa alteragédo pode ser mais acentuada quando a
‘Nova’ é propagada em porta-enxertos vigorosos. Seria recomendavel que continuassem
as observacOes para esta caracteristica nos proximos anos, a medida que as plantas
atinjam sua maturidade e que novos estudos sejam feitos, considerando outros porta-
enxertos.

As variedades “Ortanique’ e “Murcott’ mantiveram bons valores de rendimento de
suco até as Ultimas analises de 2000 e 2001. Na segunda analise de 2001 os porta-
enxertos nao diferiram entre si. Nas condi¢des da regido da California, nos Estados
Unidos, os valores médios de rendimento de suco descritos para o tangelo ‘Nova’ e o
tangor ‘Ortanique’ séo de 34,8% e 40,6%, respectivamente (Citrus Clonal Protection
Program, 2001). Nas condi¢cdes de Valéncia, na Espanha, os valores descritos sdo de
46,1% para a ‘Nova’ e 45,5% para a ‘Ortanique’ (Bono, 1994). Os valores médios de
rendimento de suco obtidos no experimento de Capdo Bonito sdo semelhantes ou até
superiores aos descritos para a ‘Nova’ e a ‘Ortanique’ naqueles paises. A excecdo € o
tangelo ‘Nova’, que obteve media de 41,1%, sendo inferior a média descrita para a
variedade nas condicdes de cultivo da Espanha. As médias de Capdo Bonito foram
obtidas da média das quatro analises (2000 e 2001). Como a variedade parece apresentar
tendéncia a granulacdo, o fato de a segunda analise de 2001 ter acontecido em agosto
contribuiu para reducdo na média da variedade. Se fossem considerados valores de
rendimento de suco obtidos no momento em que a variedade atingiu valores de
rendimento de suco semelhantes aos descritos por Figueiredo (1991) para a ‘Murcott’
(48%), provavelmente as médias seriam maiores.

As variedades ‘Nova’ e ‘Ortanique’ apresentaram, no seu ponto ideal de colheita,

rendimento de suco muito semelhante ao obtido para a variedade ‘Murcott’.
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4.3 Solidos soluveis:

Os resultados referentes aos valores de solidos soluveis serdo discutidos da
mesma maneira que os de acidez total. A analise de variancia foi realizada, em 2000 e
2001, para as duas primeiras datas de amostragens de fruto cujas médias estdo
representadas nos Quadros 11, 12, 13 e 14.

Quadro 11 - Sdlidos soluveis totais (%) em 01 de junho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 10,3 9,4 10,2 10,0
CRAVO 10,4 9,8 9,6 9,9
Médias (Var) 10,4 9,6 9,3

Quadro 12 - Sdlidos soluveis totais (%) em 10 de julho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Meédias (PE)
CLEOPATRA 12,9 11,7 12,2 12,2
CRAVO 13,1 10,3 11,1 11,5
Médias (Var) 13,0 A 11,0B 11,6 B

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia.

Quadro 14 - Solidos soluveis totais (%) em 17 de agosto de 2001

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTE NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 13,1 10,0 10,2 11,1
CRAVO 13,2 10,9 10,6 11,6
Médias (Var) 13,1A 105B 10,4 B

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia.
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Quadro 21 - Relagéo sdlidos soluveis : acidez ("ratio") em 01 de junho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTE NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 8,3 10,1 5,8 8,0
CRAVO 8,0 13,8 5,3 9,0
Médias (Var) 82B 12,0 A 55C

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia.

Na primeira anélise, em 1 de junho de 2000 (Quadro 11), verificou-se que o efeito
da interacdo de variedades com porta-enxertos ndo foi significativo. Também nédo se
constatou efeito significativo de variedades e efeito de porta-enxertos para esta data.

Na andlise de 10 de julho (Quadro 12), ndo se verificou efeito significativo das
interacdes. Quando foi verificado o efeito de variedades, constatou-se que este foi
significativo. O tangor ‘Murcott’ apresentou valores médios de sélidos sollveis
significativamente superiores aos da ‘Nova’ e da ‘Ortanique’, independente dos porta-
enxertos. N&o foi verificado efeito significativo de porta-enxertos.

No ano de 2001, na primeira analise (Quadro 13), também n&o se constatou efeito
significativo das interacdes e de porta-enxertos como efeito principal, entretanto,
verificou-se o efeito de variedades. Nesta analise, a “Murcott’ diferiu apenas da ‘Nova’,
ndo diferindo significativamente da ‘Ortanique’. Neste caso a ‘Nova’ apresentou as
menores médias.

Na analise de 17 de agosto de 2001 (Quadro 14), da mesma forma que nas
andlises anteriores, ndo se verificou efeito da interacdo de variedades com porta-enxertos.
Para esta analise constatou-se efeito de variedades. A variedade ‘Murcott’ apresentou
novamente os maiores valores médios do teor de SST. As variedades ‘Nova’ e
‘Ortanique’ ndo diferiram significativamente entre si. Mais uma vez ndo se verificou
efeito de porta-enxertos.

Os valores médios de SST do tangor ‘Murcott’, obtidos na segunda andlise de
cada ano (Quadros 12 e 14), estiveram bem préximos aos descritos por Figueiredo (1991)

para esta variedade. Os valores de solidos solUveis das variedades ‘Nova’ e ‘Ortanique’
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analisadas em 10 de julho de 2000 e 17 de agosto de 2001, ainda que significativamente
inferiores aos verificados no experimento para a ‘Murcott’, podem ser considerados
adequados quando comparados a valores descritos para outras variedades comerciais de
tangerinas cultivadas em Sao Paulo, como ‘Ponkan’ e mexerica do ‘Rio’, com 10,4% e
10,8%, respectivamente (Figueiredo, 1991). Di Giorgi et al. (1990) verificaram que, nas
laranjas ‘Hamlin’, ‘Pera’, ‘Natal’ e “Valéncia’, o teor de SST aumentou com a idade das
plantas. E importante ressaltar que os anos de 2000 e 2001 correspondem ao quarto e
quinto ano de idade das plantas, portanto é possivel que nos proximos anos estas médias
sejam maiores.

No Quadro 15 sdo apresentados os dados observados referentes aos valores
médios de sdlidos sollveis (%) de trés anélises nos anos de 2000 e 2001. A evolucédo dos
valores de SST, a partir dos dados observados nos dois anos de estudo, pode ser vista nas

figuras 12 e 13 para as datas mencionadas.

Quadro 15 - Médias dos dados observados em 2000 e 2001 para sélidos soluveis (%)

2000 2001

Datas das analises de frutos Datas das analises de frutos
Varied / P.enxert. 1/6/2000 10/7/2000 5/8/2000 25/5/2001 17/8/2001 6/9/2001
Nova/Cravo 9,8 10,3 10,7 9,1 10,9 -
Nova/Cleop. 9,4 11,7 12,1 8,6 10,1 -
Ortanique/Cravo 9,8 11,1 13,7 8,9 10,7 11,2
Ortanique/Cleop. 10,2 12,2 13,2 9,5 10,2 11,0
Murcott/Cravo 10,4 13,1 11,2 9,7 13,2 13,5

Murcott/Cleop. 10,3 12,9 13,3 9,3 131 12,8
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Figura 12 — Evolucéo dos valores de solidos soltveis no ano de 2000
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Figura 13 — Evolucéo dos valores de solidos soltveis no ano de 2000
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Os valores de SST da variedade ‘Nova’ parecem ndo se alterar muito a partir da
segunda andlise no primeiro ano. Estes resultados sugerem que, para 0s porta-enxertos
estudados, esta variedade poderia atingir seus valores maximos de SST até meados de
julho. No segundo ano, néo foi possivel obter resultados de SST em 6 de setembro para a
‘Nova’, por ja ndo haver frutos nas parcelas, conforme mencionado anteriormente.

Para a ‘Ortanique’, a evolucdo dos valores de SST, aparentemente, foi crescente
até a ultima analise de cada ano, alcan¢ando no ano de 2000 valores médios ao redor de
13%, em 5 de agosto. No ano seguinte, na Gltima andlise, os valores alcancados foram
inferiores ao ano de 2000, mesmo sendo ela feita em 6 de setembro. Os valores
observados sugerem que a ‘Ortanique’ atinge valores mais adequados de SST a partir de
agosto.

A variedade “Murcott’ apresenta uma tendéncia a atingir seus valores maximos de
SST antes da “‘Ortanique’, pois parecem ndo aumentar na mesma proporcao a partir da
segunda analise. Os valores de SST da ‘Murcott’, apresentados no Quadro 15 e
representados nas Figuras 12 e 13 confirmam o que foi verificado na andlise estatistica
das primeiras duas analises de cada ano. A “Murcott’ alcanca valores de solidos soluveis
superiores aos das demais variedades.

O valor médio de solidos sollveis descrito para o tangelo ‘Nova’ na regido de
Valéncia, na Espanha é de 12,9% e nos Estados Unidos de 12,5% e para o tangor
‘Ortanique é de 15,1% na Espanha e 13,7% nos Esados Unidos. No experimento a
’Nova’ atingiu valor médio de 10% e a ‘Ortanique’ de 10,9% sendo, portanto inferiores
aos descritos nos paises mencionados. O valor médio em Capdo Bonito foi obtido pela
média das trés analises e que, pelo menos para a ‘Ortanique’, considera valores ainda
muito baixos de analises feitas em maio e junho quando a variedade estd bastante

imatura. (Bono, 1994 e Citrus Clonal Protection Program, 2001).

4.4 Acidez
Os resultados referentes a acidez total dos frutos (%) serdo discutidos de duas

maneiras. As andlises de variancia foram realizadas em 2000 e 2001, para as duas
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primeiras coletas de fruto, cujas médias estdo representadas nos Quadros 16, 17, 18 e 19.
Primeiramente, serdo discutidos os resultados obtidos a partir das analises estatisticas. A
sequir, serdo apresentados os dados observados de trés avaliagcdes de cada ano, para que
se possa ter uma idéia melhor da evolucdo dos indices de acidez. Esta terceira analise ndo
foi considerada para efeito estatistico, devido ao grande numero de parcelas perdidas que

reduziu os graus de liberdade, tornando os resultados da anélise inconsistentes.

Quadro 16 - Acidez total dos frutos (%) em 01 de junho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 1.3 0,8 1,8 13
CRAVO 1,3 0,7 1,8 1,3
Médias (Var) 1,3B 0,8C 1,8A

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia.

Quadro 17 - Acidez total dos frutos (%) em 10 de julho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 1,2 0,9 1,7 13
CRAVO 1,3 0,6 1,6 1,2
Médias (Var) 1,3B 0,8C 1,6 A

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia.

Quadro 18 - Acidez total dos frutos (%) em 25 de maio de 2001

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 1,4 0,9 2,1 1,4
CRAVO 14 0,8 1,3 11

Médias (Var) 1,4 0,8 1,7
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Quadro 19 - Acidez total dos frutos (%) em 17 de agosto de 2001

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 1,0 0,6 0.8 0,8
CRAVO 0,9 0,6 1,0 0,8
Médias (Var) 0,9 0,6 0,9

Para as duas analises do ano de 2000 (Quadros 16 e 17), o efeito das interacdes de
variedades com porta-enxertos nao foi significativo no esquema fatorial proposto. Porém,
foi verificado o efeito de variedades como efeito principal para as duas épocas analisadas
no ano. As trés variedades diferiram de forma significativa entre si, considerando-se as
médias dos dois porta-enxertos nas duas datas de analise (01/06/00 e 10/07/00). As
maiores medias de acidez total foram obtidas do tangor *Ortanique’, seguido pelo tangor
‘Murcott” e o tangelo ‘Nova’, que apresentou as menores médias. Os resultados
mantiveram as mesmas diferencas nas duas analises e podem ser classificados da mesma
forma para as duas épocas em 2000. Néo foi verificado efeito de porta-enxertos.

Em 2001, nas duas analises (Quadros 18 e 19), o efeito das interagdes ndo foi
significativo, diferente do que ocorreu no ano anterior. Nao foi constatado em nenhuma
das duas analises efeito significativo de variedades e, da mesma forma que em 2000,
também ndo se verificou efeito de porta-enxertos.

No Quadro 20 séo apresentados os dados observados referentes as médias dos trés
blocos para os resultados de acidez total de fruto (%) de trés analises nos anos de 2000 e
2001. Nas Figuras 14 e 15 esta representada a evolucdo dos valores de acidez total a
partir dos dados observados nos dois anos de estudo para as trés datas do Quadro 20.
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Quadro 20 - Médias dos dados ohservados em 2000 e 2001 para Acidez total de fruto (%)

2000 2001

Datas das andlises de frutos Datas das andlises de frutos
Varied / P.enxert. 1/6/2000 10/7/2000 5/8/2000 25/5/2001 17/8/2001 6/9/2001
Nova/Cravo 0,7 0,6 0,5 0,8 0,6 -
Nova/Cleop. 0,8 0,9 0,6 0,9 0,6 -
Ortanique/Cravo 1,8 1,6 1,7 1,3 1,0 1,0
Ortanique/Cleop. 18 1,7 1,3 21 0,8 0,9
Murcott/Cravo 13 1,3 1,3 14 0,9 0,7

Murcott/Cleop. 1,3 1,2 1,1 14 1,0 0,8




Figura 14 — Evolucéo dos valores de acidez no ano de 2000
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Segundo Figueiredo (1991), o valor médio de acidez total da variedade ‘Murcott’
é de 0,92%. Seu periodo de colheita pode se estender de meados de julho a meados de
outubro, sendo classificada como uma variedade tardia.

De acordo com os dados observados do Quadro 20, tanto para o ano de 2000
como para 2001, a variedade ‘Nova’ parece atingir valores de acidez total semelhantes
aos descritos para ‘Murcott’ no final de maio. Na andlise de 5 de agosto de 2000, a
‘Nova’ apresentou valores baixos de acidez total, que ja poderiam estar comprometendo
o0 sabor da fruta. Para 0 mesmo ano, conforme visto anteriormente, por meio da anélise
de variancia das duas primeiras andlises, verificou-se que a variedade ‘Nova’ manteve
sempre as menores porcentagens de acidez quando comparada a ‘Murcott’ e a
‘Ortanique’. Em 2001, na analise de 6 de setembro, ja ndo havia frutos de tangelo ‘Nova’
nas plantas amostradas.

Para a variedade ‘Murcott’, os valores observados na analise de 5 de agosto de
2000 sdo superiores aos descritos por Figueiredo (1991). A porcentagem de acidez da
‘Murcott’ atinge valores semelhantes a 0,92% na anélise de 17 de agosto de 2001
portanto 15 dias mais tarde que a Gltima analise de 2000. Nas analises estatisticas das
duas primeiras analises de 2000 e 2001, esta variedade apresentou valores médios de
acidez superiores a ‘Nova’ e inferiores a ‘Ortanique’.

Com relagdo ao tangor ‘Ortanique’, os valores observados mostram que esta
variedade, na ocasido da terceira andlise dos dois anos do estudo, apresentou
porcentagem de acidez superior as demais e que seus valores de acidez se aproximaram
mais dos descritos para o tangor ‘Murcott’ na analise de 6 de setembro de 2001. Nas
andlises estatisticas discutidas anteriormente, verificou-se que a ‘Ortanique’ obteve
valores de acidez superiores as demais nas primeiras analises.

A tendéncia verificada nas duas primeiras analises de cada ano parece se manter
nas andlises finais. Para a ‘Ortanique’, valores de acidez ao redor de 1, considerados
comerciais para a ‘Murcott’ por Figueiredo (1991), provavelmente s6 sejam atingidos a
partir de setembro, para a regido de Capéao Bonito.

Os valores médios de acidez obtidos no experimento de Capdo Bonito para a

variedade ‘Nova’ (0,75%) sdo semelhantes ao descrito para a regido de Valéncia, na
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Espanha, que € de 0,7%, e inferiores ao descrito para esta variedade nos Estados Unidos ,
que € de 1,1%. Para a ‘Ortanique’, mesmo sendo a média apresentada para Capao Bonito
(1,7 %) obtida da média das duas primeiras analises de cada ano, os valores s&o menores
que os descritos na Espanha e nos Estados Unidos. (Bono, 1994 e Citrus Clonal
Protection Program, 2001).

4.5 Relacgao solidos soluveis : acidez (“ratio”)

Nos Quadros 21, 22, 23 e 24 encontram-se os resultados da relacdo solidos
soluveis : acidez dos frutos, obtidos das analises das amostras de frutos coletados no
experimento. Os dados referem-se as médias dos valores obtidos nas analises realizadas
em 1 de junho e 10 de julho de 2000, e em 25 de maio e 17 de agosto do ano de 2001.
Primeiramente serdo discutidos os resultados da anélise de variancia e a seguir serdo

apresentados os dados observados para trés analises de cada ano.

Quadro 21 - Relacéo solidos soluveis : acidez ("ratio") em 01 de junho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 8,3 10,1 5,8 8,0
CRAVO 8,0 13,8 5,3 9,0
Médias (Var) 8,2B 120A 55C

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia.

Quadro 22 - Relagéo solidos soluveis : acidez ("ratio") em 10 de julho de 2000

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 10,6 Aa 12,1 Ab 7,3 Ba 10,0
CRAVO 9,7 Ba 16,6 Aa 7,2 Ca 11,2
Médias (Var) 10,2 14,4 7,3

Valores com a mesma letra ndo diferem a 5% de significancia. Letras mailsculas nas linhas e mindsculas nas colunas
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Quadro 23 - Relagao solidos soluveis : acidez ("ratio") em 25 de maio de 2001

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 6,9 9,9 4,1 7,0
CRAVO 7,0 11,9 8,4 9,0
Médias (Var) 6,9 10,9 6,2

Quadro 24 - Relagao solidos soluveis : acidez (“ratio") em 17 de agosto de 2001

VARIEDADES
Porta-enxertos MURCOTT NOVA ORTANIQUE Médias (PE)
CLEOPATRA 13,1 18,2 12,4 14,5
CRAVO 16,7 19,5 11,1 15,7
Médias (Var) 14,9 18,8 11,7

Na analise de 1 de junho de 2000 (Quadro 21), verificou-se que o efeito da
interacdo de variedades com porta-enxertos ndo foi significativo. Estudando o efeito de
variedades, constatou-se que elas diferiram significativamente entre si e que a variedade
‘Nova’ obteve os maiores valores médios de “ratio”. Os valores obtidos pelo tangor
‘Ortanique’ foram significativamente menores que os das demais variedades na data em
que foi realizada a analise. Nao foi verificado efeito significativo de porta-enxertos.

Na segunda analise do ano (Quadro 22), constatou-se efeito significativo da
interagdo das variedades de tangerina com 0s porta-enxertos. Para o porta-enxerto
‘Cleopatra’, a variedade ‘Ortanique’ apresentou 0s menores valores medios da relacao
solidos soluveis : acidez. Os valores obtidos das variedades ‘Nova’ e ‘Murcott’ foram
superiores e nao diferiram significativamente entre si. Considerando o limdo ‘Cravo’,
verificou-se que, para este porta-enxerto, as trés variedades diferem significativamente.
As maiores médias foram obtidas do tangelo ‘Nova’ e os menores valores médios de
“ratio” foram obtidos pelo tangor ‘Ortanique’. Ao se estudar o efeito da variedade
‘Murcott’ verificou-se que ndo houve diferenca significativa entre os dois porta-enxertos,
0 mesmo acontecendo com a variedade ‘Ortanique’. Para o tangelo ‘Nova’, encontraram-
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se diferencas significativas entre os porta-enxertos, sendo que 0s maiores valores médios
de “ratio” foram obtidos com o liméo Cravo”.

No ano de 2001, para as duas datas de andlise estudadas (Quadros 23 e 24), ndo se
constatou efeito significativo da interacdo de variedades com porta-enxertos. Também
ndo se verificou efeito significativo de variedades e de porta-enxertos.

No Quadro 25 sdo apresentados os dados observados referentes aos valores
médios da relacdo solidos sollveis : acidez de trés analises nos anos de 2000 e 2001. A
evolugéo dos valores de “ratio”, a partir dos dados observados nos dois anos de estudo,
pode ser vista nas Figuras 16 e 17 para as datas mencionadas.

Quadro 25 - Médias dos dados observados em 2000 e 2001 para a relagdo solidos sollveis : acidez

2000 2001
Datas das andlises de frutos Datas das andlises de frutos

Varied / P.enxert.  01/06/00 10/07/00 05/08/00 25/05/01 17/08/01 06/09/01
Nova/Cravo 13,8 16,6 20,6 11,9 19,5
Nova/Cleop. 10,1 12,1 19,9 9,9 18,2
Ortanique/Cravo 5,3 7,2 8,3 8,4 111 11,6
Ortanique/Cleop. 5,8 7,3 10,5 41 12,4 12,5
Murcott/Cravo 8,0 9,7 8,9 7,0 16,7 18,5

Murcott/Cleop. 8,3 10,6 11,9 6,9 13,1 15,4




Figura 16 — Evolugéo dos valores de “ratio” no ano de 2000
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O “ratio” € uma caracteristica fundamental dos citros, pois auxilia na
determinacdo do ponto de maturacéo dos frutos.

Segundo Figueiredo (1991), o valor médio de “ratio” da variedade ‘Murcott’ é de
13,7. Os valores médios de “ratio” obtidos para o tangelo ‘Nova’ indicam que esta
variedade atinge seu ponto de maturacao adequado a comercializacdo a partir do inicio de
junho. Nas andlises seguintes, os dados observados sugerem que a ‘Nova’ atinge valores
de “ratio” muito elevados, principalmente devido a reducdo da acidez. Tais valores
poderiam ser considerados pouco adequados para sua comercializacdo, pois dariam a
impressdo de fruta em estadio de “passada”. Para a mesma época, 0s valores obtidos
com a “Murcott’ e com a ‘Ortanique’ ainda eram muito baixos. Os dados observados
sugerem que a ‘Ortanique’ alcanca valores de “ratio” considerados adequados depois da
‘Murcott’, o que permitiria que fosse colhida mais tarde. No Quadro 25, verifica-se que a
‘Murcott’ atinge um “ratio” em torno de 12 no més de agosto, enquanto para a
‘Ortanique’ valores semelhantes sé sdo alcancados em setembro. Na terceira analise de
2001, os dados da relacdo sélidos soluveis : acidez da ‘Murcott’ j& comegam a atingir
valores mais altos, ao passo que a ‘Ortanique’ apresenta valores adequados.

Em relacdo ao tangor ‘Ortanique’, o fato de permitir uma colheita a partir de
setembro constitui uma vantagem comercial, uma vez que, das variedades de tangerina
cultivadas tradicionalmente em S&o Paulo, a ‘Murcott’ é a mais tardia e sua colheita ja
estaria terminando quando se iniciaria a colheita da ‘Ortanique’. Segundo Soler-Aznar
(1999), os frutos do tangor ‘Ortanique’ podem permanecer na planta por um periodo
maior sem perder suas qualidades. Tal caracteristica permitiria que fosse colhida ainda
mais tarde e alcancasse melhores precos pela escassez de tangerinas no mercado interno e
pelo aumento no consumo, que normalmente ocorre com o aumento da temperatura.

Com relagdo ao mercado externo, as variedades ‘Nova’ e ‘Ortanique’ também
mostram potencial. De acordo com Maiies Fortich (1992/93) citado por Mazzuz (1996), o
valor minimo de “ratio” exigido pela Unido Européia para exportacdo de tangerinas e
hibridos é de 7. Segundo Ziegler e Wolfe (1975), citados por Pio (1992), o padrdo de
maturacdo comercial para tangerinas na Flérida € um “ratio” minimo de 9:1, desde que o

conteddo de sdélidos sollveis seja igual ou superior a 9%. No mercado interno, segundo a
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classificacdo das tangerinas do “Programa brasileiro para a melhoria dos padrbes
comerciais e embalagens de hortigrangeiros” (Ceagesp, 2000), o valor minimo de “ratio”
para a comercializacdo do tangor ‘Murcott’ é 10.

A safra comercial de tangerinas no hemisfério norte termina no final de maio e
inicio de junho, quando entdo se inicia a importacao de tangerinas do hemisfério sul, que
vai até meados de setembro, quando comecam a ser colhidas as primeiras tangerinas na
Europa e Estados Unidos (Sanjorge, 1997). Nas condigfes do experimento em Capéo
Bonito, verifica-se que o tangelo ‘Nova’ adquire, em junho, “ratio” em torno de 12. Tal
valor poderia ser bem aceito nos mercados europeu e americano. Outras caracteristicas da
variedade, como auséncia de sementes, tamanho, coloracdo externa e interna, poderiam
ser vantajosas para a exportacdo. O fato de que, em muitos destes paises, a ‘Nova’ ja é
comercializada e conhecida contribui para ampliar o potencial desta variedade.

As tangerinas mais precoces nos paises do hemisfério norte sdo do grupo das
satsumas. Estas tangerinas tém grande interesse comercial, devido a sua precocidade,
porém ndo possuem boas qualidades organolépticas. Uma variedade como a ‘Ortanique’
poderia ser competitiva por apresentar 6timo sabor, tamanho e resisténcia ao transporte.

De acordo com os resultados de “ratio”, verificou-se que, para as condi¢cdes de
Capéo Bonito, a colheita da variedade ‘Nova’ pode ser iniciada no final de maio e nédo
deve passar de julho para se evitar a granulagdo. A colheita da ‘Murcott’ pode ser
iniciada em julho e estender-se até final de agosto. A colheita da ‘Ortanique’ pode ser
iniciada em meados de agosto e pode se estender até final de setembro.

A Figura 18 mostra frutos de ‘Nova’, ‘Murcott’ e ‘Ortanique’ colhidos no

experimento de Capdo Bonito em 29 de maio de 2002.

Figura 18: Da esquerda para a direita. Frutos
de ‘Nova’, “‘Murcott’ e Ortanique’
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4.6 Diametro longitudinal (DL):
No Quadro 26, encontram-se 0s dados observados referentes a DL dos frutos (cm)
nas analises das amostras do experimento de Capdo Bonito. Os dados referem-se as trés
andlises realizadas em cada ano do estudo, 2000 e 2001.

Quadro 26 - Médias dos dados observados em 2000 e 2001 para diametro longitudinal (DL) de fruto (cm)

2000 2001

Datas das andlises de frutos Datas das andlises de frutos
Varied / P.enxert. 1/6/2000 10/7/2000 5/8/2000 25/5/2001 17/8/2001 6/9/2001
Nova/Cravo 6,3 6,2 58 6,6 7,0 -
Nova/Cleop. 57 55 6,2 6,8 6,6 -
Ortanique/Cravo 58 6,2 54 6,2 6,7 7,0
Ortanique/Cleop. 6,6 59 6 6,6 71 6,7
Murcott/Cravo 57 59 5,2 55 57 59
Murcott/Cleop. 58 5,6 57 58 59 52

Com relacdo aos resultados de DL dos frutos, é importante observar que das trés
variedades de tangerina estudadas nenhuma apresenta o prolongamento na regidao do
pedunculo conhecido como “pescogo”, bastante comum em algumas variedades, como a
tangerina ‘Ponkan’. Tal caracteristica pode mascarar as medidas de DL de fruto que
podem ndo refletir exatamente as suas dimensfes. No caso das variedades estudadas no
experimento, como ndo apresentam esta caracteristica, podem-se considerar as medidas
obtidas bastante coerentes com o formato dos frutos.

As médias obtidas para o tangor ‘Ortanique’ e para o tangelo ‘Nova’ sdo bastante
similares aos resultados verificados para o tangor ‘Murcott’, 0 que mostra uma

semelhanca entre as variedades em relacdo a esta caracteristica (Figuras 19 e 20)



Figura 19: Frutos de tangelo ‘Nova’.

Figura 20: Frutos de tangor ‘Ortanique’.
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4.7 Diametro transversal (DT):
No Quadro 27, encontram-se 0s dados observados de DT dos frutos (cm) nas trés

andlises de cada ano das amostras do experimento.

Quadro 27 - Médias dos dados observados em 2000 e 2001 para diametro transversal (DT) de fruto (cm)

2000 2001

Datas das andlises de frutos Datas das analises de frutos
Varied / P.enxert. 01/06/00 10/07/00 05/08/00 25/05/01 17/08/01 06/09/01
Nova/Cravo 6,6 7,3 7,3 7,2 8,1 -
Nova/Cleop. 6,6 6,2 7,8 7.7 7,8 -
Ortanique/Cravo 5,8 7,1 6,8 7,1 7,8 8,3
Ortanique/Cleop. 7.9 7,4 7,3 7,5 8,5 8,4
Murcote/Cravo 7,1 7,3 7.4 7,1 7,4 7,4
Murcote/Cleop. 6,3 7,1 7.3 7,3 7,5 6,7

As médias de DT dos frutos nas variedades estudadas sdo muito semelhantes e
indicam tratar-se de frutos de tamanho adequado de acordo com o0s parametros
internacionais. A classificagdo oficial de didmetro transversal de fruto em vigor na
Espanha é aceita e adotada pelos paises importadores e exportadores da Unido Européia.
De acordo com esta classificacao, tangerinas comuns, clementinas, tangerina ‘Wilkings’
e os hibridos do tipo tangerina, com diametros transversais acima de 6,3cm, sdo
classificadas como tipo 1, que representa os maiores calibres (CEE, 1989).

Os valores médios de DT de fruto obtidos no experimento de Cap&o Bonito nos
anos de 2000 e 2001 encontram-se entre as melhores classificacdes de calibre para o
mercado europeu, demonstrando, quanto a esta caracteristica, o potencial destas
variedades para disputarem esses mercados (Figuras 19 e 20). No mercado interno, estes
calibres estariam entre as classes 58 ( diametros de 58 a 60 mm) e 82 (diametros de 82 a
87 mm) o que corresponde a classes intermediarias, uma vez que a preferéncia do
consumidor brasileiro sempre tendeu para tangerinas maiores (Ceagesp, 2000). Ainda
que as variedades estudadas ndo atinjam o0s maiores didmetros transversais da

classificacdo do mercado interno, a variedade ‘Murcott’, que tem Otima aceitacdo pelo
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consumidor brasileiro, apresentou DT muito similar aos obtidos pelas variedades ‘Nova’
e ‘Ortanique’, 0 que sugere que seriam bem aceitas, em relacdo a esta caracteristica, pelo

consumidor brasileiro.

4.8 Indice de formato (relagdo DL : DT) :
No Quadro 28, encontram-se os dados observados referentes ao indice de formato
dos frutos nas analises das amostras do experimento de Capao Bonito. Os dados referem-
se as trés analises realizadas em cada ano do estudo, 2000 e 2001.

Quadro 28 - Médias dos dados observados em 2000 e 2001 para a relagdo DL : DT de fruto

2000 2001

Datas das analises de frutos Datas das analises de frutos
Varied / P.enxert. 01/06/00 10/07/00 05/08/00 25/05/01 17/08/01 06/09/01
Nova/Cravo 1,0 0,9 0,8 0,9 0,9 -
Nova/Cleop. 0,9 0,9 0,8 0,9 0,8 -
Ortanique/Cravo 1,0 0,9 0,8 0,9 0,9 0,8
Ortanique/Cleop. 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8
Murcote/Cravo 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8
Murcote/Cleop. 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

De acordo com as medias obtidas de frutos das variedades estudadas, todas
apresentam um indice de formato inferior a 1, o que indica que os frutos destas cultivares
sdo mais largos do que altos. Tal informacdo demonstra que os frutos dos hibridos de
tangerina ‘Murcott’, ‘Nova’ e ‘Ortanique’ possuem o formato achatado tipico do grupo
(Figuras 19 e 20).
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5. CONCLUSOES

O tangelo ‘Nova’ e o tangor ‘Ortanique’ apresentaram caracteristicas de
qualidade de fruto semelhantes ao tangor ‘Murcott’.

O periodo de maturacdo de ‘Nova’ e de ‘Ortanique’ permite uma ampliacdo, de

dois para até cinco meses, na colheita desse tipo de tangerina.

Os resultados obtidos para o tangelo ‘Nova’ e para o tangor ‘Ortanique’
demonstraram que as duas variedades sdo promissoras e apresentam elevado potencial

para cultivo na regido de Capdo Bonito, principalmente como fruta fresca.

As variedades ‘Nova’ e ‘Ortanique’ poderdo apresentar potencial para
exportacdo tendo em vista suas qualidades intrinsecas e seus periodos de colheita

ocorrerem na entressafra dos paises do hemisfério norte.



60

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

AGRIANUAL 2001: Anuério da agricultura brasileira. In: CITROS, 2000. Séo Paulo:
Argos Comunicacéo, 2000. p.275-313.

AGUSTI, M., ALMELA, V. Aplicacién de fitorreguladores en citricultura. 1.ed.
Barcelona: Aedos, 1991, 261p.

ALONSO, V. Estudio comparativo de dos hibridos del genero citrus tangor ‘Temple’ y
‘Ortanique’. In: INTERNATIONAL SOCIETY OF CITRICULTURE, 1978,
Sydney, Australia. Proceedings... Sydney, Australia, 1978. p.45-50.

AZEVEDO, F. A. Influéncia da polinizacao nas caracteristicas do tangor ‘Murcott’ com
énfase na reducdo do numero de sementes. Campinas, 2001. 74p. Dissertacdo

(Mestrado em Tecnologia de Produgéo) — Instituto Agrondmico.

BENATENA, H. N. Comportamiento de tres variedades de mandarinas tardias en la zona
citrica de Concordia. CONGRESSO NACIONAL DE CITRICULTURA, 2., 1980,
Concordia, Argentina. Anais... Concérdia: 1980. p.79-87.

BONO, R.; O’CONNOR, L. F. C., AZNAR, J. S. Comportamiento de la mandarina Nova
en Espafia. Especial Citricos. Fruticultura Profesional, Barcelona, n.25. Agro Latino,
1989, p.29-31.

BONO, R. Caracteristicas de nuevas variedades de agrios. Phytoma, Valencia, n°58.
1994, p.19-25.

BOTEON, M. Mercados de Frutas Citricas de Qualidade. In: SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE FRUTICULTURA, 1., 1999, Botucatu Producdo e
Qualidade de Frutos Citricos. Anais... Botucatu, 1999, p.9-31.



61

CAMERON, J. W., FROST, H. B. Genetics, Breeding, and Nucellar Embryony In:
REUTHER, W. (Ed.) The Citrus Industry. California: University of California, 1967,
v.2, p.325-367.

CASTANER, M. A. Produccion de agrios. Madrid. 1.ed. Madrid: Mundi-Prensa, 1995,
286p.

CEE — COMUNIDADE ECONOMICA EUROPEIA. Reglamento n° 920/89. Diario
oficial de las comunidades europeas. Madrid: n° L 97/20 de 11.04.89, 1989, p.1-8.

CEAGESP. Programa brasileiro para a melhoria dos padrfes comerciais e embalagens
de hotigrangeiros. Classificacdo de tangerinas. Sdo Paulo: Ceagesp, 2000. 8p.

CHITARRA, M. I. F.,, CAMPOS, M.A.P. Caracterizacdo de alguns frutos citricos
cultivados em Minas Gerais. IV Tangerinas (Citrus reticulata Blanco) em fase de
maturacdo. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 6., 1981,
Recife. Anais... Recife: SBF, v.2, 1981, p.455-468.

CITRUS CLONAL PROTECTION PROGRAM. Variety data. Nova mandarin.
University of California, Riverside. Julho de 2001. Disponivel na internet:
<http://ccpp.ucr.edu/variety/283.html> Acesso em 14 de abril de 2002.

COELHO, Y. S.; POMPEU JR., J.; SALDANHA, E. L. S., NUNES, R. F. M. Efeito do
clima na qualidade dos frutos citricos. In: RELATORIO DA PRIMEIRA REUNIAO
TECNICA DE FRUTICULTURA, 1983, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre:
IPAGRO, 1983, p.36-39.



62

CUNHA, R. J. P,, SALIBE, A. A. Competicdo de tangerineiras ‘Cravo’, ‘Dancy’ e
‘Ponkan’ (Citrus reticulata Blanco) e do tangor ‘Murcote’ (Citrus sinensis (L.)
Osbeck x Citrus reticulata Blanco) em porta-enxerto de limoeiro ‘Cravo’ (Citrus
limonia Osbeck). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 10.,
1989, Fortaleza. Anais... Fortaleza: SBF, 1989, p.75-85.

DI GIORGI, F.; IDE, B.Y.; DIB, K.; MARCHI, R. J.; TRIBONI, H. de R., WAGNER,
R. L. Contribuicdo ao Estudo do Comportamento de algumas Variedades de Citros e
suas Implicacdes Agroindustriais. Laranja, Cordeiropolis, v.11, n.2, 1990, p.567-
612.

DONADIO, L. C.; STUCHI, E. S.; CYRILO, F. L. L. Tangerinas ou mandarinas.
Jaboticabal: FUNEP, 1998. 40 p. (Boletim citricola n° 5).

DONADIO, L.C. Exigéncias para Exportacio de Citros. Anais. In: SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE FRUTICULTURA, 1., 1999, Botucatu Produgdo e
Qualidade de Frutos Citricos. Anais... Botucatu, 1999, p.36-46.

FAHL, J. I.; CAMARGO, M. B. P.; PIZZIANOTO, M. A.; BETTI, J. A.; MELO, A. M.
T.; MARIA, I. C.; FURLANI, A. M. C. Instrucbes agricolas para as principais
culturas econdmicas. In: CITROS. Campinas: Instituto Agronémico, 1998. p. 111-
114 (Boletim n° 200).

FIGUEIREDO, J.O. Variedades copa de valor comercial. In: RODRIGUES, O. (Ed.).
Citricultura brasileira. Campinas: Fundagéo Cargill, v.1, 1991. p.228-264.

FIGUEIREDO, J.O.; POMPEU JR, J.; PIO, R. M.; SOBRINHO, J. T.; DOMINGUES, E.
T., LARANJEIRA, F. F. Producdo inicial do tangor ‘Murcote’ sobre dezesseis
porta-enxertos em S&o Paulo. Laranja, Cordeiropolis, v.18, n.1, 1997, p.165-173.



63

FROST, H. B., SOOST, R. K. Seed reproduction: development of gametes and embryos.
In: REUTHER, W. (Ed.) The Citrus Industry. California: University of California,
1967, v.2, p.290-325.

GAYET, J. P. Qualidade das Frutas citricas para exportacdo. Laranja, Cordeiropolis,
v.14,n.1, 1993, p.87-96.

GONGCALVES, A. S. Caracteristicas y desarrollo de las principales variedades de citricos
producidas y comercializadas en Espafia. 1% parte. Variedades de mandarino:

satsumas, clementinas e hibridos. Levante Agricola, Valencia, n°® 342, 1998, p.4-20.

GUARDIOLA, J. L. Frutificagdo e crescimento. In: SEMINARIO INTERNACIONAL
DE CITROS, 2., 1992, Bebedouro. Anais... Bebedouro: Fundacédo Cargil, 1992. p.1-
26.

HODGSON, R. W. Horticultural varieties of citrus. In: REUTHER, W. (Ed.) The Citrus
Industry. California: University of California, 1967, v.2, p.481-591.

INSTITUTO AGRONOMICO. Normais climatoldgicas de 1961 a 1990. Centro de
ecofisiologia e biofisica. Setor de climatologia 2002.

LARANJEIRA, F. F.; HARAKAVA, R.; CARVALHO, S. A.; POMPEU JUNIOR, J,;
FIGUEIREDO, J. O. Avaliagdo seroldgica da ocorréncia de Xylella fastidiosa e
clorose variegada dos citros (CVC) no Banco Ativo de Germoplasma do IAC.
Fitopatologia Brasileira, Suplemento, v.21, p.335, 1996.

LEVANTE AGRICOLA. Aforos de Produccién de Citricos en la Cuenca Mediterranea.
Levante Agricola, Valéncia, n° 345, 1998, p.371-374.



64

MASSAPINA, J. F., GONCALVES, F. N. Citricultura: guia ilustrado. 2.ed. Tavira:
Comercial, 1995, 858p.

MAZZUZ, C. F. Calidad de frutos citricos. Manual para su gestion desde la recoleccion

hasta la expedicion.1.ed. Reus: Ediciones de Horticultura, 1996, 317p.

MENK, J. R. F. Levantamento pedoldgico detalhado da Estacdo Experimental de Capéo
Bonito. Boletim Cientifico, n.6, Instituto Agrondmico, Campinas., 1987, 40p.

MULLER, G.W.; GUIRADO, N.; FIGUEIREDO, J.0.;, MACHADO, M.A;
LARANJEIRA, F.F.; CASTRO, J.L. Citrus tristeza virus causes stem pitting in
rangpur lime rootstock grafted with some mandarin cultivars in Capdo Bonito,
Brazil. In: CONFERENCE OF THE INTERNATIONAL ORGANIZATION OF
CITRUS VIROLOGISTS, 13., 1996, China. Proceedings... IOCV, 1996. p.325-328.

PARENTE, T. V., WECHSLER, F. S.; BORGO, L. A., REZENDE, L. P.
Comportamento da tangerina ‘Ponkan’ (Citrus reticulata BLANCO) sobre 14 porta-
enxertos no Distrito Federal. Revista Brasileira de Fruticultura, Cruz das Almas,
v.15, n.1, 1993, p.35-41.

PINA, J. A.; SEVILLANO, J. J., POLO, A. Plantas de vivero de citricos en la
Comunidad Valenciana. Comunitat Valenciana Agraria. Valéncia, Generalitat
Valenciana. n.15, 2000, p.23-27.

P10, R. M. Caracterizagdo e avaliacdo de oito variedades do grupo de tangerinas.
Piracicaba, 1992. 77 p. Dissertacdo (Mestrado) Escola Superior de Agronomia Luis

de Queirds — Universidade de Séo Paulo.

P10, R. M. Tangerinas para o verao. Laranja, Cordeirépolis, v.14, n.2, 1993, p.539-549.



65

P10, R. M.; FIGUEIREDO, J. O.; SOBRINHO, J. T., POMPEU JR, J. Caracteristicas do
fruto de oito cultivares de tangerineiras e seus hibridos. Revista Brasileira de
Fruticultura, Cruz das Almas, v.15, n.1, 1993, p.43-47.

POMPEU JUNIOR, J. Rootstocks and scions in the citriculture of the Sdo Paulo State.
In: WORLD CONGRESS OF THE INTERNATIONAL SOCIETY OF CITRUS
NURSERYMEN, 6., 2001, Ribeirdo Preto. Proceedings... Bebedouro: Estacdo
Esperimental de Citricultura de Bebedouro, 2001. p.75-82.

PRIMO-MILLO, E. Regulacién del cuajado del fruto en los citricos. Primeras jornadas

de problematica citricola. Valencia, Edipublic, 1993, p.1-8.

REITZ, H. J., EMBLETON, T. W. Production practices that influence fresh fruit quality.
In: WARDOWSKI, W. F.; NAGY, S.; GRIERSON, W. (Eds.) Fresh citrus fruits.
New York: Van Nostrand Reinhold Company. 1986, p.49-84.

REUTHER, W.; NAUER, E. M., SUMMERS, L. Effects of seasonal temperature
regimes on development and maturation of citrus fruits. In. CONGRESO
MUNDIAL DE CITRICULTURA. 1., 1973, Murcia. Anais... Murcia, v.3, 1973,
p.63-71.

ROISTACHER, C., WAGNER, R. L. Climate effects on mandarins and valencias.
Citrogrph, California, v.59, n2, 1974, p.81-86.

SACRAMENTO, C. K.; COELHO, Y. S., AIDAR, T. Maturagdo e qualidade da
tangerina ‘Ponkan’ e tangor ‘Murcott’ no sudeste da Bahia. Boletim Técnico, n.166,
CEPLAC, Ilhéus, 1989, 14p.



66

SALVA, R. A. Citrus tree production in Brazil. In. WORLD CONGRESS OF THE
INTERNATIONAL SOCIETY OF CITRUS NURSERYMEN, 6., 2001, Ribeirdo
Preto. Proceedings... Bebedouro: Estacdo Esperimental de Citricultura de
Bebedouro, 2001, 2001 p.11-16.

SANJORGE, A. S. Panorama del comercio y de la produccién citricola mundial.
Publicacion Master en Citricultura. Universidad Politécnica de Valencia e Instituto
de Investigaciones Agrérias. VValéncia, Espanha. 1997, 43 p.

SAS INSTITUTE INC. The SAS-system for windows: release 6.11 (software). Cary,
1996.

SAUNT, J. Variedades de citricos del mundo: guia ilustrada. 1.ed. Valéncia: Sinclair
Internacional, 1992, 128p.

SERVICIO DE ESTUDIOS AGRARIOS Y COMUNITARIOS. Prevision de cosecha de
citricos en la Comunidad Valenciana. Campafa 2000/2001. Comunitat Valenciana

Agraria. Valéncia, Generalitat VValenciana, n.17, 2000, p.22-25.

SETZER, J. Atlas climético e ecoldgico do Estado de Sdo Paulo. Comisséo interestadual

da bacia Parana Uruguai. Sdo Paulo: Centrais Elétricas de Sdo Paulo, 1966, 61p.

SOLER-AZNAR, J. S. Producdo de frutos citricos para exportacdo na Espanha. In:
SEMINARIO INTERNACIONAL DE CITROS, 5., 1998, Bebedouro. Anais...
Bebedouro: Fundacgéo Cargil, 1998. p.289-304.

SOLER-AZNAR, J. S. Reconocimiento de variedades de citricos en campo. 1.ed.
Valencia: Generalitat VValenciana, 1999, 187p.



67

VALLE, N.; HERRERA, 0., RIOS, A. Influéncia del patron en la calidad de la fruta
mandarina. Centro Agricola. Habana, sept.-dic., 1979, p.33-37.

ZARAGOZA, S. Variedades de Mandarinas y Naranjas Cultivadas en Espafa. In:
SIMPOSIO INTERNACIONAL DE FRUTICULTURA, 1., 1999, Botucatu
Producéo e Qualidade de Frutos Citricos. Anais... Botucatu, 1999, p.47-86.



	ATT00034.pdf
	Engenheiro Agrônomo
	RESUMO .....................................................


