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Kuntotutkimusraportti, koskien koulun
kellaritiloja

TILAAJA Loviisan kaupunki
Antti Kinnunen
KOHDE Valkon koulu
Pitkaniityntie 62
07910 Valko
AJANKOHTA 31.3.2020
3.4.2020
Tutkimuksen Koulukiinteiston kellarikerroksen kuntotutkimus. Tutkimuksen yhteydessa otettiin
tavoite ja rajaus materiaalinaytteitd mikrobianalyysia varten.
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/sokkelirakenne

L Rakennustyyppi Rakennusvuosi
Kiinteisto
Koulurakennus 1950
Rakenteet:
Perustustapa

Syvéperustus / betonirakenteinen (kellarillinen)

Perusmuurin
vedeneristys

Sokkelilevy, patolevy

Kantavarunko

Betonirakenteinen

Alapohjarakenne

Betoni 20 mm, bitumisively, betoni 30 mm, hiekka

Valipohjarakenne

Alhaalta lukien: betoni, purueriste, puukoolaus...
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Ulkoseinarakenne

Massiivi betoni
Kuorimuuraus, ilmarako, bitumisively, betoni
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Talotekniikka:

IImanvaihto

Koneellinen poistoilmanvaihto

Korvausilma

Seinaventtiilit

Lammitysjarjestelma

Vesikiertoinen keskuslammitys

Kayttovesi Rakenteiden pinnassa (kupariputket)
Viemaraointi Valurauta viemardinti / valurautaiset lattiakaivot
Rakennuksen

ulkopuoliset osat:

Maanpinnan muoto

Tasamaa/ viettdd poispain rakennuksesta

Sadevesien ohjaus

Kiinteistdssa on sadevesijarjestelma

Salaojat

Kiinteistdssa on salaojajarjestelma

lkkunat

Puukarmiset ikkunat

Tilat: yleisesti

Lattiapinnoite Maali/ kaakel

Seinapinnoite Maali

Havainnot

Sisailma RH (%) T (°C) g/m® | Tulkinta
Kellari 39 17,6 5,86 normaali
Ulkoilma 93 0 451 -

Sisdilman kosteutta tuleekin arvioida suhteellisen kosteuden lisiksi myds kosteuslisdnd. Kosteuslisélld tarkoitetaan
sisdtiloissa syntyvdd lisdkosteutta (esimerkiksi hengitys, suihkussa kdynti, ruoan laitto tai pyykin kuivatus) ulkoilmaan

ndhden. Mikdli kosteuslisé on enemmdn kuin noin 3-4 g/m?3 mikrobikasvun riski rakenteissa ja niiden pinnoilla

nousee. (Asumisterveysasetus 545/2015)
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Havainnot Kiinteiston ulkopuolelta todettiin perusmuurissa merkkeja kosteusrasituksesta. Kiinteiston
sadevesien ohjausjarjestelma on uusittu ja perusmuuriin on asennettu kosteudeneriste
(patolevy). Lisaksi saadun tiedon mukaan salaojat on uusittu.

Aistinvaraisesti todettuna kellaritiloissa havaittiin tunkkaista mikrobiperaista hajua.
Kellaritiloissa tehtiin pintaindikointi mahdollisten kosteusvaurioiden I6ytamiseksi. Havaituista
kohdista varmennettiin kosteustekninen tilanne betonin porareikédmittauksin. Saatujen
mittaustulosten perusteella voitiin todeta, ettd maanvastaisissa seinarakenteissa on
havaittavissa kosteusrasitusta, samoin kuin kantavien seindrakenteiden alaosissa. Kosteuden
vaikutus rakenteissa on osin myds silminnéhtéavissa maalipinnan kupruiluna tai betonin
rapautumisena.

Lattiassa havaittiin olevan betonivalujen vélissa bitumisively. Bitumisivelyn tekninen kayttoika
on ohittunut, eikéd se toimi endéa kosteuskatkona lattiarakenteessa. Tama oli néhtavissa lattian
porareikémittaustuloksissa, seké pintaindikoinnissa.

Kellaritiloista otettiin sisdseinien alaosien pinnoitteista, seka lattian pinnoitteesta
materiaalinaytteita mikrobianalyysia varten. Naytteet lahettiin WSP Finland Oy: n
laboratorioon analysoitavaksi. Kyseinen laboratorio on Ruokaviraston (entinen Evira)
hyvaksyma ja sen kayttama analysointimenetelma on akkreditoitu.

Saatujen tulosten perusteella kellarista otetuissa naytteissa havaittiin mikrobivaurioita. Vain
yhdessé naytteessa kahdeksasta ei havaittu mikrobikasvua. Kuudessa naytteessa havaittiin
sadesienid, joista neljassa esiintyi hyvin runsas kasvu. Sadesieni on tyypillinen kellarimaisen
mikrobiperéisen hajun aiheuttaja. Naytteissa esiintyi kosteusvauriota indikoivia homesukuja,
kuten Aspergillus versicolor ja Aspergillus restricti- homesuvut. Nayteanalyysitulokset ylittavét
asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpideraja- arvot naytteiden 5- 8 osalta.

TAULUKKO, naytetulosten yhteenveto:

Nayte Naytteenottopaikka Rakenne Tutkittu materiaali | Tulkinta

nro

1. K08. Maanpaineseind Pinnoite maali/ betoni Epaily poikkeavasta
mikrobikasvusta

2. K11. Maanpaineseind Pinnoite maali/ betoni Ei poikkeavaa
mikrobikasvua

3. K06. Viiliseindn alaosa Pinnoite Muovinen jalkalista | Epaily poikkeavasta
mikrobikasvusta

4, KO6. Lattian muovimatto Pinnoite Muovimatto Epaily poikkeavasta

mikrobikasvusta

5. K14. Maanpaineseina Pinnoite Maali/ betoni
6. K19. Maanpaineseind Pinnoite Maali/betoni
7. K24. Maanpaineseiné Pinnoite Maali/ betoni
8. K25. Maanpaineseind Pinnoite Maali/ betoni
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Tutkimuksessa havaittiin, ettd kellaritiloista on valipohjan epétiiveyskohtien kautta ilmayhteys
ylapuolen tiloihin. Asia varmennettiin merkkisavukokeella. Merkkisavulla voitiin todeta, etta
kellaritiloista lahtee savu kulkeutumaan lépivientien kautta ylapuolen tiloihin.

Merkkiainesavukokeen perusteella kellarissa olevat epéapuhtaudet (homeiden
aineenvaihdunta tuotteet) voivat kulkeutuvat ylapuolella oleviin tiloihin ja aiheuttaa
ylapuoleisissa tiloissa havaittua tunkkaista hajua.

Vélipohjassa olevaan purueristeeseen on myos voinut tarttua kellaritiloissa havaittua
mikrobiperaisté hajua.

Muut havainnot

Kellarikerroksen Wc- tilojen ulkoseinien osuudet ovat puukoolattuja paneeliseinia.
Maanpaineseinén sisépuoleinen puukoolaus luokitellaan riskirakenteeksi. Seinét ovat
vastikaan tehtyja.

Séahkokeskuksessa havaittiin muita tiloja voimakkaampi mikrobiperainen haju. Tilassa on
puinen lattia, joka on riskirakenne. Sahkokeskuksesta on ilmayhteydet ympardiviin tiloihin.

Yhteenveto

Saatujen mittaus- ja analyysitulosten, seka tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella
kiinteiston kellarikerroksessa on mikrobi- ja kosteusvaurioita jotka vaativat
korjaustoimenpiteitd. Havaitut vauriot vaikuttavat kiinteiston sisdilmaan, sen laatua
heikentavasti. Kellarikerroksesta on ilmayhteys porraskaytavien, seka erilaisten valipohjan
lapivientien kautta ylépuoleisiin tiloihin.
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Suositukset

Kellaritiloja ei tulisi kayttd&a ennen todettujen home- ja kosteusvaurioiden poistamista. Lisaksi
on huomioitavaa, etté kellaritiloista on ilmayhteys ylapuolen tiloihin. Muiden tilojen kaytt6a
véliaikaisesti tukevana toimenpiteend voidaan kellaritilat alipaineistaa muihin tiloihin néhden.

Suositellaan kellaritilojen kattavaa korjaamista erillisen korjaussuunnitelman mukaan. Ennen
remontointia kellarista tulisi poistaa kaikki irtain, seka puiset materiaalit (my®s puiset
rakenteet, kuten puukolattu sisdpuolen seind).

Yleista:

Kosteusvauriokorjaus tydmaa-alueet tulee tyhjentaa irtaimistosta, osastoida ja alipaineistaa
Hepa suodattimella varustetulla puhaltimella. Alipaineistus tulisi olla kaynnissa tyén
valmistumiseen asti.

Korjausrakentaminen tulee tehda erillisen korjaussuunnitelman mukaan.

Rakenteiden purku tulee suorittaa kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purkuohjeen mukaisesti (Ratu 82-0383).

Rakennusvaiheessa tulee noudattaa Ymparistoministerién asetusta rakennusten
kosteusteknisestéa toimivuudesta.

Koska rakennus on tehty ennen vuotta 1994, tulee tehd& asbesti- ja haitta- ainekartoitus
ennen purkutdiden aloittamista. Tasta tulee olla kirjallinen raportti.

Toiden valmistuttua tilat tulee siivota homeettomaksi, esimerkiksi hometalkoiden kotisivuilta
l6ytyvan homeettomaksi siivousohjeen jalkeen. Ohje 16ytyy internetista osoitteesta:
https://hometalkoot.fi/file/15813.pdf
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Betoni
Mitta Mitta -syvyys Suht. Lampo Vesisisdlto Kosteusarvio:
piste (mm) kost. tila (g/m3)
(%) (°c)
B1 Seind 60 94 10,3 9,06 Marka
B1 Seina 20 85 11,3 8,67 Koholla
B2 Seind 60 93 15,0 12,03 Marka
B2 Seina 20 87 15,5 11,51 Marka
B2 Lattia 20 57 15,6 7,60 Kuiva
B3 Lattia 20 85 15,9 11,60 Marka
B3 Seina 20 92 14,9 11,68 Maérka
B3 Seind 60 94 14,2 11,45 Marka
B3 Seina (1 m 20 93 15,5 12,34 Marka
lattiasta)
B3 Seina (1 m 60 89 14,8 11,36 Marka
lattiasta)
B4 Lattia 20 90 14,1 10,99 Marké
B4 Seind 20 9% 13,6 11,38 Marka
B4 Seind 60 92 13,3 10,61 Marka
B4 Seina (1 m 20 72 14,1 8,75 Kuiva
lattiasta)
B4 Seind 1 m 60 77 13,5 8,98 Koholla
lattiasta)
BS Lattia 20 94 12,4 10,28 Marka
B5 Seind 20 68 13,2 7,87 Kuiva
B5 Seind 60 92 11,8 9,67 Marka
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Kiinteistdn sadevesien ohjausta on
parannettu. Perusmuurissa on ndhtéavissé
vanhoja kosteusrasituksen jalkia.

Perusmuuriin on asennettu
perusmuurilevy.
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Kellarin ikkunat ovat asfalttipinnan
alapuolella. Perusmuurissa on nahtavissa
kosteusrasituksen aiheuttamaa
rapautumista.

Wc tilojen maanvastaiset seinat on
paneloitu.
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Wc:n maanvastaiset seinat on
puukoolattuja paneeliseinid. Kyseinen
rakenne on riskirakenne.

We tilat kellarissa.
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Valiseindssa on nahtavissa kosteuden
aiheuttamia jalkia (maali on kupruillut).

Pintakosteusindikoinnissa havaittiin
kohonneita kosteuksia kantavien
seinarakenteiden juurissa.
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Wc tilojen kaytavasta otettiin
materiaalinaytteet kohdasta jossa
havaittiin kohonneita kosteuksia
pintaindikoinnissa.

Kosteusmittaus Wc:n maanvastainen
seina.
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Kosteusmittaus kellarin seina.

Kosteusmittaus kaytava.
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Seindrakenteissa oli nahtavissa
kosteudenaiheuttamaa vaurioitumista.

Puisia hyllyrakenteita vasten kosteita
seinia.

Yleiskuvaa kellarista.

Puisia hyllyja.
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Kellarin tilojen valilla on erilaisia
lapivienteja tilojen valilla. Kuvasta
nahtavissa mineraalivillaeristeita.

Kellarissa myds puulattiaa, joka on
maanalaisissa tiloissa riskirakenne.
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Kellarin tilojen valilla on erilaisia
lapivienteja tilojen valilla. Kuvasta
nahtavissa mineraalivillaeristeita.

Sahkopaakeskus sijaitsee kellarissa,
tilassa havaittiin mikrobiperaisté hajua.
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Vanhat lammaonjakoputket on eristetty
asbestipitoisella eristeella.

Lammaonjakohuone.
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Vélipohjan lapi on ilmayhteys lapivientien
ja portaikkojen kautta ylapuolen tiloihin.

Kellarissa on erilaista materiaalia
varastoituna mm. perunalaareja.
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Vanha viemariputki on katkaistu ja jatetty
seindlle.

Osa kellaritiloista toimii kunnan varastona.
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Osa kellaritiloista toimii kunnan varastona.

h g 7 Valipohjaan on tehty lapivienteja muun
| . . muassa viemariasennusten yhteydessa.
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Varastona toimivasta tilasta otettiin
ulkonurkista materiaalinaytteet. Naytteissa
havaittiin mikrobivaurioita.

Portaikon alla olevassa tilassa havaittiin
voimakas mikrobiperainen haju.
Pinnoitteesta otetun naytteen perusteella
tilassa on mikrobivaurioita.
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Toimeksiannoissamme noudatamme Polygon Finland Oy:n yleisia sopimusehtoja:

Polygon Finland Oy:n yleiset sopimusehdot (A18)

1. Yleista

Naita yleisia sopimusehtoja sovelletaan palvelun toimittajan Polygon Finland Oy:n (jdljempana ”"Polygon”) ja toimeksiannon tilaajan (jaljempana
"tilaaja”) vélisiin palveluihin, kartoituksiin, katselmuksiin ja muihin tilattuihin, kirjallisesti sovittuihin ja/tai vahvistettuihin téihin, jollei muuta ole
erikseen kirjallisesti sovittu.

Tilaajan ja Polygonin vdlille tehddaan ennen toimeksiannon alkamista kirjallinen sopimus tai aiempaa toimeksiantoa muutettaessa tai
jatkettaessa kirjallinen tilausvahvistus tdydentdma&éan tarvittavine tietoineen ja/tai liitteineen aiempaa kirjallista sopimusta. Sopimuksessa tai
tilausvahvistuksessa maaritellaan toimeksiannon kohde, toimitettavat tyot ja palvelut eriteltyina seka kohteen ja tyon laajuus.
Tilausvahvistuksessa tai sopimusliitteessa maaritelldan toimeksianto tarvittaessa sopimuksen vaatimin tarkennuksin. Mikali tilaajan ja Polygonin
valilla on kaytossa puitesopimusmenettely toimeksianto vahvistetaan tilausvahvistuksella tai muutoin erikseen sovitulla tilausmenettelylla ja/tai
kanavalla.

Polygon veloittaa palveluistaan voimassa olevan hinnastonsa mukaisesti. Tydtunnit, kohdetyota valmistelevat tunnit, matkakustannukset,
paivarahat seka toimeksiannon vaatimien raporttien ja muun dokumentaation valmistelu veloitetaan toteutuneen tydmaaran mukaisesti.
Tarvikkeiden ja materiaalien laskutuksessa noudatetaan 20% yleiskululisda Polygonin ostohintaan lisattyna. Polygon on oikeutettu
laskuttamaan toimeksiannon kahden (2) viikon valein. Urakan kestdessa alle kaksi (2) viikkoa laskutetaan 50% ty6osuudesta (arvio ns
tuntitilaussopimuksissa tai kiinteahintaisen sopimuksen mukainen 50% osuus) urakan alkaessa ja loput maaritellyt urakan laskutusosuudet
hyvaksytyn luovutuksen yhteydessa.

Maksuehtona 14 pdivaa netto. Laskut ovat toimitettavissa sahkoisesti. Lisddmme laskuihin kulloinkin voimassa olevan laskutuslisan.

2. Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus

Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus maaritellddn sopimuksella tai tilausvahvistuksessa. Tassa ehdossa madritellddn perusteet Kosteustekniselle
katselmukselle, Kosteuskartoitukselle ja Kuivaukselle. Muut tyot ja urakat maaritellaan erikseen sopimuksessa, tilausvahvistuksessa tai liitteissa
vastaamaan urakan tai tilatun palvelun sisaltoa.

Kosteustekninen katselmus. Talla tarkoitetaan kosteusvahinkoriskikatselmuksena rakennusteknista tarkastusta. Menetelmat ovat aistinvaraisia

ja ainetta rikkomattomia. Katselmuksessa todetaan silmamaardisesti rakenteita avaamatta ja laitteita irroittamatta tai siirtdmatta
asiakaskohteen katselmushetken kosteusvahinkoriskit.

Kosteuskartoitus. Tarkoituksena on selvittda asiakaskohteesta mahdollisesti kostuneet ja kosteusvaurioituneet alueet ja rakenteet seka

niiden laajuus. Kosteuskartoitus sisdltaa asiakaskohteen silmamaaraisen tarkastuksen, valitulla menetelmalla toteutetun (yleisesti
porareikdmittaus) rakenteiden viitekohteiden kosteusmittauksen seka tutkimusraportissa mainittujen asiakirjojen ja dokumenttien
tarkastuksen rakenneteknisesta ndkokulmasta. Muut menetelmat ja kartoitusosuudet maaritetdan ja hinnoitellaan erikseen tarjouksessa,
tilausvahvistuksessa ja/tai sopimuksessa.

Kuivaus. Kuivaustoimeksiannon tarkoitus on kuivata asiakaskohteen rakenteet maaritellyssa laajuudessa.

Rakenteiden, sdhkon, lamman, veden, ilmanvaihdon, savuhormien, tulipesien sekd koneellisen varustuksen kunnon tarkastus ei sisally ilman
erillista sopimista toimeksiantoon. Kuivauksen tavoitteet maaritellaan tarvittaessa erikseen palvelun tilauksen yhteydessa. Yleisesti kuivaus
suoritetaan vahinkoa edeltdneeseen kosteustasoon. Lopullinen saavutettava taso voi vaihdella olosuhteista, rakenteista ja kiinteist64 ja/tai
rakenteita ymparoivasta kosteudesta riippuen. Polygon ei kanna vastuuta kosteustasosta johon vaikuttaa ulkoiset tekijat kuivauksen paatyttya.

Kosteusvahinkoriskikatselmus- ja kosteuskartoitustoimeksiannoissa Polygon arvioi ja antaa lausunnon asiakaskohteen kosteustilasta
havaintojensa sekd sen perusteella mita tietoja Polygonilla on vastaavista rakenteista ja kohteista. Nakymattomien osien ja rakenteiden kunto
arvioidaan nakyvien indikaattorien, kokemusperdisen tiedon ja kartoituksissa lisdksi viitekohtaisten tutkimustulosten perusteella.
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Arviointi antaa toimeksiannon laajuuteen ja menetelmiin perustuvan kuvan asiakaskohteesta, kuitenkaan poissulkematta mahdollisuutta, etta
asiakaskohteessa on sellaisia virheitd ja/tai vaurioita, joita ei pysty havaitsemaan toimeksiannon rajausten ja laadun puitteissa. Polygon ei
kanna vastuuta naista vahingoista, niiden synnysta, laajuudesta tai niiden selvittdmisestd, vaan ne tulee mahdollisuuksien mukaan niista
havaittujen viitteiden ilmi tullessa erikseen taydentaa selvitystyon osalta toimeksiannon osaksi.

Toimeksiannosta laaditaan tutkimusraportti. Jos Polygon havaitsee, etta lisaselvitykselle tai tutkimukselle on tarvetta myods tama tulee kirjata
tutkimusraporttiin.

3. Tilaajan asema ja vastuu
Tilaajan tulee huolehtia siitd ettd asiakaskohteessa ja/tai tyoskentelytilassa ei ole tydskentelyn kannalta terveydellisia riskitekijoita. Polygon

suojaa henkilostonsa tyoskentelyn sopimuksen puitteissa tietoonsa tulleita riskeja vastaan. Tilaaja on velvollinen kertomaan naistd ennen
toimeksiannon hyvaksymista tai valittomasti niistd tiedon saatuaan. Polygon on oikeutettu keskeyttdmaan tyoskentelyn kohteessa heti tallaisen
ennalta tuntemattoman tyoterveystekijan havaitessaan. Tallaisissa tapauksissa urakan ja tyoskentelyn jatkamisesta sovitaan erikseen ja
ylimaaraisista kustannuksissa tulee huomioida haitan poistamisen lisdksi tydskentelyolosuhteiden palauttaminen niiden vaatimalle tasolle seka
ylimaaraiset mahdolliset matkakulut. Tilaaja vastaa lahtokohtaisesti naista kustannuksista, jollei toisin erikseen sovita urakkaa taydentavana
lisdosuutena. Tasta aiheutuvat mahdolliset viivastyksen aiheuttamat kustannukset ja/tai urakan viivastyimisestd aiheutuvat kustannukset ovat
my0s tilaajan vastuulla.

Tilaajan tulee huolehtia siitd ettd Polygonilla on vapaa ja kustannukseton paasy asiakskohteeseen siind maarin ja niina tydaikoina kun Polygon
katsoo tarpeelliseksi tyon oikein suorittamisen kannalta. Tilaajan tulee varautua siihen, etta tydosuuksia saatetaan suorittaa myos arkitydajan
ulkopuolella.

Tilaajan tulee antaa Polygonille kaikki tarvittava tieto ja dokumentaatio asiakaskohteen kunnosta ja ominaisuuksista, joista hanen olisi pitanyt
olla selvilla huomioiden toimeksiannon laatu ja laajuus. Tama koskee mm havaittuja rakennusvirheitd, aiemmin tapahtuneita vahinkoja
kohteessa tai rakennusteknisia vaurioita. Polygon on velvollinen pyydettdessa luetteloimaan asiakkaalle tallaiset tarvitsemansa tiedot ja
dokumentaation joita saattaa perustellusti tarvitsevansa toimeksiannon suorittamiseksi. Jos ei erikseen sovita tiedonantovelvoite on
rajauksetta tilaajalla. Tilaaja vastaa Polygonille antamistaan tiedoista, dokumenteista seka ohjeista seka niiden oikeellisuudesta. Mahdollisista
virheistd pohjatiedoissa, niiden aiheuttamista vaarista tulkinnoista, uusittavista tydvaiheista, tydvirheista tai vahingoista vaariin tietoihin ja/tai
dokumentaation perustuen vastaa tilaaja. Polygon on oikeutettu luottamaan tilaajan luovuttamissa ja tutkimusraportissa mainituissa
asiakirjoissa mainittujen tietojen paikkansapitdvyyteen eika toimeksiantoon kuulu ndiden tietojen tarkastaminen tai paivittdminen.

Jollei toisin ole sovittu tilaaja vastaa erikseen omalla toimeksiannollaan tarpeellisten toimeksiantoon kuulumattomien rakennusteknisten toiden
ja korjaustéiden suorittamisesta. Tallainen toimeksianto voi olla jatkumo katselmukselle, kartoitukselle ja/tai kuivaukselle. Ndma voidaan
suorittaa myos Polygonin toimesta erikseen sopien erilliseen tarjous- ja sopimusmenettelyyn pohjautuen.

Tilaaja on velvollinen jarjestdamaan Polygonille asianmukaiset mahdollisuudet kuljettaa asiakaskohteelle tutkimusvalineet, tyokalut ja muut
tarvittavat vdlineet tyon suorittamiseksi. Ndita on pystyttava myos sailyttamaan kohteella tarvittaessa palvelun tuottamisen ajan. Polygonin
ajoneuvolla tulee olla vapaa padsy kohteen valittomaan laheisyyteen. Polygonin henkildstolla tulee olla mahdollisuus kdyttda kohteessa olevia
WC —tiloja.

Tilaaja vastaa kohteella olevasta sdahkostd, sen saatavuudesta toimeksiannon alueelle, sen kustannuksista seka mahdollisen varavoimaldhteen
kaytosta eiheutuvista kuluista taysimaaraisesti. Mahdolliset nostimet henkil6ita tai tavaroita varten kdytetaan kohteella tilaajan lukuun.
Normaalista poikkeavista tydymparistoa ja kohdetta koskevista tarpeista on Polygon velvollinen tiedottamaan tilaajaa heti tarpeen havaittuaan.
Tilaaja vastaa mahdollisesti aiheutuvista lisdkuluista koskien tydskenetlyolosuhteiden vaatimuksia lain ja asetusten sekd toimeksiannon
suorittamisvaatimusten mukaisin maarityksin.

Tilaaja on vastuussa Polygonille vahingoista, jotka johtuvat tilaajan tekemista virheistad tai laiminlydnneista. Jos toimeksiannossa kdytetaan
tilaajan vaatimuksesta materiaaleja, menetelmid, tyotapoja tai rakenteita joista Polygon on ilmoittanut aiheutuvan riskeja tai lisariskeja, tai ne
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ovat hyvan rakentamistavan vastaisia Polygon ei kanna vastuuta niistd. Polygon ei vastaa tdman johdosta aiheutuneista vahingoista tai
vahinkoriskeista.

Havaittuaan syntymassa olevan riskin tai vahingon Polygonin on siita ilmoitettava tilaajalle, vahinkojen valttamiseksi, rajaamiseksi ja tilanteen
uudelleen arvioimiseksi suhteessa alkuperaiseen toimeksiantoon. Mahdollisista muutoksista alkuperdiseen toimeksiantoon neuvotellaan
erikseen tallaisen tilanteen ilmetessa arvioiden kustannusmuutos suhteessa tuleviin toimenpiteisiin.

Mikali toimeksianto keskeytyy asiakkaasta johtuvista syistd, on Polygon oikeutettu laskuttamaan suoritettu tyd muiden toteutuneiden
kustannusten lisdksi seka erillinen korvaus keskeytyneen urakan aiheuttamista haitoista, 50% laskuttamattomasta urakkaosuudesta koskien
kaikkia palvelu-, alihankinta- ja materiaalikustannuksia.

Polygon on oikeutettu ottamaan tutkimuksien ja raportoinnin suorittamisen kannalta valttamattomat ja tarpeelliset kuvat kartoitus, katselmus
ja suoriteraportointiaan varten. Nama kuvat otetaan koskien toimeksiannon tai tyon suorittamisen kannalta maariteltyja ja tarpeellisisa
kohteita ja alueita. Polygon ei kuvaa ihmisia tai esineita jotka ovat tunnuksellisia, kuten ajoneuvot. Asiakkaalla on oikeus nahda kuvat Polygonin
tuottamista raporteista ja/tai kohteen muista tiedoista sekd pyytaa ne poistamaan Polygonin tietokannoista mikali toimeksianto on ainoastaan
Polygonin ja asiakkaan valinen. Mikali kyseessa on vakuutusyhtiomenettely tai toimeksianto vakuutusyhtiolta kuvista vastaa vakuutusyhtio eika
Polygonilla ole ndinollen raporteissa olevia kuvia erikseen saatavilla tai mahdollisuutta niita poistaa. Vakuutusyhtiomenettelyssa vastuu kuvista
on vakuutusyhtiolla joka vastaa raporteissa olevasta kuvamateriaalista.

Polygon noudattaa eurooppalaista tietosuojakdytantda ja on vastuussa kaikesta materiaalista jonka se itse tuottaa, omistaa ja hallinnoi
asetuksen mukaisesti, poislukien vakuutusyhtiomenettely, joka suoritetaan yleisesti vakuutusyhtididen hallinnoimin portaalein ja vastuu
materiaalin hallussapidosta, ylldpidosta ja muutoksista on vakuutsyhtiolla. Muutospyynnot ndissa materiaaleissa tulee loppuasiakkaan osoittaa
vakuutusyhtiolleen.

4. Polygonin asema ja vastuu
Polygonin tulee asiantuntijana suorittaa saamansa toimeksianto sen sisallon mukaisesti ja edellyttamalla ammattitaidolla puolueettomasti,

riippumattomasti ja hyvaa teknista tapaa noudatten yleiset toimeksiannolle asetetut tavoitteet huomioiden. Polygonin tulee huolehtia
patevyydeltddn oikean henkildston kdyttamisestd toimeksiannon oikein suorittamiseksi.

Polygon vastaa siitd, etta Polygonin suorittama tyo vastaa toimeksiantoa ja tayttaa voimassa olevien lakien, asetusten ja viranomaismaardysten
vaatimukset toimeksiannon sisaltoa koskien. Polygon on velvollinen tiedottamaan tilaajaa havaitessaan tilanteen jossa nama seikat eivat
toteudu asiakaskohteella. Jos Polygonin suorittamassa tydssa havaitaan virheitd tai puutteita ja nama yhdessa katselmoidaan, tulee niista laatia
Polygonin kirjallinen raportti tai pdivittda aiempaa dokumentaatiota vaadittavin ja tarpeellisin osin. Polygonilla on oikeus ja velvollisuus
suorittaa itse korjaavat toimenpiteet toimeksiantosopimuksen laajuus huomioiden. Kolmannen osapuolen suorittamasta Polygonin
aiheuttamasta virheenkorjauksesta tulee sopia erikseen molempien osapuolten yhdessa asia erikseen sopien. Mikali tilaaja teettda
korjaustoimet kolmannella osapuolella Polygonia tiedottamatta ja huomauttamatta/reklamoimatta kirjallisesti seka ilman vaadittavan
sopimuksen solmimista, aiheutuneet kulut ovat taysimaaraisesti tilaajan kuluja.

Ellei Polygon korjaa havaittua ja yhdessa todennettua virhetta tilaajan kehotuksesta huolimatta kohtuullisessa ajassa, on tilaajalla oikeus
teettda havaitut ja tarvittavat korjaustoimenpiteet yhdessa sovitulla taholla Polygonin lukuun. Kohtuullinen aika on yleisesti kolme (3)
kuukautta. Mikali Polygon tyollaan tai sen laiminlydnnein aiheuttaa asiakkaalle vahinkoa tai merkittavaa haittaa tulee tama korvata perustuen
kirjalliseen reklamaation ja todettuun ja todistettuun haittaan ja/tai vahinkoon. Polygon on toimeksiannossa ja sopimuksessa seka néissa
sopimusehdoissa madritellylld tavalla vastuussa vahingosta, jotka johtuvat Polygonin tekemista virheista tai laiminlyénneista. Polygon ei
kuitenkaan ole vastuussa vahingosta, joka johtuu tuotannon tai lilkevaihdon pienentymisesta tai muutoksista niissa ylipaataan. Polygon ei
my6skaan ole vastuussa menetetysta liikevoitosta, kolmannen osapuolen aiheuttamista tai kolmannelle osapuolelle aiheutuneista vahingoista
tai valillisista vahingoista.
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Polygonilla on oikeus kayttaa alihankkijoita palvelutydosuuksien tuottamisessa tai materiaalitoimituksiin liittyen. Tallaisia palvelutyoosuuksia
voivat olla LVIS —ty6t, suojaustyot seka rakentamiseen ja asentamiseen liittyvat tydosuudet. Polygon vastaa kdyttamiensa alihankkijoiden tyosta
ja virheesta mikali nama osuudet on sisallytetty toimeksiantoon.

Polygonin vastuu vahingoista on enintdan Polygonin toimeksiannosta saaman kokonaispalkkion suuruinen. Tama rajoitus ei kuitenkaan koske
tahallisesti tai torkealla tuottamuksella aiheutettua vahinkoa joka aiheutuu tilaajalle. Kuukausihinnoitelluissa palveluissa vastuu vahingosta on
kolmen (3) kuukauden kokonaispalkkion maara.

Tilaaja on velvollinen reklamoimaan kirjallisesti havaitsemastaan virheesta Polygonia 14 vuorokauden kuluessa havaittuaan virheen tai
vastaavasti toimeksiannon luovuttamisen jalkeen. Tilaajan on ilmoitettava mahdollisen korvausvaatimuksensa perusteiltaan yksiloityna
viipymatta kuitenkin viimeistdaan yhden (1) kuukauden kuluessa siita lukien kun virhe katsotaan olevan havaittavissa. Polygoniin vastuu
toimeksiantoa koskien paattyy kokonaisuudessaan yhden (1) vuoden jalkeen toimeksiannon paattymisesta. Rakentamisen toimeksiannoissa
virhevastuu on kaksi (2) vuotta. Tama vastuu koskee tydosuuksia ja materiaaleja, ei yllapitovelvollisuuden piirissa olevia osa-alueita kuten
saumaukset. Toimeksianto tai sopimus katsotaan paattyneeksi kun siind maaritetyt tydosuudet on suoritettu tai luovutuspoytakirja on
allekirjoitettu.

5. Raportointi ja muut ehdot

Raportin johtopaatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteista ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin. Raportti sisaltaa
analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista, alueesta ja mittapisteistd mittaushetkelld, eika raportin tuloksia
ja johtopaatoksia voi yleistaa kohteen tai kiinteistan muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistossa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita.
Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvittamiseksi vahinkoaluetta ja
kyseista vahinkoa koskien. Raporttia ei voi kdyttaa kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon maarittamisessa.

Polygon ei kanna vastuuta kiinteistossa olevista piilevista vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuolella tai syntyneet
tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen tai tutkimusalueelle. Kartoitus- ja katselmuspalvelu sekd sen dokumentointi ei saata Polygon
Finland Oy:ta vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheista tai vaurioista tutkimushetkelld, sitd ennen tai sen jalkeen.
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Materiaalinfivtteen mikrobianalyysi

Niytteenottokohde Valkon kouhy, Pitkaniityntie 62, 07010 Loviisa (§67870)

Maytteenottaja Tuukka Korhonen

Niytteenottopiivimiiri 31.3.2020

\’ml:anl:ﬂ:ﬂpﬁvilniﬂri 242020

Viljelypdivamasra

Analyyzsimenetelma materiaalindytteen mikrobicloginen analyzointi suoraviljelymenstelmalla
1 MNiytteenotto

Wiiytteat on obettu tilaajan toimesta. Niythest on ohjeistettu otettavaksi puhtain valinein esim. puhtaaseen
Minigrip-pussiin. Miytteenotto ei kuulu akkoreditoinnin piiriin.

2 Analysointi

Materiaalindytteet on viljelty WSPm Sisdilmalsboratoriosza (Kympinkatu 3 B, 40320 Jyviskyls) materiaali-
niytteiden suoraviljelyn menstelminohjeen mukaizest (Asumisterveysasetuksen soveltamizchje, Cza [V,
Pessi & Jalkanen 2018). Niytteet, joissa ei viljelys=i tule esille mikrobikasvustoa, suoramikrockopoidaan.
Mikroekopoitavaksi sovelhuvia materisaleja ovat mm. erilaizet rakenmuzlevyt, puun palazet, muovimatot
jne. Jauhemaizia materiaalsja kuten ezim. hisnoa purua, hiskkaa ja muita vastaavia materiaaleja i voi
suoramilkrockopoida.

Kazvatusalustoja on inkuboitu lampokaapizsa +25 °C:ssa. Inkubointiajat sienille ovat olleet & vrk (2% mal-
lazuuteagar, DG18-agar ja Hapem-agar) ja bakieereille & vrlk-itta (mumt kuin aktinomykeetit) ja 13 vritia
[aktinomykestit). Altinomykesttion pitoizuss voidaan raportoida myds jo 7 vrkon kasvabusajan jilkeen,
mileli pitoizuus on jo tilldin runzas tai erittiin runzas. Inkuboinnin jilkeen pesikkeet on lackettu ja zienst
tunmnistettu laji- tai sulutasolle valomikroskoopin avulla.

3 Viitearvot

Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tullinta perustum Azumizterveysasstukzen soveltamizoh-
jeassen-l’ﬂsa IV, 2016) ja labamh:mr'l.o—oppaasaan (2018). Materiaalizza voidaan katzoa esiintyvin mikrobi-
kasvistoa silloin, kun suoraviljelly=si niyttesssi esiintyy elinkyloyisii sieni-itigitd ja/tai akhnnm}'ksathsja
(= zidesienid) runsassti (+==++++} (baulukdo 1). Tulokset voivat viitata mikrobikasviztoon myés silloin,
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bun sienii tai aktinomykeettejd on niukast tai kohtalaizesti, mutta lajistozsa esiintyy useita kosteusvauri-
cindikaattoreita (=2) milld tahansa kiytetyist kasvualustoista, kuitenkin siten, ettd yksittiisten pesakkei-
den esiintyminen ei ritd. Pelkistiin suuren baktesripitoizumden perusteella ei voida tehdi johtopditasti
materiaalin vaurioitumizesta. Suuri bakteeripitoizuus voi johtua esim. materiaalin likaisumdeata.

Kosteusvauricindikaatboreiksi luetaan laboratoriossamme Asumisterveyzasstukzen soveltamizohjeessa
(0sa V) ja Laboratorio-oppaassa (2018) mainitut indikasttorimikrobit.

Taulukko 1. Suoraviljettym mareriaalingyteiden mlssten mllinn,
[ Tulkinta Loydokset

Esiintyy poikkeavaa | zienet += [+
Epdily poikkeavasta | sienet + [ = lajistossa kosteusvauricindikaattoreita (= 2)
erobil : :

aldinomykeetit ++
Ei poikkeavaa sienet - | +, i kosteusvauriomikrobeja tai havaithu vain yksittaisii pesakkeiti
mikrobikazvua
4 Tulokzet ja tulosten tarkastelu

Materisalindytteiden niytteencttopaikat, mikrobipitoisundet ja milorobilajit on esitetty taulukossa 2 Tu-
lokset koskevat vain tuthkithuja niytteitd. Viljelytulokset on esitetty suhteellizella asteikolla, joka on seu-

raava-

- = alle miarityzrajan, ei kamvua

+ = miukka kasvusto (1-19 pesiketti,malja)
+r=kohtalainen kasvusto (20-49 pesiketti,/malja)
+r+ = rumnsas kasvusto (50-199 pesikettd, malja)

Menetelmin lasjennettu, tekninen mittausepavarmmus (U) 25% hottamusvililla on bakteersille 21% ja

sienille 12%. Mittauzepivarmundessa on huomioitu pesikelaskennan ep@varmuues. Sienftunnistulzen epa-
varmuus on 10%.

Taulukko 2. Materiaaliniytteiden niytteenottopatkat, materiaali, milrobipitinmdet jo senilgiste subteellisella

asteikolla esitertyni
| Hayte 1. MaanpalnasEnan plnnoits. KIE
| Tuikinta: epaily polkisavasts mikroblksssts
| 2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Penkciium +| Aspergiius versieolor (5] | sttt + | Aktinormysestt -
It baitaent -
Sheni-1804 yhteenss +| Sleni-it yhisenas +| SlanHot yhisansd = | Bakisent yhiesnss -
| hesyts 2. Maanpainessinan pinnoits. K11
Tulkinta sl polkieavas mikroblkasvus
| £ % mallagagar DeG-18 apar Hagem agar THG far
Akfincrmytssty -
Mt bainzent +
Shenl-1804 yhieenss -| Slenl-iist yhisenas - | Seni-tiot yhissnsd - | Bakisent yhisenss -
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Hiyts 3. Muovinen jalkallsta, KOS
Tulkinta: spdily polkksavasta mikroblkagvusts
2 % mallasagar De5-18 agar Hagem agar THG agar
Cladosporium +| Ciadosporium +| Cladosparium + | Aknomylesti” +2)
Thitirachium” +Z) | sterlit + | starilit + | Muut balsert +
sterlit +
Sleni-iod +| Slenl-itiGt yhisenss +| Sieni-Eiot ytesnsd = | Bakiserii yhiesnss +
Miyts 4. Lattian muowvimatio, K0S
| Tulkinta: spaily polkkeavasts mikroblkaswsta
2 3% maliagagar DG-18 agar Hagem agar THEG aar
ASpermiius versicolor +[1) | Aspergiius acheceus” 1) | Aspergiius versicoior  +{10) | Aktnomykesti” +&)
hilvat +| Aspergiis versicoior  HZ) Mt baiisent +
sterli +| Aspemilis reshncr” HIT)
Stenl-15at +| Slanl-itibt yhisenss ++| SlanHEot yhtsansd = | Bakiserlt +
 hesyts 5. Masnpainsssindn pinnoits, K14
Tulkints selinfyy polkksavas milroblkass
| 2 % mallagagar DéG-18 apar Hagem agar THG sgar
Penicilium #++ | Peniciiium ++ | Penickium +++ | AkInomykast +HHT)
Mt balcaert -
Slenl-1Tt =+ | Slanl-Htot yhisanss ++ | SlenHEot yhtsansd ++= | Bakisert .
 heayts & Masnpainsesinan pinnoits K13
Tulkints selinfyy polkkeavas minobikagys
| 2 % mallasagar De-18 apgar Hagem agar THG agar
Asperilus versicolor” x| Aspegiius versicolor” x| Aspergiivs wersicolor x| Aktinommykseti e
Pencilium x| Penicilium x| Penichilum + | Muut bakisert +
Sten-i yhieensd  +ee+ | Slonl-dthit yhicensd | SlonHiiot yhteensd - | Bakivert yhisensd e
Hiyts 7. Maanpalnessingn plnnotts, K24
Tulkinta: sslintyy polkkeavas mikToblkaswua
2 % mallasagar De-18 afgar Hagem agar THG agar
ASpermiius versicolor x| Ciadosporiem +++ | Cladospanum + | AkHnonyleeti” HH
Peniciium x| Aspergiius Versheoior & | Aspermgiivs versicoior % | Muut baiisent HH
sterilit +| Pericilium +| Penichilum +
Stenl-1oat +=+| Slani-thit yieenss - | Slonifiotyhteonsd e | Bakisant e
 heayts 6. Masnpainsssinan pinnoits K25
Tulkints selinfyy polkkeavas mikroblkssvua
| 2 % mallasagar DeG-18 apgar Hagem agar THEG agar
ASPErNIUS versicolr  +3+{34) | Aspergiiuis versicoior x| Asperglivs versicoior  ++{40) | Aknonyleati” HH
Ciadasporium +| Penickium + | Muut balsert +
Periciiium +
Euwvofim® #H1)
Slenl-15a =+ | Slanl-itibt yhisenss +=+| SlanHiiot yhtsansd += | Bakiserlt yhieensd -+~
= alle mrifirityseajan, Tanastos el esiinbymye
* w Insteusviaricoon wiitasve miirebi
x= pesdkkeitd e lopetty erottelemasn toisistaan laskentaa varten, runsis kasvusto
steriilit = pesikheits, jotks eivat kiytetdvilla kevualusteiTha mrsodests IS
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Asumisterveyzasetukzen soveltamizohje, Osa IV. Asumizterveyzasetus § 20, Ohje 8/2016.

Pessi, &-M. & Jalkanen, K. {2013) Laboratorio-opas - Mikrobiclogisten asumisterveystatkimuksien nayt-
teenotto ja analyysimenstalmit. Suomen Ymparizts- ja Terveysalan Kustannus Oy. 76 5.

WP Finlind Oy Sisdilmalaboratorio on FINAS-akkreditointipabebon akoreditoima testans| sboratoris T35, aldreditointivaatioes SFS-EN 150,TEC
170, addoreditoinnin patevyysaloe: Asumisterveysoemis ja = milorobiologia; shdlimaniyte VO ja TVOC [150 BS000-6:301 1-muunne), sisl- ja
i = |'J 4 1 Eak [P e

i yte, p iyt [ Asurish tuksen soveltamischje, 0sa IV, Valvira Ohje 87 2006), Aldcredl-
it ef ks tulosten talkintas Laboratorio o vistas niyttesnctosta, MEytbesnotios of ole aldoreditoifu, Reportisss mainibat talokset keakevat
waln vastaanctettuls ja testathala ndytreitd, Amalyysitodistalsen saa kopioids valn kokoraan, Osittaiesta kopiolnnisa o oltave WS Finlasd Oym
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